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Este importante capitulo describe las habilidades de estudio empleadas por los estudiantes que han tenido

éxito en este curso. El capitulo A cubre una amplia variedad de temas que se enfocan en lo que necesitas

hacer para tener éxito en este curso. Incluye una guia completa del libro y la forma de aprovechar sus carac-
teristicas para convertirte en un estudiante exitoso.
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Entre las muchas preguntas que se hacen al iniciar el proceso de revision de un libro de texto, la mas
importante es “;,Coémo podemos mejorar la experiencia de aprendizaje del estudiante?”. Encontramos
respuestas a esta pregunta de diversas maneras, pero con mayor frecuencia al hablar con estudiantes
y profesores, asi como al evaluar la informacidn escrita que recibimos de nuestros clientes. A medida
que nos proponemos desarrollar esta octava edicidon, tenemos en cuenta la retroalimentacién que re-
cibimos; nuestra meta final sera incrementar nuestro enfoque en el estudiante.

En la octava edicion, como en ediciones anteriores, se han mantenido las caracteristicas conoci-
das, como las secciones “Toma nota” y “Punto de interés”. También hemos conservado los Ejemplos
practicos y los Problemas adicionales, con soluciones desarrolladas de los problemas planteados en
la parte final del libro. “Concéntrate en el éxito” es una seccidén nueva en esta edicion, la cual aparece
al inicio de cada capitulo. Esta seccion ofrece consejos practicos para mejorar los habitos de estudio
y el rendimiento en las pruebas y examenes.

Otra de las novedades de la octava edicion son los recuadros “Como se usa”, los cuales presen-
tan escenarios del mundo real y demuestran la utilidad de los conceptos seleccionados. Los nuevos
ejemplos “Concéntrate” ofrecen instrucciones detalladas sobre la solucién de diversos problemas.
Los ejercicios “En las noticias” son ejercicios de nuevas aplicaciones que aparecen en muchas de las
series de ejercicios y se basan en datos y hechos de interés periodistico, y han sido extraidos de los
acontecimientos actuales. Los recuadros de Definicion/Conceptos clave han sido las caracteristicas
mejoradas en esta edicidn; ahora se incluyen ejemplos para mostrar como se traduce el caso general
a casos especificos.

Confiamos en que las caracteristicas nuevas y mejoradas de la octava edicion ayudaran al estu-
diante a involucrarse con mas éxito en el contenido. Al reducir la brecha entre lo concreto y lo abs-
tracto, entre el mundo real y el teodrico, los estudiantes deben ver que el dominio de las habilidades y
temas presentados se encuentra mas claramente dentro de su alcance y bien vale la pena el esfuerzo.

Lo nuevo en esta edicion

e NUEVO! Se han revisado los capitulos introductorios y ahora incluyen el “Examen de prepara-
cion” y las secciones “Concéntrate en el éxito”.

e NUEVO! Nueva seccion “Intenta resolver”, cuyas indicaciones se incluyen al final de cada
Ejemplo/Problema par.

e NUEVO En cada capitulo se incorporan los recuadros “Coémo se usa”.

e NUEVO! Los ejemplos “Concéntrate” proporcionan instrucciones detalladas para la solucion de
problemas.

e NUEVO! Los ejercicios de “Revision del concepto” se han afiadido al inicio de cada conjunto
de ejercicios.

e NUEVO! “En las noticias” las aplicaciones aparecen en muchas de las series de ejercicios al
final de la seccion.

e NUEVO! Los gjercicios de “Proyectos o actividades para trabajar en equipo” se incluyen al
final de cada serie de ejercicios.

e Los recuadros Definicion/Concepto clave se han mejorado con ejemplos.

e La serie de ejercicios revisados incluyen nuevas aplicaciones.

e La mejora de los Resiimenes del capitulo incluyen ahora una columna separada que contiene
un nimero de objetivo, asi como una pagina de referencia rapida.

Cambios en la organizacion

Con base en la retroalimentacion que recibimos, se han realizado los siguientes cambios en la organi-
zacion, con el fin de mejorar la eficacia del libro y mejorar la experiencia de aprendizaje del estudiante.

PREFACIO
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Se ha reorganizado el capitulo 3. La seccidn 3.1 de la edicion anterior, Introduccion a
las ecuaciones, se ha dividido en dos secciones, segun lo sugerido por los revisores.
Ahora los estudiantes tendran la oportunidad de dominar la habilidad de solucion de
ecuaciones de la forma ax = b en la seccion 3.1 antes de resolver los problemas de
porcentaje y los problemas de movimiento uniforme que requieren de esta habilidad en
la seccion 3.2.

3.1 Introduccion a las ecuaciones

3.2 Aplicaciones de las ecuaciones de la forma ax = b
3.3 Ecuaciones generales

3.4 Desigualdades

La octava edicion incluye una mayor cobertura para la solucion de una ecuacion des-
pejando los denominadores, incluyendo mas ejercicios sobre este concepto dentro del
conjunto de ejercicios de la seccion 3.3. En dicha seccidn los estudiantes ahora advier-
ten que la eliminacion de los denominadores es un método para resolver las ecuaciones
y que el proceso nunca se aplica a las expresiones.

Se ha reorganizado el capitulo 4. Se ha eliminado el objetivo 4.2.2 de la edicidn ante-
rior de Problemas de monedas y billetes. El objetivo 4.2.1 de la edicion anterior, Pro-
blemas de numeros enteros consecutivos, se ha incorporado en el nuevo objetivo 4.1.1
Convertir una expresion en una ecuacion y resolverla.

4.1 Convertir una expresion en una ecuacion
4.2 Problemas de geometria

4.3 Problemas de margen y descuento

4.4 Problemas de inversion

4.5 Problemas de mezclas

4.6 Problemas de movimiento uniforme

4.7 Desigualdades

La seccion 5.3, Pendientes de las rectas, incluye ahora el tema de las rectas perpendiculares
en el sistema de coordenadas rectangulares. También en la seccion 5.3, el planteamiento
para graficar ecuaciones utilizando la pendiente y la interseccion con el eje y ha cambiado
para que al estudiante se le ensefie primero a moverse de arriba o hacia abajo de la intersec-
cién con el eje y, y después moverse hacia la derecha o la izquierda para trazar un segundo
punto.

La seccidn 8.4 de la edicion anterior, Factorizacion especial, se ha dividido en dos
secciones, ahora la seccidon 8.4 cubre las diferencias de factorizacion de dos cuadrados
y trinomios cuadrados perfectos, asi como la seccion 8.5, estd dedicada exclusivamente
a la factorizacion de polinomios utilizando totalmente las técnicas presentadas en las
primeras cuatro secciones.

8.1 Factores comunes

8.2 Factorizacion de polinomios de la forma x* + bx + ¢
8.3 Factorizacion de polinomios de la forma ax* + bx + c¢
8.4 Factorizacion especial

8.5 Factorizacion completa de polinomios

8.6 Solucion de ecuaciones

Se ha afiadido al capitulo 9 una nueva seccion sobre variacion. La seccion 9.6, Varia-
cion, abarca la directa y la inversa.

9.1 Multiplicar y dividir de expresiones racionales
9.2 Expresar de fracciones en términos del mcd
9.3 Sumar y restar de expresiones racionales

9.4 Fracciones complejas

9.5 Ecuaciones que contienen fracciones

9.6 Variacion

9.7 Ecuaciones literales

9.8 Problemas de aplicacion



PREFACIO

Algebra Elemental esta organizado en torno a una jerarquia de OBJETIVOS cuidadosamente
construida. Este enfoque “basado en objetivos” proporciona un entorno de aprendizaje inte-
grado que permite que tanto el estudiante como el profesor encuentren facilmente los recur-
sos, como las herramientas de evaluacion (tanto en el texto como en linea), videos, tutoriales
y ejercicios adicionales.

iNUEVO! CONCENTRATE EN EL EXITO aparece
al principio de cada seccién de introduccién al
capitulo. Estos consejos estan disefiados para
ayudarte a obtener el maximo provecho del libro
y de tu tiempo a medida que avanzas en el curso y
te prepara para las pruebas y examenes.

Cada seccién de introduccién al capitulo
describe los OBJETIVOS de aprendizaje que
aparecen en cada seccion. La lista de objetivos
sirve como un recurso para guiarte en tu estudio
y en la revisién de los temas.

Resuelve cada EXAMEN DE PREPARACION para

- -
| 11iCAPiITULO

Solucion de
ecuaciones =
y desigualdades

éEstés haciendo que la asistencia a clases sea una prioridad? Recuerda que para tener éxito debes
asisir a clases para escuchar las explicaciones e instrucciones de tu profesor, asf como para formular
preguntas cuando algo no estd claro. La mayoria de los estudiantes que falta a una clase se queda atrds
y después le parece muy dificil ponerse al corriente. (Revisa Tiempo para clases, pagina A ).

OBJETIVOS

(1} Delenm'n'ar si un ndmero qada

es solucidn de una ecuacion.
(0 R IR ¢Estés preparado para tener éxi s
P, capitulo? Realiza el Examen de preparacis
§ siguiente para 7 si estds pr
(3] :?ESOWET Eﬂlzﬁloﬂes dela aprender el nuevo material.
forma ax =

@ Aplicaciones del porcentaje 1. Resta: 8 — 12

@ Movimiento uniforme

@ Resolver ecuaciones de la
formaax + b = ¢

© Resolver ecuaciones de la
formaax + b = cx + d

© Resolver ecuaciones que
‘contienen paréntesis

O Resolver problemas de
aplicacion utilizando férmulas

© Resolver desigualdades

3 4
2. Multiplica: —;(—5)

5
. Multiplica: *g(lo)

w

Escribe como decimal 90%
Escribe como porcentaje 0.75.
Evalda 3x* — 4x — 1 cuando x = —4.

Simplifica: 3x — 5 + 7x

determinar cudles temas puede ser gue tengas
gue estudiar mas detenidamente, con el fin de
estar preparado para aprender el nuevo material.

de las desigualdades.
© Resolver desigualdades
utilizando la propiedad
multiplicativa de las
desigualdades

© Resolver desigualdades
enerales

Simplifica: 8 — 9 — 8x

BRI

Simplifica: 6v — 3(6 — x)

W4 8.6

OBJETIVO (1

SECCION 8.6 Solucidn de ecuaciones

Solucién de ecuaciones

Resolver ecuaciones por factorizacién

En cada seccién, los OBJETIVOS presentan cada nuevo

Recuerda que la propiedad de la
niimero y cero es cero.

6n por TETT-ESTbTETE (e ProduTTo te T
Si a es un nimero real, entonces - 0 = 0,

Considera la ecuacion a - b = 0. Si esta igualdad es cierta, entonces a = 00 b = 0.

PRINCIPIO DEL PRODUCTO CERO

Si el producto de dos factores es cero, entonces por lo menos uno de los factores

tema de estudio.

debe ser cero.

Sia-h=0,entoncesa =00h = 0.

El principio del producto cero se utiliza en la solucién de ecuaciones

Toma nota

x = 2esiqualaun nimero,

X — 3esiguala un nimero

En(x — 2)(x ~ 3),semut-
tipican dos nimeros. Como su pro-
ducto es cero, uno e los nimeros
debe ser gual a cero I nimero
x— 2esiquala0oelnimero

X = 3esiquala.

WA en resolver una ecuacién utilizando el principio del producto cero

Resuelve: (v = 2)(x = 3) = 0

Silc =2 —3) =0,
entonces (x — 2) = 0o
k=3 =0

Resuelve cada ecuacién para x.

=2k -3=0

x-2=0

x=3=0
x=2 3

v =

Comprueba: (x —2)(x =3) =0 (x—2)(x—-3) =0
20

3|0 G-26-310
o=1) 1o HONNY
0=0 0=0
Una igualdad cierta Una igualdad cierta
Escribe las soluciones.  Las soluciones son 2 y 3
|

iNUEVO! Muchos de los recuadros de DEFINICION/
CONCEPTOS CLAVE contienen ahora ejemplos que
ilustran como se aplica cada definicién o concepto clave.

iNUEVO! Los recuadros CONCENTRATE advierten
en torno al tipo especifico de problema que debes
dominar para tener éxito en los ejercicios de tarea
0 en un examen. Cada recuadro CONCENTRATE
en el problema esta acompafiado de explicaciones
detalladas para cada paso de la solucién.
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382 CAPITULO 8 Factorizacion
BGTETTER Resuelve: 20 +x=6
Solucién 2 hx=6 + Esta ecuacitn es cuadritica.
2 +x—6=0 « Escribela en forma estandar.
2 =3)+2)=0 * Factoriza el trinomio.
H-3=0 x+2=0 + Establece cada factor igual a cero
(el principio del producto cero).
« Resuelve cada ecuacion para x.
Comprueba

6=6

Las soluciones son 3 y —2 + Escribe las soluciones.
Problema 1 Resuelve: 2¢* — 50 = 0

Solucién  Revisa la pégina S19.

Los EJEMPLO/PROBLEMA pares coincidentes estan
disefiados para involucrarte de manera activa en el
proceso de aprendizaje. Los Problemas se basan en los
Ejemplos. Estan vinculados de modo que puedas hacer
facilmente referencia a los pasos en el ejemplo de
cémo trabajar con el problema que lo acompafia.

iNUEVO! Ejercicios Intenta resolver que se sugiere

Y Intenta resolver el gjercicio 25, pigina 385.

SECCION 8.6

Problema 1
2x* — 50 =0 e Una ecuacién cuadratica
2(x> — 25) = 0« Factorizacién de 2.
x> — 25 =0 e Divide cada lado entre 2.
(x + 5)(x = 5) =0 o Factoriza.
x+5=0 x — 5 =0 e Establece cada factor igual a cero.
x=-5 x=15

Las soluciones son =5y 5.

realizar al final de cada Ejemplo/Problema par. Se elige
un ejercicio similar al final de la seccién. Al seguir

las instrucciones, puedes aplicar inmediatamente las
técnicas presentadas en los ejemplos resueltos de los
ejercicios de tarea.

SOLUCIONES completas de los problemas se
encuentran en un apéndice, al final del libro. Compara
tu solucién con la que se da en el apéndice para
obtener retroalimentacién y un refuerzo inmediato del
concepto(s) en estudio.

Algebra Elemental contiene una AMPLIA VARIEDAD DE EJERCICIOS que promueven el
desarrollo y mantenimiento de habilidades, desarrollo de conceptos, pensamiento critico y

solucién de problemas.

iNUEVO! Los ejercicios de REVISION DEL

CONCEPTO promueven la comprensién conceptual. La
realizacion de estos ejercicios profundizard tu
comprensién de los temas de la seccién.

SECCIGN 55 Funciones 255

‘5.5 Ejercicios

REVISION DE CONCEPTOS

Los ejercicios de la seccién PREPARATE aparecen en
la mayoria de las series de ejercicios al final de la
seccién. Estos ejercicios proporcionan una practica
guiada y prueban tu comprensién de los conceptos
subyacentes en una leccién. Actian como trampolin

1. Indica si la ecuacion es una ecuacion lineal. De ser asi, escribela en notacion de funcion.

3

ay= -2 boy=x+1

e y=x+5 d =3 +6

e y=2-4 fLoy=6
2. Las grificas de y = jr — 6y /() = 2 son idénticas.
3. Para la relacion graficada a la derecha, el domino es {__2_}.
4. El valor de la funcion {(=3,3), (=2.2), (=1,1), (0, 0)}en —2es 2 o]
1 Introduccion a las funciones (Revisa las paginas 249-252).

PREPARATE

5. Una relacion es un conjunto de 2 El conjunto de primeras coordenadas de
los pares ordenados se llama 7

6. a. El simbolo f(x) se lee “f 2 x"0 “El valorde f 2 __ x.” Es un sim- Fn las noticias
bolo para el nimero que la funcion fhace par con 2

para el resto de los ejercicios del objetivo.

NUEVO! EN LAS NOTICIAS los ejercicios de aplicacién te
ayudaran a observar la utilidad de las matematicas en
nuestro mundo cotidiano. Dichos ejercicios se basan en

Los nadadores
recorren la distancia
P Veintitrés nadadores
. Siflx) = 4x — 1, entonces f(3) = 4(_2_) — 1 = _?__ Estosignifica e i e
que (2,7 ) es un par ordenado de la funcién/ Farmeleh i
York. Los
‘nadadores inician en Battery
Park City-South Cove y nadan

b. El simbolo /(3) es un simbolo para el nimero con el que la funcién hace par
con 2 .

7. @ Maratones Revisa el recorte de noticias de la derecha. La tabla siguiente muestra

la informacién obtenida de las fuentes de los medios de
comunicacion conocidos, como periddicos, revistas e
Internet.

Los ejercicios PIENSA ACERCA DE promueven la
comprensién conceptual. La realizacién de estos ejercicios
profundizard tu comprension del concepto en estudio.

as edades y los tiempos de llegada de los primeros ocho finalistas en el Manhattan 28.5 millas alrededor de I
Island Swim. Escribe una relacion en la cual la primera coordenada es la edad de un {sla de Manhattan, El finalista
nadador y la segunda su tiempo de llegada. ¢Es la relacion una funcion? en primer lugar, de 35 alos
de edad, nado la distancia
en 7 horas, 30 minutos y 15
35 45 38 24 4 Sl 35 4 segundos.
750 758 763 778 780 786 789 792 Fuente: wwwnycswimorg

8. @ Salud Latabla de la derecha muestra el limite de ingestion de grasas saturadas en
‘gramos proporcionado por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos. Escribe
una relacion en la cual la primera coordenada es la ingestion diaria de calorfas de una

persona y la segunda coordenada es el limite de la ingestion de grasas saturadas. (Es la o0y W
relacién una funcin? 2000 20
200 2

Para los jercicios 9 y 10, utliza los siguientes conjuntos. El conjunto 4 es el conjunto de
todas las fechas del afio ({Enero 1, Enero 2, Enero 3, ..}). El conjunto B es el conjunto S =
de todas las personas del mundo.
9. B8 Una relacion tiene un dominio 4 y un rango 8. Cada par ordenado en la relacion
esti en la forma (fecha, persona nacida en esa fecha). ¢Es esta relacion una funcion?

10758 Una relacién tiene un dominio 8 y un rango A. Cada par ordenado en la relacion
estd en Ia forma (fecha, persona nacida en esa fechas. Es esta relacion una funcion?




iNUEVO! [J Los iconos Intenta resolver se
utilizan para vincular nuevamente los ejercicios a

PREFACIO

Escribe una ecuacién y resuelve.

los ejemplos de la seccién.

Los ejercicios APLICACION DE CONCEPTOS
pueden implicar una exploracion mas profunda

y el andlisis de temas, o pueden integrar los
conceptos presentados anteriormente en el libro.
Se incluyen ejercicios Opcionales en calculadora
graficadora, que se denotan por

Trabajar los ejercicios de aplicaciéon que
contienen DATOS REALES te preparara para
utilizar la informacién del mundo real para
responder preguntas y resolver problemas.

Al resolver los EJERCICIOS DE REDACCION
mejoraras tus habilidades de comunicacién
conforme aumente tu comprension de los
conceptos matematicos.

iNUEVO! PROYECTOS O ACTIVIDADES

EN EQUIPO aparecen al final de cada serie de
ejercicios. Tu profesor puede asignarlos de
forma individual o solicitar trabajarlos mediante
actividades en equipo.

3 57.D iacion Como Itado de la dep el valor de un ovil es ahora
$19,200. Esto es tres quintas partes de su valor original. Calcula el valor original del
automovil.

APLICACION DE CONCEPTOS
107. @ Tarjetas de crédito Lee el recorte de noficias de la derecha. La ecuacién
N'= 23V, donde § es un aito que de un estudiante cursa en la universidad, puede

En las noticias

Aumenta la deuda de

utilizarse para determinar el nimero promedio de arjetas de crédito para a. un estu- tarjetas de crédito
diante de primer afio, b. un estudiante de segundo afio, ¢. un estudiante de tercer afo de los estudiantes
y d. un estudiante de tltimo afio. Redondea a la décima mds cercana. Al avanzar en la universidad,
Tos estudiantes adquieren més
108. Seguridad vial Los investigadores de accidentes de transito pueden calcular la ve- “'J“’“';"‘I:“"Y';;““'"‘
locidad S, en millas por hora, de un automévil por la longitud de la marca de frenado o
ediante la formula S = V30 /I, donde fes el coeficiente de friccién (que depende deuna areta de e de
med: 2 que depe un estudiante de primer afio

del tipo de superficie del camino) y | la longitud de la marca de frenado en pies. Su-
pongamos que el coeficiente de friccién s 1.2 y la longitud de una marca de frenado
60 pies. Caleula la velocidad del automévil a. como una expresin radical en su
forma més simple y b. redondeada al nimero entero mis cercano.

s $1585, de uno de segundo
S1581, de uno de tercero $2000
yde uno de ilimo aio $2864.
Fuente: Nellie Mae

109. Aviacion Es posible calcular de manera aproximada mediante la ccuacion
d = 1.2V, la distancia que el piloto de un avion puede ver en el horizonte, donde
des la distancia hacia el horizonte en millas y h la altura del avién en pies. Para un
piloto que vuela a una altitud de 5000 pies, zcuil es la distancia hacia el horizonte?
Redondea a la décima mas cercana.

110. Dado que f(x) = V2x — 1, encuentra cada una de las expresiones siguientes. Es-
cribe tu respuesta en la forma mis simple.

a. /(1) b. /(5) e f(14)

1 Aplicaciones del porcentaje (Revisa las paginas 97-101).

5. N El empleado A tenia un sueldo anual de $52,000, el empleado B de $58,000 y el
empleado C de $56,000 antes de que a cada empleado le otorgaran un incremento de
5%. (Cual de los tres empleados tiene ahora el sueldo anual mas alto? Explica como
llegaste a tu respuesta.

6. Cada uno de tres empleados percibia un sueldo anual de $65,000 antes de que al
empleado A le otorgaran un incremento de 3%, al empleado B uno de 6% y al emplea-
do C uno de 4.5%. ;Cual de los tres empleados tiene ahora el sueldo anual mas alto?
Explica como llegaste a tu respuesta.

— PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

Por Ejercicios 82 to 85, (a) name the interseccion con el eje x of the Grafica, (b) name

the interseccion con el eje x of the Grafica, (c) determine the slope of the line, y (d)

Escribe the equation of the line in slope-intercept form.

82. y 83. y 84. Y 85. v

N

XV
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Algrabra Elemental aborda diversos estilos de estudio, ofreciendo una GRAN VARIEDAD

DE HERRAMIENTAS DE REPASO.

Al final de cada capitulo encontrards un
RESUMEN general de los TERMINOS CLAVE y
REGLAS Y PROCEDIMIENTOS ESENCIALES
presentados en este capitulo. Cada entrada
incluye un nivel de referencia objetivo y una
pagina de referencia para mostrar en qué parte
del capitulo se introdujo el concepto. También se
incluye un ejemplo que demuestra el concepto.

En los EJERCICIOS DE REPASO DEL CAPITULO,
el orden en que los diferentes tipos de
problemas se presentan es diferente del orden
en el que se presentaron los temas en el
capitulo. Las RESPUESTAS de estos ejercicios
incluyen referencias a la seccién de objetivos en
la que se basan los ejercicios. Si necesitas

mas prdctica, esto te ayudara a identificar

rdpidamente dénde acudir a revisar un concepto.

Cada EXAMEN DEL CAPITULO est4 disefiado
para simular un examen tipico de los
conceptos estudiados en el capitulo. Las
RESPUESTAS incluyen las referencias

a los objetivos de la seccién. También se
proporciona una referencia a un Ejemplo, un
Problema, o un recuadro de Concéntrate, que
se refiere a un ejemplo desarrollado en el libro,
que es similar a la pregunta del examen dado.

T Fafoiy e o 1" i===x

CAPITULO Resumen

Objetivo y

“/ Términos clave referencia de pagina Ejemplos

Una ecuacién expresa la igualdad de dos [3.11,p.90]
expresiones matemiticas.

5(3x — 2) = 4x + 7 es una ecuacion.

Una solucion de una ecuacion es un [3.11,p.90] 1 es la solucion de la ecuacion 6x — 4 = 2
nimero que, cuando se sustituye por la vari- debido a que 6(1) — 4 = 2 es una ecu-
able, resulta en una ecuacion verdadera acion verdadera

La ceuacion x = —9 esti en la forma
variable = constante. La constante, —9,
es la solucion de la ecuacion.

Resolver una ecuacion significa encontraruna | [3.12,p. 91]
solucion de la misma. La meta es reescribir la

ccuacién en la forma variable = constante,

debido a que la constante es la solucién.

Una desigualdad es una expresion que con- [34.1,p.123]
tiene el simbolo < , >, =, 0=

8 — 1 = 5x + 23 is an inequality.

El conjunto solucién de una desigualdad [B4L.p. 123]
es un conjunto de nimeros, cada elemento de

los cuales, cuando se sustituye por Ia vari-

able, resulta en una desigualdad cierta.

El conjunto solucion de
R — 1 = 5r + 23 es x = 8 debido a que
cada niimero mayor o igual que §, cuando
se sustituye por la variable, resulta en una
desigualdad cierta.

Reglas y procedimientos Objetivoy

esenciales referencia de pagina . Ejemplos

La propiedad de la suma de ecuaciones [3.12.p.91] x+12=-19

El mismo niimero o término variable se 12— 12=-19-12
puede sumar a cada lado de una ecuacion sin ~
modificar la solucién de la misma. e

La propiedad de la multiplicacién [3.13,p.93] —6r =24

de ecuaciones —6r 24

Cada lado de una ecuacién se puede multi- raiaberd

plicar por el mismo nimero diferente de cero e

sin modificar la solucion de la misma.

CAPITULO 3 Solucién de ecuaciones y desiqualdades

CAPITULO  Ejercicios de repaso

1. 4Es 3 una solucion de 5x — 2 = dx + 57 2. Resuelve:x — 4 = 16

3. Resuelve: 8x = —56 4. Resuelve: 5x — 6 = 29
5. Resuelve: 5x + 3 = 10x — 17 6. Resuelve: 3(Sx + 2) + 2 = 10x + 5[x = (B3x - 1)]
7. (Cuinto es 81% de 500 8. 418 es 72% de qué niimero?
9. {Qué porcentaje de 40 es 277 10. Grafica: x = —2

11. Resuelve y grafica el conjunto solucin x — 3 > —1 12. Resuelve y grafica el conjunto solucion —3x < 12.

13, Resuelve: 3r + 4 = —8 14, Resuelve: 7x = 2(x + 3) = x + 10

15. (Es 2 una solucion de x* + 4x + 1 = 3x + 77 16. Resuelve: 4.6 = 2.1 + x
18. Resuelve: 14 + 6x = 17

20. Resuelve: x + 5(3x — 20) = 10(x — 4)

17, Resuelve: T = =7
19. Resuelve: 12y — 1 =3y +2
21. ;Cudnto es. 55%% de 247 22. (60 es 48% de qué nimero?
23. ¢Qué porcentaje s 0.5 de 37 24. Resuelve y grafica el conjunto solucion de 2 + x < ~2.
25. Resuelve y grafica el conjunto solucién de Sx = —10. 26, Resuelve: 6x + 3Q2x — 1) = —27
1

27. Resuelve:a — =~

esuelve:a = = 5
29. Resuelve: 32 = 9x — 4 — 3x

2. Re:uelve.%u =12
30. Resuelve: —4[x + 3(x — 5)] = 3(8x + 20)
31. Resuelve: 4x — 12 < x + 24 32. ;Cuanto es. i% de 30007

33. Resuelve: 3x + 7 + 4x = 42 34. Resuelve: 5x — 6 > 19

CAPITULO  Examen

3 . Res 5=
1. Resuelve Jx = 9 2. Resuelve: 6 — Sx = 5x + 11

3. Resuelve: 3y — 5 = —14 4. (Es =2 una solucién de ¥’ — 3x = 2x — 67

1.5
5. Resuelve: v + 5 =

N 6. Resuelve: Sy — 2(4x — 3) = 6x + 9

7. Resuelve: 7 — 4y = —13 8. Resuelve: 11 — 4 = 2x + §

9. Resuelve: x — 3 = —§ 10. Resuelve: 3x — 2 = 5x + 8

11, Resuelve: —%; =5 12, Resuelve: 6x — 3(2 = 3x) = 4(2x — 7)

13. Resuelve: 6 — 2(5x — 8) = 3x — 4 14. Resuelve: 9 — 3(2x = 5) = 12 + 5x

15. Resuelve: 3(2x — 5) = 8x — 9 16. {Qué porcentaje de 16 ¢s 207

17. £30% de qué es 127 18. Grafica: x > =2

3 3
19. Resuclve y grafica el con® o solucién de—2 +x = —3.  20. Resuelve y grafica el conjunto sohucion de x> —7

1.5
21 Resuelver v + 5> ¢

o 22. Resuelve: 3(r — 7) = 5x — 12

23. Resuelve; %v =6 24. Resuelve: 4x — 2(3 — 5x) = 6x + 10

25. Resuelve: 3(2x — 5) = 8 — 9 26. Resuelve: 15 — 3(5x = 7) < 2(7 — 20)

27. Resuelve: —6x + 16 = —2x 28. Es 20 83}% de qué niimero?

29. Resuelve y grafica el conjunto solucion 3v = 2. 30. ¢Es 5 una solucién de x* + 2x + 1 = (x + 1)*2




Ejercicios de repaso acumulativos aparecen al

final de cada capitulo (inicia con el capitulo 2), y
te ayudardn a reforzar las habilidades adquiridas

previamente. Las RESPUESTAS incluyen las
referencias a la seccién de objetivos en los
cuales se basan los ejercicios.

Después del ultimo capitulo del libro, se incluye
un EXAMEN FINAL, el cual estd disefiado para
simular un examen general que abarque todos
los conceptos presentados en la obra. Las
RESPUESTAS a las preguntas de los examenes
finales se proporcionan en el apéndice, al final

del libro, e incluyen las secciones de objetivos en

las cuales se basan las preguntas.

PREFACIO

Ejercicios de repaso acumulativos

1. Simplifica: 12 — 18 + 3+ (=2)? 2. Evalia 4 =2 cuandoa = ~2,5 = 3,yc = —4
i
2_1

3. Simplifica: 4(2 — 3x) — 5(x — 4) 4. Resuelve: 2x — 3i=3

5. Resuelve: 3x —2[x =32 - 3x)]=x-6 6. Escribe como fraccion 63%.

7. Utiliza el método de lista para escribir el conjunto de los 8. Dado que D = {23, ~18, =4, 0, 5}, ;qué elementos
niimeros naturales menores que del conjunto de son mayores que — 167

9. Resuelve: 8a — 3= 5a — 6 10. Resuelve 4x — Sy = 15 para y.

11. Encuentra la solucion representada por el par ordenado 12. Caleula la pendiente de la recta que contiene los puntos
de y = 3x — 1 que corresponde a x = —2. cuyas coordenadas son (2, 3) y (2, 3)

13. Calcula las intersecciones x y y para Sx + 2y = 20, 14, Encuentra la ecuacion de la recta que contiene los pun-

tos cuyas coordenadas son (3, 2) y tiene pendiente — 1
1
15. Grafica: y = 5x +2 16. Grafica: 3x +y =2

17. Grafica: flx) = —4x — 1

18. Grafica el conjunto solucion dex — y = 5

558 Examen final

1. Evalia: —[-3| 2. Resta: —15 — (—12) = 3

3. Escribe § como un porcentaje. 4. Simplifica: —2*- (—2)*

12-15 -3 o
5. Simplifica; ~7 ~ 5= -y’ (=4 6. Evalia, — s cuandoa =3yh = 2.
. (2
7. Simplifica: 6x — (=4y) — (=3x) + 2 8. Muliiplica: (~155)( =5
2
9. Simplifica: —2[5 — 3(2x — 7) — 2] 10. Resuelve: 20 = —x

Otras caracteristicas clave
MARGENES Dentro de los méargenes se pueden encontrar las siguientes caracteristicas.

Toma nota

tener paréntesis. Si escribimos
n-6 + n° entonces por el orden
de las operaciones, s6lo el 6 se
multiplica por n. Queremos que

n se multiplique por el total de
6ynd.

Punto de interés

El astronomo griego Ptolomeo
comenzd utilizando émicron, o,

la primera letra de la palabra
griega que significa “nada”, como
simbolo del cero en el afio 150 a.C.
Sin embargo, no fue sino hasta el
siglo xin que Fibonacci introdujo

el 0 al mundo occidental como un
marcador de posicion en el que
podriamos distinguir, por ejemplo,
45 de 405.

Laexpresion n(6 + n°) debe — Los recuadros TOMA NOTA te

advierten en cuanto a los conceptos
gue requieren atencién especial.

Los recuadros PUNTO DE INTERES,
gue mantienen relacién con el

tema objeto de discusion de estas
cuestiones, pueden ser de naturaleza
histérica o de interés general.
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Como se usa

La suma de decimales positi-

vos y negativos se utiliza en la
optometria. Las dioptrias, que se
utilizan para medir la intensidad de
los lentes, se dan como decimales
positivos o negativos: un lente con
una dioptria negativa corrige la
miopia y un lente con una dioptria
positiva corrige la presbicia.

Para corregir mas de un aspecto
de la visién de una persona, un
optometrista disefia anteojos que
combinan dos o mas intensidades.

iNUEVO! COMO SE USA. Estos

recuadros se relacionan con el tema

en discusién. Presentan escenarios del
mundo real que muestran la utilidad de los
conceptos seleccionados en el libro.

Aunque el libro no depende del uso de una

Para evaluar expresiones algebraicas se puede utilizar una calculadora graficadora.
Cuando el valor de cada variable esté almacenado en la memoria de la calculadora
y se ingresa en la calculadora una expresién algebraica, la calculadora evalta esa
expresion para los valores almacenados en su memoria. Consulta el Apéndice para

calculadora, los recuadros de TECNOLOGIA
gue se enfocan en la ensefianza de la calculadora

una descripcién de los procedimientos para oprimir las teclas.

ESTRATEGIAS PARA RESOLVER PROBLEMAS
El enfoque del libro en la solucién de problemas
hace hincapié en la importancia de una
estrategia bien definida. Las estrategias del
modelo se presentan como guias para que a
medida que intentes resolver el problema, al
mismo tiempo te acompafie en cada ejemplo
numerado.

incluyen los temas seleccionados. Dichos
recuadros contienen consejos para el uso de una
calculadora graficadora.

m @ Durante un afio reciente, casi 1.2 millones de perros o camadas

se registraron en el American Kennel Club. La raza mas popular
fue el Labrador perdi con 172,841 registrados. ;Qué por-
centaje de los registros fue de Labrador perdiguero? Redondea a
la décima parte mas cercana de un porcentaje. (Fuente: American
Kennel Club).

Estrategia  Para calcular el porcentaje, resuelve la ecuacion basica del por-
centaje utilizando B = 1.2 millones = 1,2002y 4 = 172,841. El
porcentaje no es conocido.

Solucién PB=4
P(1,200,000) = 172,841 * B =1,200,000; A = 172,841
P(1,200,000) 172,841 « Divide entre 1,200,000 cada lado de la
1,200,000 1,200,000 ecuacién.

P = 0.144

P = 14.4% * Reescribe el decimal como porcentaje.
Aproximadamente 14.4% de los registros fue de Labrador perdiguero.

Problema 2 Un di pondid cor a72de 80y enun

examen. ;Qué porcentaje de preg respondid cor ?

Solucién  Revisa la pagina S5.

B3 Intenta resolver el ejercicio 43, pagina 105.
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Recursos para el profesor

Este libro cuenta con una serie de complementos para el
profesor, los cuales estan en inglés y s6lo se proporcionan a
los docentes que adopten la presente obra como texto para sus
cursos. Para mayor informacién, comuniquese a las oficinas de
nuestros representantes o a las siguientes direcciones de correo
electrénico:

Cengage Learning Mexico clientes@cengagelearning.com.mx

Cengage Learning America del Sur  clicengage@andinet.com

Cengage Learning Caribe y Centroamérica  grisel.colon@cengage.com

SUPLEMENTOS IMPRESOS

Edicién del libro con notas para el instructor
(ISBN:978-1-111-98944-6)

Este recurso incluye las soluciones de todos los problemas
del libro, asi como un apéndice que indica los problemas que
pueden encontrarse en Enhanced WebAssign.

Manual de soluciones del instructor

(ISBN: 978-1-133-11223-5)

Autor: Rhoda Oden, Gadsden State Community College

Este manual proporciona las soluciones de todos los problemas
del libro.

Cuaderno de recursos del instructor con apéndice

(ISBN: 978-1-133-11248-8

Autor: Maria H. Andersen, Muskegon Community College, con

Apéndices de Richard N, Aufmann, Palomar College, y Joanne S.
Lockwookd, Nashua Community College.

Cada seccion del libro se analiza en las Guias de ensefianza de
disefio exclusivo que contienen consejos, ejemplos, actividades,
hojas de trabajo, gastos generales, evaluaciones y soluciones de
todas las hojas de trabajo y actividades.

SUPLEMENTOS ELECTRONICOS

Videos especificos del libro

Autor: Dana Mosely

Estos videos especificos de instruccion ofrecen al estudiante
refuerzo visual de los conceptos y las explicaciones. Los videos
contienen un lenguaje facil de entender, junto con los ejemplos
detallados y los problemas de muestra. El formato flexible
ofrece una gran versatilidad. Se puede acceder rapidamente a
los temas, y las clases se pueden cubrir de forma autodidacta,
ya sea en linea o de forma combinada. Incluyen subtitulos para
sordos. Estos videos estan disponibles a través de Enhanced
WebAssign y CourseMate.

PowerLecture con Diploma® (ISBN:978-1-133-11367-6)

Este CD-ROM proporciona herramientas multimedia dindmi-
cas para la enseflanza. Puede crear, entregar y personalizar los
examenes (tanto impresos como en linea) en cuestion de minu-
tos con los examenes computarizados de Diploma presentando
ecuaciones algoritmicas. El constructor del manual de solucio-
nes en linea genera con facilidad conjuntos de soluciones para
las tareas o exdmenes. Hojas de practicas, Primer dia de clases
con PowerPoint, el arte y las figuras del libro y un banco de
examenes en formato electronico también se incluyen en este
CD-ROM.

Syllabus Creator (incluido en PowerLecture)

Autores: Richard N. Aufmann y Joanne S. Lockwood

iNUEVO! Escriba, edite y actualice con facilidad su syllabus
con el Aufmann/Lockwood Syllabus Creator. Este software le
permite crear su nuevo programa en varios pasos: primero
seleccione los objetivos del curso requerido, y luego agregue la
informacién de su contacto, informacién sobre los cursos, las
expectativas del estudiante, la politica de calificacién, fechas y
lugares de su curso, asi como el curso en linea. Ahora tiene su
syllabus!

Constructor de soluciones

Este instructor de base de datos en linea ofrece soluciones
completas para todos los ejercicios en el libro, lo que le permite
crear impresiones personalizadas, soluciones de seguridad (en
formato PDF) que corresponden exactamente a los problemas
que se le asignan en clase. Para obtener mas informacion, visite
www.cengage.com/solutionbuilder.

Enhanced WebAssign® (ISBN:978-0-538-73810-1)

Enhanced WebAssign, exclusivamente a través de Cengage
Learning, combina los contenidos excepcionales de matemati-
cas que usted conoce y ama con WebAsign, el solucionador de
tareas en linea mas poderoso. Enhanced WebAssign involucra
al estudiante con una respuesta inmediata y un rico contenido
tutorial. Los ebooks interactivos ayudan al estudiante a desa-
rrollar una comprension conceptual mas profunda del material.
Las actividades en linea pueden construirse mediante la selec-
cion de miles de problemas de texto especificos. Las activida-
des pueden complementarse con los problemas de cualquier
libro de texto de Cengage Learning.

Enhanced WebAssign: Guia de inicio inteligente para el estudiante

(ISBN: 978-495-38479-3)
Autor: Cengage Learning

Enhanced WebAssign: Guia de inicio inteligente para el estu-
diante que ayuda a empezar a usar Enhanced WebAsign y asi
estudiar de manera mas inteligente y mejorar el rendimiento en
clase.

Tarjeta de acceso a Coursemate con ebook

(ISBN: 978-1-133-51019-2)

Tarjeta de acceso instantaneo para Coursemate con ebook

(ISBN: 978-1-133-51018-5)

Complemente su libro y el contenido del curso con materiales
de estudio y practica. El CourseMate de Desarrollo del Apren-
dizaje de Matematicas de Cengage Learning proporciona con-
ceptos de vida con aprendizaje, estudio y herramientas de pre-
paracion de examenes interactivas que apoyan el libro impreso.
Observe como mejora la comprension del estudiante mientras
su grupo trabaja con el libro impreso y un sitio web especifico
de libros de texto. El Coursemate de Desarrollo de Matemati-
cas va mas alla del libro para ofrecerle lo que necesita!

Para acceder, visite CengageBrain.com



XX

PREFACIO

Agradecimientos

Los autores agradecen a quienes han revisado la séptima edicion y ofrecido valiosas
sugerencias.

Maria T. Alzugaray Rodriguez, Suffolk County Community College
Sheila Anderson, Housatonic Community College

Edie Carter, Amarillo College

Kamesh Casukhela, Universidad Estatal de Ohio en Likma

Jacqui Fields, Wake Technical Community College

Julie Fisher, Austin Community College

Shelly Hansen, Mesa State College, Wester Colorado Community College
Gayathri Kambhampati, Cloud County Community College, Campus Geary
BrianKarasek, Sounth Montain Community College

Linda Kuroski, Erie Community College City Campus

Larry Musolino, Leigh Carbon Community College

Angela Stabley, Portland Community College

Rose Toering, Kilian Community College

Edward Watkins, Florida State College at Jacksonville

Annette Wiesner, Universidad de Wisconsin, Parkside

Un agradecimiento especial a Jean Bermingham por la edicion del manuscrito y la
revision de las paginas; a Rhoda Oden por la elaboracion de los manuales de solu-
ciones, asi como a Lauri Semarne por su trabajo para cuidar la precision del texto.
También agradecemos a las muchas personas que trabajan en Cengage Learning por
llevar el manuscrito, desde el desarrollo hasta la produccion, a su octava edicion.



| =t itk )
: e IHHTHilicAPiTULO
ASPIRA al éxito
ftitrrranni
it nanni
e ] fEirnanni
frrrnannni
firrirnanni
Firrrnnni
T " Ty e Nohsk=d 1A DRI
' BT AEFRET
! I ELL 1 1
: H"""} HHH
il lir'l'li‘!
Loiaid
- P IEpEpmem—

Digital Vision

Este importante capitulo describe las habilidades de estudio empleadas por los estudiantes que han
tenido éxito en este curso. El capitulo A cubre una amplia variedad de temas que se enfocan en lo que
necesitas hacer para tener éxito en este curso. Incluye una guia completa del libro y la forma de apro-
vechar sus caracteristicas para convertirte en un estudiante exitoso.

OBJETIVOS

5 ==y
@ Prepdrate
@ Motivate
@ Desarrollar una actitud hacia .
las mateméticas de “puedo 1. Lee este capitulo. Responde todas las preguntas.
hacerlo” Anota tus respuestas.
@ Estrategias para el éxito 2. Escribe el nombre de tu profesor.
® Administracion del tiempo 3. Escribe el numero del aula.
@ Habitos de los estudiantes
exitosos 4. Escribe los dias y los horarios de las reuniones
. . del .
@ Adoptar una perspectiva ampllaI © 8TUpO
@ Comprender la organizacion 5. Consigue tu libro de texto, una libreta y un boli-
@ Utilizar el método interactivo grafo o lépiz.
@ LUtilizar una estrategia para 6. Sé un participante activo, no un observador ~ piel
resolver los problemas de pasivo.
palabras T T s

@ Sobresalir en el examen

- -

L e
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Como tener éxito en este curso

PREPARATE

Estamos comprometidos con tu éxito en el aprendizaje de las matematicas y hemos desa-
rrollado muchas herramientas y recursos para apoyarte a lo largo del camino.

¢QUIERES ALCANZAR LA EXCELENCIA EN ESTE CURSO?

Sigue leyendo para aprender acerca de las habilidades que necesitaras y la forma de utili-
zar mejor este libro para obtener los resultados que deseas.

Hemos escrito este libro en un estilo interactivo. Hablaremos de esto mas adelante pero,
en breve, esto significa que se supone que interacties con él. {No lo leas simplemente!
Trabaja con él. ;Estas preparado? jComencemos!

¢POR QUE ESTAS TOMANDO ESTE CURSO?

JInteractuaste con el libro, o simplemente leiste la Gltima pregunta? Toma una hoja de
papel y un boligrafo o lapiz y responde a la pregunta. En realidad tendras mas éxito en
matematicas y en otros cursos que tomes si participas activamente. Ahora interactiia.
Escribe una razén por la cual estas tomando este curso.

Por supuesto, no tenemos la menor idea de lo que acabas de escribir, pero la experiencia
nos ha demostrado que muchos de ustedes escribieron algo asi como “Debo tomarlo para
graduarme”, o “Se requiere para mi especializacion”. Esas razones son perfectamente
validas. Todos los profesores han tenido que tomar cursos que no estaban relacionados de
manera directa con su especializacion.

¢POR QUE QUIERES TENER EXITO EN ESTE CURSO?

Piensa en la razon por la cual quieres tener éxito en este curso. Elabora una lista de las
razones aqui (jen papel, no en tu mente!):

Una razon que tal vez has mencionado es que las habilidades matematicas son importantes
para tener éxito en la carrera que has elegido. Esta ciertamente es una razén importante.
Las siguientes son otras razones.

» Las matematicas son una habilidad que aplica a todas las carreras, lo que ciertamente es
un beneficio en nuestro mundo de requerimientos profesionales cambiantes. Una buena
base matematica te puede permitir que hagas mas facilmente un cambio de carrera.

» Las matematicas te pueden ayudar a desarrollar habilidades de pensamiento critico, un
atributo que desean todos los empleadores.

» Las matematicas te pueden ayudar a ver las relaciones entre las ideas y a identificar los
patrones.



Toma nota

La motivacion por si sola no
conducird al éxito. Por ejemplo,
supongamos que a una persona
que no sabe nadar la llevan en una
lancha de remos a la mitad de un
lago y la arrojan por la borda. Esa
persona tiene mucha motivacion
para nadar, pero lo ms probable

es que se ahogue si nadie la ayuda.

Para tener éxito, necesitards
motivacidn y aprendizaje.
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MOTIVATE

En este libro encontrards muchos problemas reales, relacionados con deportes, dinero,
automoviles, musica y mas. Esperamos que estos temas te ayuden a comprender la forma
en la cual se utilizan las matematicas en la vida cotidiana. Para desarrollar todas esas ha-
bilidades necesarias y comprender la forma en la cual las puedes aplicar en tu vida fuera
de este curso, motivate para aprender.

Una de las razones por las cuales te preguntamos por qué estds tomando este curso fue
proporcionarte motivacién para que tengas éxito. Cuando existe una razon para hacer
algo, es mas facil realizar la tarea. Comprendemos que tal vez no deseas tomar este curso,
pero para alcanzar la meta de tu carrera, éste es un paso necesario. Deja que la meta de tu
carrera sea tu motivacion para el éxito.

iHAZ UN COMPROMISO CON EL EXITO!

Con la practica mejoraras tus habilidades matematicas. ;Escéptico? Piensa cuando apren-
diste a conducir un automévil, a usar una patineta, a bailar, a pintar, a surfear o cualquier
otro talento que ahora tienes. Tal vez te sentiste cohibido o preocupado porque pudieras
fracasar. Pero con el tiempo y la practica desarrollaste la habilidad.

Menciona una situacion en la cual alcanzaste tu meta dedicando algun tiempo a practicar y
perfeccionar tus habilidades (como aprender a tocar el piano o a jugar basquetbol):

No llegas a ser “habil” en algo si lo haces una vez cada semana. La practica es la espina
dorsal de cualquier empresa exitosa, jincluidas las matematicas!

DESARROLLAR UNA ACTITUD HACIA LAS MATEMATICAS DE
“PUEDO HACERLO"

iPuedes aprender matematicas! Cuando aprendiste las habilidades que acabamos de men-
cionar, tal vez no las desempefiabas bien. Con la practica, mejoraste; con la practica, seras
mejor en matematicas. Mantente concentrado, motivado y comprometido con el éxito.

No podemos insistir suficiente en lo importante que es superar el sindrome de “No puedo
aprender matematicas”. Si escuchas las entrevistas de deportistas muy exitosos después de
un desempefio particularmente malo, observaras que se enfocan en los aspectos positivos
de lo que hicieron, no en los negativos. Los psicologos del deporte alientan a los deportis-
tas para que sean siempre positivos, a adoptar una actitud de “puedo hacerlo.” Desarrolla
esta actitud hacia las matematicas y tendras éxito.

Modifica tu conversacion acerca de las matematicas. No digas “no puedo aprender mate-
maticas”, “odio las matematicas” o “las matematicas son muy dificiles”. Esos comentarios
so6lo te dardn una excusa para fracasar. T no quieres fracasar y nosotros no queremos que
fracases. Escribe ahora: jPuedo aprender matematicas!

ESTRATEGIAS PARA EL EXITO
PREPARATE PARA TRIUNFAR

Existen varias cosas que pueden ser inquietantes para ti cuando inicias un nuevo curso.
Haz ahora una lista de esas cosas.
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Las siguientes son algunas de las preocupaciones expresadas por nuestros estudiantes.

* Matriculacion

(Podré pagar la escuela?
* Trabajo

Debo trabajar. {Mi empresa me asignara un horario que me permita asistir a la escuela?
* Ansiedad

(Tendré éxito?
* Cuidado de los nifios

(Qué haré con mis hijos cuando estoy en clase o cuando necesito estudiar?
* Tiempo

(Podré encontrar el tiempo para asistir a clases y estudiar?
* Metas del titulo

(Cuanto tiempo me llevara concluir la escuela y obtener mi titulo?

Todas estas preocupaciones son importantes y validas. Cualesquiera que sean tus preocu-
paciones, recondcelas. Elige una ruta académica que se ajuste a tus necesidades. Asegu-
rate de que no te impida tener éxito.

SELECCIONA UN CURSO

Numerosas escuelas ofrecen examenes de evaluacion en matematicas, los cuales valoran
tus habilidades matematicas actuales. No evalian lo inteligente que eres, de manera que
no te preocupes por tu calificacion en el examen. Si no estas seguro acerca de donde de-
berias empezar en el plan de estudios de matematicas, esos examenes te pueden mostrar
en donde empezar. Estaras mejor comenzando en un nivel que sea apropiado para ti, que
empezar en una clase mas avanzada y después renunciar debido a que no te puedes man-
tener en ese nivel. Renunciar a una clase es una pérdida de tiempo y dinero.

Si tienes dificultades con las matematicas, evita los cursos breves que comprimen la clase
en unas cuantas semanas. Si has tenido problemas con las matematicas en el pasado, este
entorno no te da tiempo para procesar los conceptos matematicos. De manera similar,
evita las clases que se imparten una vez por semana. La pausa entre las clases hace que
sea dificil correlacionar entre los conceptos.

Las metas de algunas carreras requieren cierto numero de cursos de matematicas. Si esto es
cierto en tu especialidad, trata de tomar un curso de matematicas cada semestre hasta que
completes los requerimientos. Piensa en ello de esta manera. Supongamos que estas tomando
Francés 1 y después esperas dos semestres antes de tomar Francés II, puedes olvidar gran
parte del material. Lo mismo sucede con las matematicas. Debes mantener frescos los con-
ceptos en tu mente.

ADMINISTRACION DEL TIEMPO

Uno de los requerimientos mas importantes para realizar cualquier tarea es reconocer la
cantidad de tiempo que se llevara completar con éxito el trabajo. Antes de que una compa-
fila constructora empiece a construir un rascacielos, la empresa pasa meses determinando
cuanto tiempo se llevara cada fase de la construccion. Esto se hace de manera que los recur-
sos se puedan asignar cuando sea apropiado. Por ejemplo, no tendria sentido programar a los
electricistas para que instalen el cableado, mientras no se hayan levantado todos los muros.

iADMINISTRA TU TIEMPO!

Sabemos lo ocupado que estas fuera de la escuela. ;Tienes un trabajo de tiempo com-
pleto o por horas? ;Tienes hijos? ¢ Visitas con frecuencia a tu familia? Haces deporte o
participas en la orquesta o la compaifiia de teatro de la escuela? Puede resultar estresante
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Sé realista acerca del tiempo
que dispones. Una medida es que
trabajar 10 horas a la semana es
equivalente a tomar un curso de
tres unidades. Si tu universidad
considera que 15 unidades es
una carga completa y ti estds
trabajando 10 horas a la semana,
deberias considerar tomar 12
unidades. Mientras mds trabajes,
menos unidades deberfas tomar.
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equilibrar todas las actividades y responsabilidades importantes en tu vida. El hecho de
elaborar un plan de administracion del tiempo te ayudara a programar el tiempo suficiente
para hacer todo lo que necesitas. Comencemos.

En primer lugar, necesitas un calendario. Puedes utilizar un planificador diario, un calen-
dario de un smartphone, o un calendario en linea, como los que ofrecen Google, MSN o
Yahoo. Es mejor tener un calendario en el cual puedas anotar las actividades cotidianas y
tener también una perspectiva semanal o mensual.

Empieza a llenar tu calendario ahora, incluso si eso significa detenerte aqui y encontrar
uno. Algunas de las cosas que podrias incluir son:

* Las horas en que se retinen los miembros de ¢ Tiempo para comer

cada grupo * Tu horario de trabajo
* Horas para conducir a y desde el trabajoola < Tiempo para actividades extracu-
escuela rriculares como deportes, clases de
» Tiempo de esparcimiento, un aspecto impor- musica, o trabajo voluntario
tante de un estilo de vida saludable * Tiempo para la familia y los amigos

* Tiempo para estudiar. Planea por lo menos < Tiempo para dormir
una hora de estudio por cada hora en el aula + Tiempo para hacer ejercicio
iEsto es un minimo!

En realidad esperamos que hayas hecho esto. De no ser asi, por favor reconsidera. Una
de las mejores vias hacia el éxito es comprender cuanto tiempo se requiere para tenerlo.
Cuando completes tu calendario, si no te deja el tiempo suficiente para mantenerte fisica
y emocionalmente saludable, vuelve a pensar en algunas de tus actividades escolares o
profesionales. No queremos que pierdas tu trabajo a causa de que debes estudiar matema-
ticas ni que falles en matematicas debido a tu trabajo.

Si las matematicas son particularmente dificiles para ti, considera tomar menos unidades
o materias durante el semestre que estudias matematicas. Esto aplica igualmente a cual-
quier otro tema que encuentres dificil. No hay ninguna regla de que debas terminar la
universidad en cuatro afios. Eso es un mito, que ahora se ha descartado.

Ahora amplia tu calendario para todo el semestre. Muchas de las entradas se repetiran,
como el tiempo para asistir a clases. En tu calendario ampliado incluye acontecimientos
significativos que pueden alterar tu rutina normal. Esto podria incluir dias festivos, salidas
familiares, cumpleafios, aniversarios o eventos especiales como un concierto o un partido
de futbol. Ademas de esos eventos, asegurate de incluir las fechas de los examenes, la
fecha del examen final y la fecha en que se deben entregar los proyectos o los documen-
tos. Todos éstos son acontecimientos importantes del curso. El hecho de tenerlos en tu
calendario te recordara que necesitas reservar tiempo para ellos.

TIEMPO PARA LAS CLASES

Para tener €xito, asiste a clases. Debes considerar tu compromiso de asistir a clases como
algo tan serio como tu compromiso con tu trabajo o con asistir a una cita con un amigo
entraflable. Es dificil exagerar la importancia de asistir a clases. Si faltas al trabajo, no te
pagaran. Si faltas a clases no obtendras el beneficio pleno del dinero gastado en tu cole-
giatura. Estas perdiendo dinero.

Si por alguna situacion inevitable no puedes asistir a clases, averigua tan pronto como sea
posible lo que se cubrio en la clase. Podrias:

* Pedirle a un amigo sus notas y preguntarle por la tarea.

» Ponerte en contacto con tu profesor y obtener la tarea. Faltar a una clase no es excusa
para no estar preparado para la siguiente.

* Determinar si hay recursos en linea que puedas utilizar para ayudarte con los temas y
conceptos que se discutieron en la clase a la que faltaste.

Es importante asistir a clases. Una vez que estés alli, participa en la clase. Mantente
involucrado y activo. Cuando tu profesor te hace una pregunta, trata de responderla al
menos mentalmente. Si tienes una pregunta, debes formularla. Tu profesor espera pregun-
tas y quiere que comprendas el concepto que se esta estudiando.
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TIEMPO PARA LAS TAREAS

Ademas de asistir a clases, debes hacer tus tareas. Las tareas son la mejor forma de re-
forzar las ideas presentadas en la clase. Debes planear por lo menos de una a dos horas de
tareas y estudio por cada hora que asistas a clases. Hemos tenido muchos estudiantes que
nos dicen que de una a dos horas les parece mucho tiempo. Eso puede ser cierto, pero si
quieres alcanzar tus metas, debes estar dispuesto a dedicar tiempo para tener éxito en este
curso de matematicas.

Debes programar tu tiempo para estudiar como si fuera tiempo para asistir a clases. Para
hacerlo, escribe en donde y cuando estudias mejor. Por ejemplo, ;estudias mejor en casa,
en la biblioteca, en el centro de matematicas, bajo un arbol, o en algin otro lugar? Algu-
nos psicologos que investigan las estrategias exitosas de estudio sugieren que, con el solo
hecho de variar el lugar en donde estudias, puedes incrementar la eficacia de la sesion de
estudio. Mientras consideras en donde prefieres estudiar, piensa también en la hora del dia
durante la cual tu periodo de estudio sera mas productivo. Escribe tus ideas.

Lee lo que has escrito y asegurate de que consistentemente puedas estar en tu entorno de
estudio favorito a la hora que has seleccionado. El estudio y las tareas son extremadamente
importantes. Asi como no debes faltar a clases, no faltes a tu tiempo de estudio.

Antes de que abandonemos este tema importante, tenemos algunas sugerencias. De ser
posible, establece una hora de estudio justo después de la clase. El material estara fresco
en tu mente, y el repaso inmediato, junto con tu tarea, ayudaran a reforzar los conceptos
que estas estudiando.

Si no puedes estudiar justo después de la clase, asegurate de asignar algun tiempo e/ dia
de la clase para revisar las notas y comenzar la tarea. Mientras mas tiempo esperes, mas
dificil es recordar algunos de los puntos importantes que se cubrieron durante la clase.
Estudiar matematicas en pequefas partes, una hora al dia (tal vez no lo suficiente para la
mayoria de nosotros) todos los dias, es mejor que varias horas en una sesion. Si estudias
durante un periodo prolongado, desglosa tu sesion de un tema durante un tiempo y después
cambia a otro tema. Trata de alternar entre cursos similares o relacionados. Por ejemplo,
estudia matematicas durante un tiempo, después ciencias y luego vuelve a las matematicas.
O bien, estudia historia durante un tiempo, después ciencias politicas y luego regresa a la
historia.

Conoce a algunas personas en tu grupo y trata de organizar un equipo de estudio. El
equipo puede reunirse dos o tres veces por semana. Durante esas reuniones podrian for-
mularse preguntas unos a otros, prepararse para un examen, tratar de explicar un concepto
a alguien mas en el equipo, o solicitar ayuda sobre un tema que es dificil para ti.

Después de leer estas sugerencias, tal vez desees volver a pensar en donde y cuando estu-
dias mejor. De ser asi, hazlo ahora. Sin embargo, recuerda que lo importante es tu estilo
individual. Elige lo que funciona para #i y apégate a ello.

HABITOS DE LOS ESTUDIANTES EXITOSOS

Existen varios habitos que emplean los estudiantes exitosos. Los habitos que has mencio-
nado probablemente son las cosas que tu sabes que debes hacer para tener éxito.
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La siguiente es una lista de algunas respuestas de estudiantes exitosos que hemos cono-
cido.

* Establece prioridades. Durante el curso encontrards muchas distracciones. No permi-
tas que te impidan alcanzar tu meta.

e Asume la responsabilidad. Tu profesor, este libro, los tutores, los centros de mate-
maticas y otros recursos estan alli para ayudarte a tener éxito. Sin embargo, en ultima
instancia, tu debes elegir qué quieres aprender. Debes elegir el éxito.

* Convive con estudiantes exitosos. El éxito engendra éxito. Cuando trabajas y estudias
con estudiantes exitosos, estas en un entorno que te ayudara a tener éxito. Busca perso-
nas que estén comprometidas con sus metas.

* Estudia con regularidad. Ya hemos mencionado esto antes, pero es muy importante
como para no repetirlo.

» Autoevaluate. Una vez cada pocos dias, elige ejercicios de las tareas previas y utilizalos
para poner a prueba tu comprension. Trata de realizar estos ejercicios sin recurrir a la
ayuda de los ejemplos en el libro. Esas autoevaluaciones te ayudaran a tener la con-
fianza de que puedes resolver ese tipo de problemas en un examen determinado durante
la clase.

e Prueba diferentes estrategias. Si lees el libro y todavia experimentas dificultades para
comprender un concepto, considera ir un paso mas adelante. Ponte en contacto con el
profesor o busca un tutor. Consulta otro libro. S¢ activo y obtén la ayuda que necesitas.

« Elabora flash cards. Esta es una de las estrategias en que no piensan algunos estu-
diantes. Las flash cards (tarjetas de memorizacidon) son una parte muy importante en el
aprendizaje de las matematicas. Por ejemplo, tu profesor puede utilizar palabras o frases
como lineal, cuadrdtico, exponente, base, racional y muchas otras. Si no conoces los
significados de esas palabras, no comprenderas lo que se esta estudiando.

» Sigue avanzando. Tu educaciéon no es una carrera. La meta primordial es terminar.
Tomar demasiadas clases y después dejar algunas no te lleva al fin con mayor rapidez.
Toma soélo las clases que puedes administrar.

Como utilizar el libro para tener éxito en este curso

ADOPTAR UNA PERSPECTIVA AMPLIA

Uno de los principales recursos a los que tendras acceso durante todo el curso es este libro.
Lo hemos escrito teniéndote en mente, asi como tu éxito. La siguiente es una guia de las
caracteristicas del libro que te ayudard a alcanzar el éxito.

En efecto, queremos que veas la perspectiva realmente amplia. Toma algunos minutos
para leer la tabla de contenido. Puedes experimentar cierta ansiedad acerca de todos los
nuevos conceptos que aprenderas. Trata de pensar en esto como una oportunidad excitante
de aprender matematicas. Ahora revisa todo el libro. Avanza rapidamente. No dediques
mas de unos segundos a cada pagina. Examina los titulos, las imagenes y los diagramas.

Lograr este punto de vista de la “perspectiva amplia” te ayudara a ver hacia donde se dirige
este curso. Para llegar a tu meta, es importante tener una idea de los pasos que necesitaras
seguir a lo largo del camino.

Mientras revisas el libro, busca temas que te interesen. ;Cudl es tu preferencia? ;Las
carreras? (El velerismo? ;La television? ;Los parques de diversiones? Busca el indice de
aplicaciones al final del libro y extrae tres temas que te interesen. Escribelos aqui.
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COMPRENDER LA ORGANIZACION

Revisa de nuevo la tabla de contenido. En este libro hay once capitulos. Veras que cada
uno esté dividido en secciones y que cada seccidon contiene varios objetivos de aprendizaje.
Cada objetivo de aprendizaje esta clasificado con un nimero del 1 al 5. Si sabes como
estd organizado este libro, eso te ayudara a localizar los temas y conceptos importantes
que estas estudiando.

Antes de comenzar con uno nuevo, toma algunos minutos para leer la redaccion de ese
objetivo. Después hojea el material del objetivo. Observa en especial los términos o frases
Flash card en bold, son conceptos importantes que necesitaras conocer a medida que avances en el

Reglow paraw multapli curso. Estos términos son buenos candidatos para las flash card.s. DF: ser posible, incluye

expresiones con un ejemplo del concepto en la flash card, como se muestra a la izquierda.

exponentes También veras conceptos y reglas importantes resaltados en recuadros. El siguiente es uno
SUmy wson nimeroy acerca de los exponentes. Estas reglas también son buenos candidatos para las flash cards.

enleros, entonces
x/m/_ X/W: )UWV+VV'

Eemploy REGLA PARA MULTIPLICAR EXPRESIONES CON EXPONENTES
Wt =t = 11 . , m., .n m+n

yoyS= ylts= y Si m y n son nimeros enteros, entonces x” - x" = x

at et a= ettt = al EJEMPLOS

En cada ejemplo a continuacion, estamos multiplicando dos expresiones con exponen-
tes con la misma base. Simplifica la expresion mediante la suma de los exponentes.

1. x4_x7 — x4+7 — .\’H

2.y =yt =8

Q
3. Pdba=att =0

Hojea la seccion 3.1 del capitulo 3. Escribe los términos en bold y cualesquiera conceptos
o reglas que se presenten en los recuadros.

UTILIZAR EL METODO INTERACTIVO

Como antes mencionamos, este libro se basa en un enfoque interactivo. Queremos que
te involucres activamente en el aprendizaje de las matematicas y te hemos hecho muchas
sugerencias para que “participes” con este libro.

Concéntrate Revisa la pagina 93. ;Ves el recuadro denominado Concéntrate? Esta
seccion introduce un concepto (en este caso resolver una ecuacion de la forma ax = b)
e incluye una solucidén paso a paso del tipo de ejercicio que encontraras en las tareas.

en resolver una ecuacion de la forma ax = b

Resolver: 8x = 16

La meta es reescribir la ecuacién en la forma 8x =16
Multiplica cada lado de la ecuacion por el reciproco de 8. 8

Esto es equivalente a dividir cada lado entre 8. x=2

La solucidén es 2. La solucion es 2.

variable = constante. Sy E i
] i
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Toma una hoja de papel y un lapiz y trabaja a medida que lees cuidadosamente el recuadro
Concéntrate en. Cuando hayas terminado, escribe el problema y trata de resolverlo sin ver
tus notas ni el libro. Al finalizar, comprueba tu respuesta. Si es correcta, estas preparado
para seguir adelante.

Revisa el libro y encuentra tres casos de Concéntrate. Escribe aqui los conceptos mencio-
nados en cada caso.

Ejemplo/Problema Para tener éxito en matemdticas, necesitards practica directa.
Cuando te mostremos un ejemplo, resuélvelo justo al lado de nuestra solucién. Utiliza los
Ejemplo/Problema par para adquirir la practica que necesitas.

Revisa la pagina 94. Aqui se muestran el ejemplo y el problema 6.

B3N] IO Resuelve y comprueba: 4x = 6

Solucion 4x =6

4x
— == ¢ Divide cada lado de la ecuacion entre 4,
4 4 .
3 el cociente de x.
X = 5 ¢ Simplifica cada lado de la ecuacion.
Comprobacion 4x =6

6 = 6 e Estaesuna ecuacién verdadera. La solucién se comprueba.
., 3
La solucion es 3.

Problema 6 Resuelve y comprueba: 6x = 10

Solucion  Revisa la pagina S5.

[N Intenta resolver el ejercicio 93, pagina 96.

Veras que cada ejemplo esta correctamente resuelto. Estudia el ejemplo trabajando cuida-
dosamente a lo largo de cada paso. Después trata de resolver el problema. Utiliza la solu-
cion en el ejemplo como un modelo para resolver el problema. Si te atoras, las soluciones
de los problemas se proporcionan al final del libro. Hay un nimero de pagina que sigue
directamente al problema, que muestra donde puedes encontrar la solucion totalmente
desarrollada. Utiliza la solucién para tener una idea del paso en el cual estas atorado.
Después jvuelve a intentarlo!

Cuando hayas llegado a tu solucion, comprueba otra vez tu trabajo comparandolo con la
solucién al final del libro. Regresa a la pagina S5 para ver la solucion del problema 6.

Recuerda que en ocasiones hay mas de una forma de resolver un problema. Pero tu res-
puesta siempre debe ser igual a la que hemos dado al final del libro. Si tienes preguntas
acerca de si tu método siempre dara resultado, verifica con tu profesor.

Ahora observa el renglon que dice, “Intenta resolver el ejercicio 93, pagina 96”. Debes
hacer el ejercicio de Inténtalo preparado para probar tu comprension de los conceptos
estudiados. Cuando hayas terminado el ejercicio, verifica tu respuesta con la que se da en
la Seccion de respuestas. Si tuviste una respuesta erronea, vuelve a intentarlo. Si sigues
experimentando dificultades, solicita la ayuda de un amigo, un tutor o de tu profesor.
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UTILIZAR UNA ESTRATEGIA PARA RESOLVER LOS
PROBLEMAS DE PALABRAS

Aprender a resolver los problemas de palabras es una de las razones por las cuales estas
estudiando matematicas. Aqui es donde combinas todas las habilidades de pensamiento
critico que has aprendido para resolver problemas practicos.

Trata de no sentirte intimidado por los problemas de palabras. Basicamente, lo que nece-
sitaras es una estrategia para encontrar la ecuacion que te ayudard a resolver el problema.
Cuando estés frente a un problema de palabras, intenta lo siguiente:

* Lee el problema. Esto puede parecer obvio, pero nos referimos a realmente leerlo. No
solo lo examines. Lee el problema lenta y cuidadosamente.

» Escribe lo que conoces y lo que desconoces. Ahora que ya has leido el problema, re-
gresa y escribe todo lo que conoces. Después, escribe lo que estés tratando de averiguar.
Escribelo, jno sdlo pienses en ello! Sé tan especifico como puedas. Por ejemplo, si te
piden que calcules una distancia, no so6lo escribas “Necesito calcular la distancia”. Sé
especifico y escribe “Necesito calcular la distancia entre la Tierra y la Luna”.

* Piensa en un método para averiguar lo desconocido. Por ejemplo, ;existe una for-
mula que relacione las cantidades conocidas y las desconocidas? Ciertamente, éste es
el paso mas dificil. Al final, deberas escribir una ecuacion para resolverla.

* Resuelve la ecuacion. Ten cuidado cuando resuelvas la ecuacion. No tiene sentido lle-
gar a este punto y después cometer por descuido un error. Lo desconocido en la mayoria
de los problemas incluye una unidad. Una respuesta como 20 no significa mucho. ;Son
20 pies, 20 ddlares, 20 millas por hora, o algo mas?

e Comprueba tu solucion. Ahora que ya tienes una respuesta, regresa al problema y
preguntate si tiene sentido. Este paso es importante. Por ejemplo, si, segiin tu respuesta,
el costo de un automovil es $2.51, sabes que algo resulté mal.

En este libro la solucion de cada problema de palabras se desglosa en dos pasos: estrategia
y solucion. La estrategia consiste en los primeros tres pasos discutidos antes. La solucién
son los dos ultimos. El siguiente es un ejemplo de la pagina 99 del libro. Debido a que
todavia no has estudiado los conceptos involucrados en el problema, tal vez no lo puedas
resolver. Sin embargo, observa los detalles proporcionados en la estrategia. Cuando resuel-
vas el problema siguiendo un ejemplo, asegurate de incluir tu propia estrategia.

@ Durante un afio reciente, casi 1.2 millones de perros o camadas
fueron registrados en el American Kennel Club. La raza mas po-
pular fue el Labrador perdiguero, con 172,841 registrados. ;Cual
fue el porcentaje de registros de labradores? Redondea a la décima
mas cercana de un porcentaje. (Fuente: American Kennel Club.)

Estrategia Para calcular el porcentaje, resuelve la ecuacion basica del por-
centaje utilizando B = 1.2 millones = 1,200,000y 4 = 172,841, el
porcentaje es desconocido.

Solucién PB =4
P(1,200,000) = 172,841 * B =1,200,000; A = 172,841
P(1,200,000) 172,841 * Divide cada lado de la ecuaci6n entre
1,200,000 1,200,000 1,200,000.
P =0.144
P =14.4% e Reescribe el decimal como porcentaje.

Aproximadamente 14.4% de los registros fue de Labradores
perdigueros.

Problema 2  Un estudiante respondi6 correctamente 72 de las 80 preguntas en un
examen. ;Qué porcentaje de las preguntas respondi6 correctamente?

Solucion  Revisa la pagina S5.

[3 Intenta resolver el ejercicio 43, pagina 105.
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Cuando hayas terminado de estudiar una seccion, realiza los ejercicios que tu profesor
ha seleccionado. Las matematicas no son un deporte de espectadores. Debes practicar
todos los dias. Cumple tus deberes escolares y no te quedes atras.

SOBRESALIR EN EL EXAMEN

Este libro posee varias caracteristicas que te ayudaran a prepararte para el examen. Cuando
estés haciendo tu tarea, regresa a cada tarea previa del capitulo actual y vuelve a resolver
dos ejercicios. Es correcto, solo dos ejercicios. Te sorprendera ver lo mucho mejor prepa-
rado que estaras para un examen si haces esto.

Los siguientes son algunos auxiliares adicionales para ayudarte a sobresalir en el examen.

Resumen del capitulo Una vez que hayas concluido un capitulo, revisa el Resumen
del capitulo. Este resumen esta dividido en dos secciones; Términos clave y Reglas y pro-
cedimientos esenciales. Revisa la pagina 133 para ver el Resumen del capitulo 3. Dicho
resumen muestra todos los temas importantes que se cubren en el capitulo. ;Ves la refe-
rencia después de cada tema? Esta referencia te muestra el objetivo y la pagina en la que
puedes encontrar mas informacion sobre el concepto.

Escribe un término clave y una regla o procedimiento esencial. Explica el significado de
la referencia 3.1.1, pagina 90.

Ejercicios de repaso del capitulo Revisa la pagina 136 para ver los Ejercicios de re-
paso del capitulo 3. Cuando resuelvas los ejercicios de repaso, concédete una oportunidad
importante para poner a prueba tu comprension del capitulo. La respuesta a cada ejercicio
de repaso se da al final del libro, junto con el objetivo con el cual se relaciona la pre-
gunta. Cuando hayas terminado con los ejercicios de repaso del capitulo, comprueba tus
respuestas. Si tuviste problemas con cualquiera de las preguntas, puedes volver a estudiar
los objetivos y resolver algunos de los ejercicios en esos objetivos para ayuda adicional.

Revisa la Seccion de respuestas al final del libro. Busca las respuestas de los Ejercicios
de repaso del capitulo 3. Escribe la respuesta del ejercicio 34. ;Cual es el significado de
la referencia 3.4.3?

Examen del capitulo El Examen de cada capitulo se encuentra después de los Ejerci-
cios de repaso del capitulo y se puede utilizar como apoyo en la preparacion de tu examen.
La respuesta de cada pregunta del examen se proporciona al final del libro, junto con una
referencia al objetivo y a la seccion Concéntrate, Ejemplo o Problema con los que se rela-
ciona la pregunta. Piensa en esas pruebas como “practicas” para tus examenes en el aula.
Realiza el examen en un lugar tranquilo y trata de trabajar en €l en la misma cantidad de
tiempo que te permitiran para tu examen real.

Los auxiliares que hemos mencionado antes te ayudaran a prepararte para un examen.
Debes comenzar tu repaso por lo menos dos dias antes del examen, tres dias es mejor.
Estos auxiliares te ayudaran a prepararte para ello.

Las siguientes son algunas sugerencias que puedes intentar mientras presentas el examen
real.
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e Trata de relajarte. Sabemos que las situaciones de examenes presentas que algunos
estudiantes se sientan bastante nerviosos o ansiosos. Estos sentimientos son normales.
Trata de mantenerte en calma y concentrado en lo que sabes. Si te has preparado como
lo hemos sugerido, las respuestas te empezaran a llegar.

* Revisa el examen. Ten una sensacion amplia de la perspectiva.

e Lee cuidadosamente las instrucciones. Asegurate de responder cada pregunta en
forma completa.

* Trabaja primero en los problemas que son mas faciles para ti. Esto te ayudara en tu
confianza y a reducir la sensacion de nerviosismo que pudieras experimentar.

iPREPARADO, ADELANTE, LOGRA EL EXITO!

Para tener éxito, se necesita trabajo y compromiso arduo jpero sabemos que lo puedes
hacer! Desempefiarte bien en matematicas es so6lo uno de los pasos que seguiras en tu
camino hacia el éxito. Buena suerte. Te deseamos lo mejor.
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Aspira al éxito comienza en la pagina ASP-1.

OBJETIVOS

—

© Relaciones de orden

© Opuestos y valor absoluto
© Sumar nlimeros enteros

@ Restar nimeros enteros

© Multiplicar nimeros enteros
@ Dividir nimeros enteros

© Problemas de aplicacién

© Expresar como decimales los

nlimeros racionales [
© Multiplicar y dividir nmeros |

racionales I
© Sumar y restar niimeros I

racionales

: .

O Convertir entre porcentajes,

fracciones y decimales

© Expresiones con exponentes !

@© Elorden o jerarquia de las
operaciones

I

|

© Medidas de dngulos |
© Problemas de perimetro |
© Problemas de érea I
I

I

|

siguiente para averiguar si estds listo para
aprender el nuevo material.

1.

S kWD

. Representa como una fraccion la parte som-

Realiza el examen de preparacion

;Qué es 127.1649 redondeado a la centésima
mas cercana?

Suma: 49,147 + 596

Resta: 5004 — 487

Multiplica: 407 X 28

Divide: 456 + 19

(Cuadl es el nimero mas pequeilo en el cual

tanto 8 como 12 se dividen igualmente?

(Cual es el nimero mas grande que divide
igualmente tanto 16 como 20?

. Sin utilizar el 1, expresa 21 como un producto | ———— &

de dos nimeros naturales.

- -

breada de la figura.

L e



2 CAPITULO 1
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OBJETIVO (1

Punto de interés

El astrénomo griego Ptolomeo
comenzé utilizando dmicron, o,

la primera letra de la palabra
griega que significa “nada”, como
simbolo del cero en el afio 150 a.C.
Sin embargo, no fue sino hasta el
siglo xin que Fibonacci introdujo
el 0 al mundo occidental como un
marcador de posicion en el que
podriamos distinguir, por ejemplo,
45 de 405.

Repaso previo al dlgebra

Introduccion a los nimeros enteros

Relaciones de orden

Parece que una caracteristica humana es agrupar objetos similares. Por ejemplo, un bota-
nico asigna plantas con caracteristicas similares a grupos llamados especies.

Los matematicos asignan objetos con propiedades similares a grupos llamados conjuntos.
Un conjunto es una coleccion de objetos. Los objetos en un conjunto se llaman elementos
del conjunto.

El método de escribir conjuntos por extension o enumeracion incluye una lista de los ele-
mentos entre llaves. El conjunto de secciones dentro de una orquesta se expresa {metales,
percusion, cuerdas, maderas}.

Cuando se enumeran los elementos de un conjunto, cada elemento se enumera so6lo una
vez. Por ejemplo, si la lista de numeros 1, 2, 3, 2, 3 se colocara en un conjunto, el conjunto
seria {1, 2, 3}.

Los niimeros que utilizamos para contar objetos, como el nimero de estudiantes en un aula o
el namero de personas que viven en un edificio de apartamentos, son los niimeros naturales.

Numero naturales = {1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, ...}

Los tres puntos suspensivos significan que la lista de numeros naturales continua intermi-
nablemente y que no hay un nimero natural mas grande.

Aunque existe cierto debate en cuanto a la inclusion del 0 dentro de los nimeros naturales,
los matematicos de mayor renombre lo consideran dentro. El nimero cero se utiliza para
describir datos como el numero de personas que han corrido una milla en dos minutos
y el numero de estudiantes en Providence College que son menores de 10 afios. Asi, los
numeros naturales son 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, ... incluido el cero.

Numeros naturales = {0, 1,2,3,4,5,6,7, ...}

Los numeros naturales no proporcionan todos los nimeros que son utiles en las aplicacio-
nes. Por ejemplo, un meteordlogo necesita nimeros inferiores a cero.

Nuimeros enteros = {...,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ...}

Cada numero entero se puede mostrar en una recta numérica. Los numeros enteros en la
recta numérica a la izquierda de cero se llaman niimeros enteros negativos. Los enteros
a la derecha de cero se llaman nimeros enteros positivos o nimeros naturales. El cero es
un numero entero que no es positivo ni negativo.

Numeros enteros
A
1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
” M - M
Numeros enteros Numeros enteros
negativos Cero positivos

La grafica de un nimero entero se muestra al colocar un punto grueso en la recta nu-
mérica directamente arriba del nimero. Las graficas de —3 y 4 se muestran en la recta
numérica siguiente.

. &

Considera los siguientes enunciados.
El quarterback lanzé el baldn y el receptor /o atrapd.

Un estudiante comprd una computadora y /a usé para redactar documentos de inglés
y de historia.
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En el primer enunciado, /o se utiliza para significar el balon; en el segundo enunciado, /a
significa la computadora. En el lenguaje, las palabras /o o /a se pueden referir a muchos
objetos diferentes. De manera similar, en matematicas, una letra del alfabeto se puede
utilizar para significar un nimero. Una letra asi se llama una variable. Las variables se
emplean en la siguiente definicion de los simbolos de desigualdad.

DEFINICION DE LOS SIMBOLOS DE DESIGUALDAD

Si ay b son dos numeros y a esta a la izquierda de b en la recta numérica,
entonces a es menor que b. Esto se expresa como a < b.

EJEMPLOS
1. —4<-1 4 negativo es menor que 1 negativo.

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 s
2. —16 < —6 16 negativo es menor que 6 negativo.

Siay b son dos numeros y a esta a la derecha de b en la recta numérica, enton-
ces a es mayor que b. Esto se expresa como a > b.

EJEMPLOS
3. 5>0 Cinco es mayor que 0.

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 s
4. —3> -8 3 negativo es mayor que 8 negativo.

También hay simbolos de desigualdad para es menor o igual que (=) y es mayor o igual
que (=).

7 =15 7 es menor o igual que 15. 6 = 6 6 esmenor o igual que 6.
Esto es verdadero Esto es verdadero
porque 7 < 15 porque 6 = 6.

Utiliza el método por extension o enumeracion para escribir el
conjunto de enteros negativos mayores o iguales que —6.
Solucion 4 = {—6, -5, —4, -3, -2, —1} * Un conjunto se designa con una
letra maydscula.
El método por extension o
enumeracion encierra entre
llaves una lista de elementos.

Problema 1  Utiliza el método por extension o enumeracion para escribir el con-
junto de nimeros enteros positivos menores que 5.

Solucion  Revisa la pagina S1.

[y Intenta resolver el ejercicio 33, pagina 6.

(MY IR R Dado que 4 = {—6, —2, 0}, ;cuales elementos del conjunto 4 son

menores o iguales que —2?

Solucién —-6< -2 ¢ Encuentra la relacion de orden entre cada elemento del con-
junto Ay —2.
—2=-=2
0> -2

Los elementos —6 y —2 son menores o iguales que —2.
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Problema 2 Dado que B = {—5, —1, 5}, ;cudles elementos del conjunto B son
mayores que —1?

Solucion  Revisa la pagina Sl.

[} Intenta resolver el ejercicio 45, pagina 6.

OBJETIVO (2 Opuestos y valor absoluto

Los numeros que estdn a la misma distancia de cero en la recta numérica, pero en lados
opuestos de éste, son niimeros opuestos u opuestos. El opuesto de un numero también se
llama su inverso aditivo.

El opuesto o inverso aditivo de 5 es —5.

u1-—44
Ll
ot
o

\

N

ol T
-

o -

El opuesto o inverso aditivo de —5 es 5. -
El signo negativo se puede leer como “el opuesto de”.

-2 =-2 El opuesto de 2 es —2.
—(=2)=2 El opuesto de —2 es 2.

W] MBS Encuentra el nimero opuesto. A. 6 B. —51

Soluciéon  A. El opuesto de 6 es —6.
B. El opuesto de —51 es 51.

Problema 3  Encuentra el nimero opuesto. A. =9 B. 62

Solucion  Revisa la pagina S1.

[} Intenta resolver el ejercicio 53, pagina 7.

El valor absoluto de un nimero es su distancia desde cero en la recta numérica. Por consi-
guiente, el valor absoluto de un niimero es un numero positivo o cero. El simbolo del valor
absoluto es dos barras verticales, | |.

La distancia de 0 a 3 es 3. Por consiguiente, e—3—
el valor absoluto de 3 es 3. _IS _i _; _; _i (I) i ; ; i ;
Punto de interés 13] =3
La definicion de valor absoluto
que se da en el cuadro esta escrita La distancia de 0 a —3 es 3. Por consiguiente, e—3—
en lo que se llama estilo retdrico. el valor absoluto de —3 es 3. _‘5 _j‘ _‘ _; _i ‘ i ; ; i é
Es decir, estd escrita sin utilizar
variables. Asi es como se escribian -3 =3
todas las mateméticas antes
del Renacimiento. Durante ese
periodo, del siglo xiv al siglo xvi,
se desarrolld la idea de expresar VALOR ABSOLUTO
simbdlicamente una variable. En El valor absoluto de un nimero positivo es el nimero mismo. El valor abso-
términos de ese simbolismo, la luto de cero es cero. El valor absoluto de un niimero negativo es el opuesto del
definicidn de valor absoluto es niimero negativo.
X, x>0
_ ~ EJEMPLOS
x| =2 0, x=0
{—x, X <0 1. |6/ =6 2. [0 =0 3. |-6/=6
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EJEMPLO 4 EEoZINES A. |—4] B. —[—10]

Solucién A. |—4| =4

B. —|—10] = =10 o El simbolo del valor absoluto no afecta al signo
negativo frente al simbolo del valor absoluto.
Puedes leer —|—10| como “el opuesto del valor
absoluto de 10 negativo".

Problema 4 Evalua. A. |-5] B. —|—9]

Solucion  Revisa la pagina Sl.

[§ Intenta resolver el ejercicio 71, pagina 7.

‘1.1  Ejercicios

REVISION DE CONCEPTOS

Determina si la expresion es siempre verdadera, en ocasiones verdadera, o nunca verdadera.

1. El valor absoluto de un niimero es positivo.

2. El valor absoluto de un numero es negativo.

3. Six es un numero entero, entonces |x| > —2.
4. El opuesto de un numero es un numero positivo.

5. Clasifica cada nimero como un nimero entero positivo, un nimero entero negativo o
ninguno.
a. —12
b. 18
c. —7
d. 0

3
e. —

f. 365

6. Coloca en el espacio seleccionado el simbolo correcto, < o >.
a. 0 cualquier nimero positivo.
b. 0 cualquier nimero negativo.

1 Relaciones de orden (Revisa las paginas 2-4).

7. (En qué forma difieren los nimeros enteros de los niimeros naturales?

8. Explica la diferencia entre los simbolos <y =.

PREPARATE

9. La desigualdad —5 < —1 se lee “cinco negativo

b

?__uno negativo”.

10. La desigualdad 0 = —4 se lee “cero ___?__ cuatro negativo”.
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Coloca entre los nameros el simbolo correcto, < o >.

11. 2 -5 12. 6 -1
15.3 -7 16.5 -6
19. 42 27 20. 36 49
23.-27 -39 24. 51 20
27.

28.

siguientes es verdadero?
i) nes positivo. ii) n es negativo.
iv) n puede ser positivo, negativo, o 0.

siguientes es verdadero?
i) nes positivo. ii) n es negativo.
iv) n puede ser positivo, negativo, o 0.

Repaso previo al dlgebra

iii) nes 0.

iii) nes 0.

13.-16 1 14. 2 13
17.0 3 18.8 0
21.21 34 22.53 46
25.-131 101 26. 127 150

3 Un numero 7 estd a la derecha del ntimero 5 en la recta numérica. (Cual de los

%3 Un ntmero 7 esté a la izquierda del numero 5 en la recta numérica. ;Cual de los

29. 50 (Las desigualdades 6 = 1 y 1 = 6 expresan la misma relacion de orden?

30. T8 Utiliza el simbolo de desigualdad “=” para reescribir la relacion de orden expresa-

da por la desigualdad —2 = —5.

Utiliza el método por extension o enumeracion para escribir el conjunto.

31. los nimeros naturales menores que 9

[ 33. los nimeros enteros positivos menores o iguales

que 8

35. los nimeros enteros negativos mayores que —7

Resuelve.

37.

39.

41.

43.

[y 45.

47.

49.

Dado que 4 = {—7,0, 2, 5}, ;cuales elementos del
conjunto 4 son mayores que 27

Dado que D = {—23, —18, —8, 0}, ;cuales elemen-
tos del conjunto D son menores que —8?

Dado que E = {—35, —13, 21, 37}, ;cuales elemen-
tos del conjunto £ son mayores que —10?

Dado que B = {—52, —46, 0, 39, 58}, ;cudles ele-
mentos del conjunto B son menores o iguales que 07

Dado que C = {—23, —17, 0, 4, 29}, ;cules elemen-
tos del conjunto C son mayores o iguales que —17?

Dado que el conjunto 4 es los nimeros enteros posi-
tivos menores que 10, ;cudles elementos del conjun-
to 4 son mayores o iguales que 5?

Dado que el conjunto D es los ntimeros enteros nega-
tivos mayores o iguales que —10, jcudles elementos
del conjunto D son menores que —4?

32.

34.

36.

38.

40.

42.

44.

46.

48.

50.

Opuestos y valor absoluto (Revisa las paginas 4-5).

los nimeros naturales menores o iguales que 6
los nimeros enteros positivos menores que 4

los nimeros enteros negativos mayores o
iguales que —5

Dado que B = {—38, 0, 7, 15}, ;cudles elementos del
conjunto B son mayores que 10?

Dado que C = {-33, —24, —10, 0}, ;cuales ele-
mentos del conjunto C son menores que —10?

Dado que F = {—27, —14, 14,27}, ;cudles ele-
mentos del conjunto F son mayores que —15?

Dado que 4 = {—12, -9, 0, 12, 34}, ;cudles ele-
mentos del conjunto 4 son mayores o iguales que 0?

Dado que D = {31, —12,0, 11, 45}, ;cudles ele-
mentos del conjunto D son menores o iguales que —12?

Dado que el conjunto B son los numeros enteros po-
sitivos menores o iguales que 12, jcudles elementos
del conjunto B son mayores que 67

Dado que el conjunto C es los nimeros enteros nega-
tivos mayores que —8, ;cuales elementos del conjun-
to C son menores o iguales que —3?

PREPARATE
92

51. La ecuaciéon | —5| = 5 se lee “el ___?

52. Expresa en simbolos la expresion “el opuesto del nueve negativo es nueve”.

del cinco negativo es cinco”.




SECCION 1.1 Introduccién a los nimeros enteros 7

Encuentra el numero opuesto.

[§53.22 54. 45 55. —31 56. —88

57. —168 58. —97 59. 630 60. 450

Evalua.

61. —(~18) 62. —(=30) 63. —(49) 64. —(67)

65. |16| 66. |19| 67. |—12] 68. | —22|

69. —[29] 70. —|20] [§71. —|—14] 72. —|—18|

73. — 0] 74. | —30] 75. —|34] 76. —|—45|

Resuelve.

77. Dado que 4 = {—8, —5, —2, 1, 3}, encuentra 78. Dado que B = {—11, —7, —3, 1, 5}, encuentra
a. el opuesto de cada elemento del conjunto A4. a. el opuesto de cada elemento del conjunto B.
b. el valor absoluto de cada elemento del conjunto A. b. el valor absoluto de cada elemento del conjunto B.

79. 5 (Verdadero o falso? El valor absoluto de un niimero negativo » es mayor que 7.

, . ., N
80. Un niimero 7 es positivo. Con el fin de hacer que la expresion “|n| . n”sea

verdadera, ;qué simbolo debe reemplazar al signo de interrogacion?
i > i) < i) = v) =

Coloca entre los dos numeros el simbolo correcto, < o >.
81. |—83| |58] 82. [22] |-19] 83. [43] |-52] 84. |—-71] |-92]

85. |—68| |—42] 86. [12] |-31] 87. |—45| |—6l| 88. |—28| 43|

APLICACION DE CONCEPTOS

Escribe los nimeros dados ordenandolos de menor a mayor.
89. |—5],6,—|—8|,—19 90. —4, [—15], —|-7],0

91. —(=3), =22, [-25], [-14| 92. —|-26[, =(=8), [-17], = (5)

@ Meteorologia Un meteordlogo puede reportar una temperatura de viento helado.

Esta es la temperatura equivalente, incluidos los efectos del viento y la temperatura que
una persona sentiria en condiciones de aire en calma. La tabla siguiente proporciona

la temperatura de viento helado para varias velocidades y temperaturas del viento. Por
ejemplo, cuando la temperatura es 5 °F y el viento esta soplando a 15 mph, la temperatura
de viento helado es —13 °F. Utiliza esta tabla para los ejercicios 93 y 94.

25 20 15 10 5 0 -5 —-10 —-15 —-20 -—-25 =30 —35 —40 —45
5 19 13 7 1 -5 —-11 -16 —-22 —-28 —-34 —-40 —-46 -—52 —57 —63
10 15 9 3 -4 -10 -—-16 —22 —28 —35 —41 —47 -53 -59 —-66 —72
15 13 6 0 -7 -13 -19 -26 —-32 -39 —-45 -—-51 -—-58 -—-64 71 77
20 11 4 =2 -9 —-15 =22 =29 =35 —-42 —48 -55 —-61 —68 -—-74 81
25 9 3 -4 -11 -17 —-24 =31 —-37 -4 -51 -58 —-64 -—-71 —-78 -84
30 8 1 -5 -12 -19 -26 -33 -39 —-46 -53 -60 —-67 —-73 —80 —87
35 7 0 -7 —-14 =21 =27 —-34 —41 —-48 —-55 —-62 —-69 -—-76 —82 —89
40 6 -1 -8 —-15 =22 =29 =36 —-43 -50 —-57 —-64 -—-71 =78 -84 91
45 5 -2 -9 -16 —23 -30 -37 —-44 -51 —-58 —65 -—-72 -79 86 —93
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93. ;Cual de las siguientes condiciones del clima se siente mas fria?
a. unatemperatura de 5 °F con un viento de 20 mph o una temperatura de —10 °F con
un viento de 15 mph
b. una temperatura de —25 °F con un viento de 10 mph o una temperatura de —15 °F
con un viento de 20 mph

94. ;Cual de las siguientes condiciones de clima se siente mas calida?
a. una temperatura de 5 °F con un viento de 25 mph o una temperatura de 10 °F con
un viento de 10 mph
b. una temperatura de —5 °F con un viento de 10 mph o una temperatura de —15 °F
con un viento de 5 mph

Completa.
95. En })a recta numérica, los dos puntos que son cuatro unidades desde O son __?__y
96. En ‘l)a recta numérica, los dos puntos que son seis unidades desde 0 son 7y
97. En })a recta numérica, los dos puntos que son siete unidades desde 4 son 7 __y
98. En la recta numérica, los dos puntos que son cinco unidades desde -3 son __? vy

9

99. Si a es un nimero positivo, entonces —a es un nimero ___~

100. Si a es un nimero negativo, entonces —a es un nimero ___~

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

101. Localiza en una recta numérica los numeros —5 y 3. Utiliza la grafica para explicar
por qué —5 es menor que 3 y por qué 3 es mayor que —5.

102. Localiza en una recta numérica los numeros 1 y —2. Utiliza la grafica para explicar
por qué 1 es mayor que —2 y por qué —2 es menor que 1.

Convierte y evalua.

103. El opuesto del inverso aditivo de 7 104. El valor absoluto del opuesto de —8
105. El opuesto del valor absoluto de 8 106. El valor absoluto del inverso aditivo de —6
_ 1[4 Operaciones con niimeros enteros

OBJETIVO (1 Sumar numeros enteros

Un nimero se puede representar por una flecha en cualquier parte a lo largo de la recta
numérica. Un nimero positivo esta representado por una flecha que apunta hacia la dere-
cha y un nimero negativo esta representado por una flecha que apunta hacia la izquierda.
El tamafio del nimero esta representado por el largo de la flecha.

+5 4
1t 1+

-9 -8-7-6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9
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Sumar es el proceso de encontrar el total de dos numeros. Los numeros que se estan su-
mando se llaman sumandos. El total se llama la suma. La suma de enteros se puede mos-
trar en la recta numérica. Para sumar dos enteros, encuentra el nimero en la recta numérica
correspondiente al primer sumando. A partir de ese punto, traza una flecha representando
el segundo sumando. La suma es el nimero directamente debajo de la punta.

+2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 & 1 1 1
T T T T T T T T T T T hd T T T
4+2=6 -7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7
=2
4ttt
-4+ (-2)= -6 -7 -6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7
+2
1 1 1 & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T hd T T T T T T T T T T T
—4+2=-7 -7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7
=2
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 & 1 1 1
T T T T T T T T T T T hd T T T
4+ (=2)=2 -7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7

El patron para la suma que se muestra en las rectas numéricas anteriores se resume en las
siguientes reglas para sumar enteros.

SUMA DE NUMEROS ENTEROS

Nimeros enteros con el mismo signo

Para sumar dos niimeros con el mismo signo, suma los valores absolutos de los
numeros. Después afiade el signo de los sumandos.

EJEMPLOS

1. 2+8=10 2. -2+ (-8 =-10

Nimeros enteros con signos diferentes

Para sumar dos nimeros con signos diferentes, encuentra el valor absoluto
de cada numero. Después resta el menor de esos valores absolutos del mayor.
Afade el signo de nimero con el valor absoluto mayor.

EJEMPLOS
3. 2+8=6 4. 2+ (-8 = —6

HFETIEE suma. A 162+ (-247)  B. —14 + (—47)

C. 4+ (-6)+ (=8 +9

Solucién  A. 162 + (—247) = —85 * Los signos son diferentes. Resta los
valores absolutos de los nimeros
(247 — 162). Afiade el signo del
ntimero con el valor absoluto mayor.

B. —14 + (—47) = —61 e Los signos son los mismos. Suma los
valores absolutos de los niimeros
(14 + 47). Afiade el signo de los
sumandos.
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C. -4+ (—6) +(-8)+9 e Para sumar mas de dos niimeros,
=—-10+(-8) +9 suma los dos primeros nimeros.
=—-18+9 Después simale el tercero. Continia
= -9 hasta que se hayan sumado todos los

niimeros.
Problema 1 Suma.
A. —162 + 98 B. —154 + (—37)
C. =36 + 17 + (—21)

Solucion  Revisa la pagina S1.

[} Intenta resolver el ejercicio 25, pagina 15.

OBJETIVO (2 Restar nimeros enteros

Restar es el proceso de encontrar la diferencia entre dos nimeros. La resta de un niimero
entero se define como la suma del numero entero opuesto.

Resta 8 — 3 utilizando la suma del opuesto.

Resta — Suma del opuesto
T \
8 — (+3) = 8 + (-3 =5
LOpuestos 1

RESTA DE NUMEROS ENTEROS

Para restar un numero entero de otro, suma el opuesto del segundo nimero
entero al primer nimero entero.

EJEMPLOS

primer | _ |segundo | _ |primer n el opuesto del

numero nimero numero segundo numero
1. 40 - 60 = 40 4 (—60) = =20
2. —40 - 60 = —40 4= (—60) = —100
3. -4 - (-60) = —40 4 60 = 20
4. 40 - (-60) = 40 4= 60 = 100

(AN IHoR- 8 Resta: —12 — 8
Solucién —12—-8=—12 + (-8) * Reescribe la resta como
suma del opuesto.

= —20 * Suma.
Problema 2 Resta: —8 — 14

Solucion  Revisa la pagina S1.

[3 Intenta resolver el ejercicio 43, pdagina 15.



OBJETIVO (3

Punto de interés

La cruz X fue utilizada como sim-
bolo de multiplicacién por primera
vez en1631en un libro titulado La
clave de las matematicas. En ese
mismo afio, otro libro, La practica
del arte del analisis, agregé el

uso de un punto para indicar
multiplicacién.

SECCION 1.2

.EJEMPLO 3

Solucién

Resta: —8 — 30 — (—12) — 7 — (—14)

-8-30—-(-12) =7 (-14)
= =8+ (=30) + 12 + (=7) + 14

=-38+12+(=7) + 14
=26+ (-7) + 14
=-33+ 14

= —19

Problema 3 Resta: 4 — (—=3) — 12 — (=7) — 20

Solucion  Revisa las paginas SI.

[y Intenta resolver el ejercicio 53, pagina 15.

Multiplicar ndmeros enteros

Operaciones con nimeros enteros

1

* Reescribe cada resta como
suma del opuesto.
e Suma los dos primeros

niimeros. Después simale
el tercer nimero. Sigue
hasta que hayas sumado

todos los nimeros.

Multiplicar es el proceso de encontrar el producto de dos niimeros.

Se utilizan varios simbolos diferentes para indicar la multiplica-
cion. Los nimeros que se multiplicaran se llaman factores; por
ejemplo, 3 y 2 son factores en cada uno de los ejemplos a la de-
recha. El resultado se llama el producto. Observa que cuando se
utilizan paréntesis y no hay un simbolo de operaciones aritméti-
cas, la operacién es una multiplicacion.

Cuando 5 se multiplica por una secuencia de nimeros enteros
decrecientes, cada producto disminuye 5.

El patron desarrollado puede continuar de manera que 5 se mul-
tiplique por una secuencia de nimeros negativos. Los productos
resultantes deben ser negativos con el fin de mantener el patron
de disminuir 5.

Cuando —5 se multiplica por una secuencia decreciente de nime-
ros enteros, cada producto se incrementa 5.

El patron desarrollado puede continuar de manera que —5 se mul-
tiplique por una secuencia de numeros negativos. Los productos
resultantes deben ser positivos con el fin de mantener el patron
de incrementar 5.

Esto ilustra que el producto de dos niimeros negativos es positivo.

W
w
[\ IR G I O]

w
GW\./

T
N — O
NN NI AN

NN D

—15
—10

El patrén para la multiplicacion se resume en las siguientes reglas para multiplicar nume-

ros enteros.
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MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS

Numeros enteros con el mismo signo

Para multiplicar dos nimeros con el mismo signo, multiplica los valores abso-
lutos de los nimeros. El producto es positivo.

EJEMPLO

1. 4-8=32 2. (—4)(-8) =32

Numeros enteros con signos diferentes

Para multiplicar dos nimeros con signos diferentes, multiplica los valores abso-
lutos de los nimeros. El producto es negativo.

EJEMPLOS

3. —4-8=-32 4. (4)(—8) = —32

("[RO Multiplica. A, —42-62  B. 2(—3)(—5)(-7)

Solucion A. —42-62 e Los signos son diferentes. El producto es
= —2604 negativo.
B. 2(=3)(—5)(-=7) * Para multiplicar mds de dos nimeros, multiplica
= —6(—5) (_7) los dos primeros. Después multiplica el producto
- 30(_7) por el tercer nimero. Contintia hasta que hayas
= -210 multiplicado todos los niimeros.

Problema 4  Multiplica. A. —38-51 B. —7(—8)(9)(-2)

Solucion  Revisa la pagina S1.

[} Intenta resolver el ejercicio 83, pdagina 16.

Dividir nimeros enteros

Para cada problema de division, hay un problema de multiplicacion relacionado.
Division: 5= 4 Multiplicacion relacionada: 4 -2 = 8

Este hecho se puede utilizar para ilustrar las reglas para dividir nimeros con signo.

El. cocier}te de dos q@meros con el 13£ = 4porque 4 -3 = 12.
mismo signo es positivo.

—132 = 4 porque 4(—3) = —12.

—_
[\

El cociente de dos numeros con
signo diferente es negativo.

= —4 porque —4(=3) = 12.

—~ = —4porque —4-3 = —12.

—_ W
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DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

Numeros enteros con el mismo signo

Para dividir dos numeros con el mismo signo, divide los valores absolutos de
los nimeros. El cociente es positivo.

EJEMPLOS

1. 30 +-6=5 2. (=30) =+ (-6) =5

Numeros enteros son signos diferentes

Para dividir dos numeros con signos diferentes, divide los valores absolutos de
los nimeros. El cociente es negativo.

EJEMPLOS
3. (-30)~6=-5 4. 30 + (—6) = -5
-12 _ 12 12 _ . .
Observa que 3~ = —4,-3 = —4y —5 = —4. Esto sugiere la siguiente regla.

Siay b son dos numeros enteros, y b # 0, entonces = = 5* = —

(SIS

Lee b # 0 como “b no es igual a 0”. La razdn por la cual el denominador no debe ser igual
a 0 se explica en la siguiente discusion de 0 y 1 en la division.

CERO Y UNO EN LA DIVISION

Cero dividido entre cualquier 2=-0,a%0 porque 0 - a = 0.
numero distinto de cero es cero.

Cualquier numero distinto de =1l,a#0 porque | -a = a.

cero dividido entre si mismo es 1.

Cualquier numero dividido entre ‘ll =a porque ¢ - 1 = a.
1 es el mismo numero.
Y 2 4 ‘ ¢
La division entre cero no esta 0 7 !X 0=4
definida. No hay un nimero cuyo

producto con cero sea 4.

EJEMPLOS
0 =2
1. — =0 2. —=1
7 =2
-9 8
3. T = -9 4. 6 no esta definida.

WAETIOEE Divide. A (—120) = (—8) 3.3—55 C. _‘Tgl

Solucién  A. (—120) = (—=8) = 15 * Los dos nimeros tienen el mismo
95 signo. El cociente es positivo.
B.—=—-19 ¢ Los dos niimeros tienen diferentes
_5—81 signos. El cociente es negativo.
C. _T = —(—27) =27
Problema 5 Divide. A. (—135) = (-9) B. 8—46 C. —%

Solucion  Revisa la pagina S1.

[ Intenta resolver el ejercicio 109, pagina 17.
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OBJETIVO ‘5 Problemas de aplicacion

En muchos cursos tu calificacion depende del promedio de todas las calificaciones de tus
examenes. El promedio lo calculas al sumar las calificaciones de todos tus examenes y
después dividir ese resultado entre el nimero de examenes. Los expertos en estadistica
llaman a este promedio media aritmética. Ademas de su aplicacion para determinar el
promedio de las calificaciones de tus examenes, la media aritmética se utiliza en muchas
otras situaciones.

U)ol Mo lCH  Las temperaturas bajas diarias en grados Celsius, durante una
semana, se registraron como sigue: —8°, 2°, 0°, —7°, 1°, 6°, —1°.
Calcula la temperatura promedio diaria durante la semana.

Estrategia  Para calcular la temperatura baja promedio diaria:
» Suma las lecturas de las siete temperaturas.
» Divide la suma entre 7.

Solucion -8 +24+0+ (-7)+1+6+ (1)
=—6+0+(=7)+1+6+ (1)
=6+ (=7 +1+6+(-1)

—134+1+6+ (-1

=—12+6+ (1)
= -6+ (-1)
=—7
-7+7=-1

La temperatura baja promedio diaria fue —1 °C.

Problema 6  Las temperaturas altas diarias en grados Celsius, durante una
semana, se registraron como sigue: —5°, —6°, 3°,0°, —4°, —7°,
—2°. Calcula la temperatura promedio diaria durante la semana.

Solucion  Revisa la pagina S1.

[y Intenta resolver el ejercicio 135, pagina 18.

1.2 Ejercicios
3 E

REVISION DE CONCEPTOS

Indica si la expresion es siempre verdadera, en ocasiones verdadera, o nunca verdadera.

1. La suma de dos niimeros enteros es mas grande que los numeros enteros que se estan
sumando.

2. La suma de dos numeros enteros, diferentes de cero, con el mismo signo, es positiva.
3. El cociente de dos niimeros enteros con diferentes signos es negativo.
4. Para encontrar el opuesto de un nimero, multiplica el nimero por —1.

5. Si x es un numero entero y 4x = 0, entonces x = 0.



SECCION 1.2
Determina si cada signo de “—”" es un signo de menos o un signo negativo.
6.2 —(=7)
7. -6 — 1
8. —4—(-3)

1 Sumar nimeros enteros (Revisa las paginas 8-10).

9. Explica como sumar dos nimeros enteros con el mismo signo.

10. 4 Explica como sumar dos nimeros enteros con diferentes signos.

PREPARATE
11. Enla ecuacién de suma 8 + (—3) = 5, lossumandosson 2 _y__? yla
sumaes __°
12. Utiliza el diagrama de la derecha para completar esta ecuacion de suma:
2+ =_ 72

Suma.
13. =3 + (—8) 14. —12 + (—1) 15
16. —12 + (—12) 17. 6 + (—9) 18
19. -6 + 7 20. —12 + 6 21
22.7 + (=2) + (-8) 23. =3 + (—12) + (—15) 24

[(§25. —17 + (=3) + 29 26. 13 + 62 + (—38)
28. =27 + (—42) + (—18) 29. 13 + (—22) + 4 + (—5) 30
4 Resuelve los ejercicios 31 y 32 sin determinar realmente las sumas.
31. ;La suma de 812 + (—537) es positiva o negativa?
32. ;Lasumade —57 y —31 es positiva o negativa?
2 Restar nimeros enteros (Revisa las paginas 10-11).
33. il Explica el significado de las palabras menos y negativo.
34, bl Explica como reescribir 6 — (—9) como una suma del opuesto.
PREPARATE
35. 10 —4 = —-10 + ?  Reescribe la resta como suma del opuesto.
= ? * Suma.
36.8 — (—5) =8+ ? e Reescribe la resta como suma del opuesto.
= ? * Suma.
Resta.
37.16 — 8 38.12 -3
40.7 — (-2) 41.3 — (—4)
[343. -4 - (-2 44.6 — (—12)
46. -4 —3 —2 47.4 —-5-12
49. =12 — (=3) — (—15) 50.4 — 12 — (—8)
52. -6 + 19 — (—31) [§53. -30 — (=65 —29 — 4

Operaciones con nimeros enteros

15

|
w

|
g

|
[

N

ﬁ__
o 4
w4
=4

. —4 + (=5)

.4+ (-9

24+ (=3)+ (-4

.9+ (=6) + (—16)

27. -3+ (=8) + 12
=14+ (=3) + 7+ (-6)

39.
42.
45.
48.
51.
54.

7— 14
-6 — (=3)
—12 - 16
12-(=7) -8
13—-7—-15

42 — (—82) —65—7

Ul -
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4 Resuelve los ejercicios 55 y 56 sin determinar realmente la diferencia.

55. ;La diferencia —25 — 52 es positiva o negativa?

56. ;La diferencia 8 menos —5 es positiva o negativa?

3 Multiplicar ndmeros enteros (Revisa las paginas 11-12).

57. ™ Nombra la operacion en cada expresion. Justifica tu respuesta.

a.
d.

8(—=7) b. 8 =7 c. 8—(-7)
—Xxy e. x(—y) f. —x—y

58. il Nombra la operacion en cada expresion. Justifica tu respuesta.

a. (4)(-6) b.4—(6) ¢ 4—(—06)

d. —ab e. a(—b) f. —a—»b

PREPARATE

59. En la ecuacion (—10)(7) = —70, los factoresson 2 y__ 7 yelproduc-
toes___ 7

60. En la ecuacion 15(—3) = —45, el 15y —3 se llaman __? |y —45 se llama

9
61. Para el producto (—4)(—12), los signos de los factores son los mismos. El signo

62.

del producto es ___?__. El producto es __

Para el producto (10)(—10), los signos de los factores son diferentes. El signo
del producto es __?__. El producto es __

Multiplica.

63. 14 -3 64.62-9

66. 4(—7) 67. —8(2)

69. (—=5)(=5) 70. (=3)(=6)

72. —32-4 73. —24-3

75. 6(—17) 76. —8(—26)

78. —5(23) 79.5-7(=2)

81. (—9)(-9)(2) 82. —8(—=7)(—4)

84. (—6)(5)(7) 85. —1(4)(—9)

87. (El producto de tres numeros enteros negativos es positivo o negativo?

88. (El producto de cuatro nimeros positivos y tres nimeros negativos es positivo o

negativo?

4 Dividir nUmeros enteros (Revisa las paginas 12-13).

90.

PREPARATE
89.

. .y T | J , e,
Escribe la expresion de division TS utilizando el simbolo de division:

2 . 2

Escribe la expresion de division 8 <+ (—4) como una fraccion: .

El cocientees 7

65.
68.
71.
74.
77.
80.

[ 83.
86.



SECCION 1.2
Escribe el problema de multiplicacion relacionado.
91.:—'1)2:3 92.3—87=—4 93._1—515=—5
Divide.
95. 12 = (—6) 96. 18 + (—3)
98. (—64) + (—8) 99, 0 =+ (—6)
101. 45 + (=5) 102. —24 + 4
104. —56 =7 105. —81 =+ (—9)
107. 72 = (=3) 108. 44 + (—4)
110. 144 + 9 111. 78 + (—6)
113. —72 + 4 114. —80 + 5
116. —128 ~ 4 117. —130 = (—5)

R4 Realiza los ejercicios 119 y 120 sin utilizar una calculadora.

119.
120.

Determina si el cociente —% es positivo o negativo.

Determina si cada cociente es positivo, negativo, cero o no esta definido.
a. —61+0 b. 0 + 85 c. =172 + (—4) d. —96 +~ 4

5 Problemas de aplicacion (Revisa la pagina 14).

121.

122.

123.
124.
125.

126.

127.

128.

4 A 1as 2.00 p.m., la temperatura era de 85 °F. Para las 10.00 p.m., la temperatura
habia bajado 20 °F. ;Qué expresion se puede utilizar para calcular la temperatura, en
grados Fahrenheit, a las 10.00 p.m.?

i) 85 +20 i) 85 —20  iii) 20 — 85  iv) 85 = 20

R Después de tres examenes, el promedio de un estudiante era 82. Después del cuar-
to examen, su promedio era 84. ;La calificacion del estudiante en el cuarto examen
fue mas alta o mas baja de 827

Temperatura Calcula la temperatura después de un aumento de 9 °C desde —6 °C.
Temperatura Calcula la temperatura después de un aumento de 7 °C desde — 18 °C.

Temperatura La temperatura alta durante el dia fue de 10 °C. La temperatura baja
fue de —4 °C. Calcula la diferencia entre las temperaturas alta y baja durante el dia.

Temperatura La temperatura baja durante el dia fue de —2 °C. La temperatura alta
fue de 11 °C. Calcula la diferencia entre las temperaturas alta y baja durante el dia.

@ Quimica La temperatura a la cual hierve el mercurio es 360 °C. El mercurio se
congela a —39 °C. Calcula la diferencia entre la temperatura a la cual hierve y a la
que se congela el mercurio.

@ Quimica La temperatura a la cual hierve el radon es —62 °C. El radén se congela
a —71 °C. Calcula la diferencia entre la temperatura a la cual hierve y a la que se
congela el radon.

97.
100.
103.
106.

[9109.
112.
115.
118.

Operaciones con ndmeros enteros 17

94. 0 2
(=72) = (=9)
—49 =0
—36 + 4
—40 + (=5)
—60 + 5
84 =+ (—7)
—114 = (—6)
(—280) = 8
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‘ Geografia La elevacion, o altura, de los lugares en la Tierra se mide en relacion con
el nivel del mar o el nivel promedio de la superficie del océano. La siguiente tabla mues-
tra la altura por encima del nivel del mar como un niimero positivo y la profundidad mas
abajo del nivel del mar como un numero negativo. (Fuente: Information Please Almanac)

Africa Monte Kilimanjaro 5895 Lago Assal —156

Asia Monte Everest 8850 Mar Muerto —411
Europa Monte Elbrus 5642 Mar Caspio =2
América del Norte Monte Denali 6194 Valle de la Muerte —86
Ameérica del Sur Monte Aconcagua 6960 Peninsula Valdés —40

129.

130.

131.

132.

133.

134.

[y13s.

136.

137.

138.

Utiliza la tabla para encontrar la diferencia en la elevacion entre el Monte Elbrus y el
Mar Caspio.

Utiliza la tabla para encontrar la diferencia en la elevacion entre el Monte Aconcagua
y la Peninsula Valdés.

Utiliza la tabla para encontrar la diferencia en la elevacion entre el Monte Kilimanja-
roy el Lago Assal.

Utiliza la tabla para encontrar la diferencia en la elevacion entre el Monte Denali y el
Valle de la Muerte.

Utiliza la tabla para encontrar la diferencia en la elevacion entre el Monte Everest y
el Mar Muerto.

@ Temperatura La fecha del recorte de noticias de la derecha es 2 de abril de 2010.

a. Calcula la diferencia entre las temperaturas alta y baja en Estados Unidos en ese
dia.

b. ;Cual fue la diferencia entre las temperaturas alta y baja en los 40 estados conti-
guos ese dia?

Temperatura Las temperaturas bajas diarias en grados Celsius, durante una semana,
se registraron como sigue: 4°, —5°, 8°,0°, —9°, —11°, —8°. Calcula la temperatura
baja promedio diaria para la semana.

Temperatura Las temperaturas altas diarias en grados Celsius, durante una semana,
se registraron como sigue: —8°, —9°, 6°, 7°, —2°, —14°, —1°. Calcula la temperatura
alta promedio para la semana.

@ Temperatura El 22 de enero de 1943, la temperatura en Spearfish, Dakota del
Sur, aumento6 de —4 °F a 45 °F en dos minutos. ;Cudntos grados aumento la tempera-
tura durante esos dos minutos?

@ Temperatura En un periodo de 24 horas en enero de 1916, la temperatura en
Browning, Montana, bajé de 44 °F a =56 °F. ;Cuantos grados bajo la temperatura
durante ese tiempo?

@ Aviacién La tabla de la derecha muestra las temperaturas promedio de diferentes alti-
tudes de crucero para los aviones. Utiliza la tabla para los ejercicios 139 y 140.

139.

140.

(Cudl es la diferencia entre la temperatura promedio a 12 000 pies y la temperatura
promedio a 40 000 pies?

(Qué tanto mas fria es la temperatura promedio a 30 000 pies que a 20 000 pies?

Monte Aconcagua

Estados Unidos
experimenta
temperaturas
extremas

La temperatura mas alta en
Estados Unidos hoy fue

93 °F, registrada en Laredo,
Texas. En el otro extremo
estuvo Buckland, Alaska,
que registro la temperatura
mas baja en todo Estados
Unidos, de —14 °F. La
temperatura mas baja en
Estados Unidos contigua fue
de -7 °F, registrada en Lake
Yellowstone, Wyoming.

Fuente: National Weather Service

12,000 16
20,000 —12
30,000 —48
40,000 —70
50,000 =70

© Peter Arnold, Inc./Alamy



SECCION 1.2 Operaciones con ndmeros enteros

141. @ Puntuaciones de golf En el golf, la anotacién de un jugador en un hoyo es 0 si

19

completa el hoyo en un par. Par es el nimero de golpes en los cuales un golfista debe

completar un hoyo. Las anotaciones se dan tanto como un numero total de golpes
dados en todos los hoyos y como un valor relativo al par, como —4 (“4 bajo par”) o

En 2010, las anotaciones diarias de Phil Mickelson en el Masters Tournament fueron

Mickelson gana el

+2 (“2 sobre par”). blazer verde
En el Masters Tournament de
este afio, Phil Mickelson gano

—5, =1, =5y —5. Su total de —16 se calcula al sumar los cuatro nimeros. Utiliza la su tercer titulo Masters por
tabla siguiente para determinar los totales de otros jugadores en el mismo torneo. tres tiros sobre el subcampedn
Lee Westwood.

Fuente: www.masters.com

Lee Westwood =5 =3 —4 =1
Anthony Kim —4 =7 +1 -7
K.J. Choi =5 =1 =2 -3

APLICACION DE CONCEPTOS

Simplifica.

142. |-7 + 12] 143. |13 — (—4)|

144. |—13 — (—2)] 145. |18 — 21| Phil Mickelson
Suponiendo que el patrén continue, determina los tres siguientes numeros en el patron.

146. —7, —11, —15, —19, ... 147. 16, 11,6, 1, ...

148. 7, —14, 28, —56, ... 149. 1024, —256, 64, ...

Resuelve.

150. 32,844 es divisible entre 3. Reordenando los digitos, encuentra el nimero mas gran-
de posible que todavia sea divisible entre 3.

151. 4563 no es divisible entre 4. Reordenando los digitos, encuentra el nimero mas
grande posible que no sea divisible entre 4.

152. ;Cuantos numeros de tres digitos de la forma 8__4 son divisibles entre 3?

En cada ejercicio, determina cual expresion es falsa.

153. a. [3+4]=1[3]+ 4] b. [3—-4|=1[3]—-14] e [4+3[=[4]+[3] d [4-3]=][4] - [3]
154. a. [5+2[ =[5+ (2] b.[5=2]=[5-12] e [2+5[=[2]+][5] d [2-5]=]2]-]5]

Determina cual expresion es verdadera para todos los numeros reales.
155. a. |x + y| = [x| + |yl b. |x +y| = [x| + |yl e |x+yl =[xl + |yl
156. a. x| — [yl = Ix[ = [ b |xl =Dl =Ixl =yl e x| = [y = |x[ = [yl

157. Si —4x es igual a un numero entero positivo, {x es un numero entero positivo o
negativo? Explica.

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

158. ;La diferencia entre dos nimeros enteros es siempre mas pequeila que cualquiera de
los numeros enteros? De no ser asi, proporciona un ejemplo para el cual la diferencia
entre dos nimeros enteros es mayor que cualquiera de los enteros.

David W. Leindecker/Shutterstock.com
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[lustra en la recta numérica cada una de las siguientes sumas.

159, -4 +3 = —1 -8 -7 -6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8

160

. —54+8=3 -8 -7 -6 -5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8

161. 2 + (=7) = =5 87 -6-5-4-3-2-1 01 2 3 45 6 7 8
162. 14+ (—6)=—5 b7 654321 0123 41474
163. —3+ (<4)=—7 &3 6% 4524 01 3544674
O e o e e e o o S o T
165. Hay un niimero de modelos para la suma de numeros enteros. Utilizar flechas sobre

166.

167.

la recta numérica es s6lo uno de ellos. Otro modelo es verificar la cuenta. Si hay un
saldo de $25 en una cuenta de cheques y hay un cheque expedido por $30, la cuenta
estara sobregirada por $5 (—5).

Un modelo alterno utiliza dos colores de fichas de plastico, digamos azul para el
positivo y rojo para el negativo y la idea de que un par azul/rojo es igual a cero. Para
sumar —8 + 3, coloca ocho fichas rojas y 3 fichas azules en un circulo. Forma tantos
pares de fichas rojas y azules como sea posible y elimina los pares de la region. Hay
5 fichas rojas restantes, o —5.

Para modelar (—8) + (—3), coloca 8 fichas rojas en la region y después 3 rojas mas.
No hay pares de fichas rojas y azules, de manera que hay 11 fichas rojas. Por consi-
guiente, la respuesta es —11.

Utiliza el modelo anterior para modelar —7 + 4, -2+ 6y —5 + (—3).

N Inventa tres problemas de suma, de manera que cada problema involucre un su-
mando positivo y uno negativo, y que cada problema tenga la suma de —3. Después
formula una estrategia para escribir estos problemas.

N Inventa tres problemas de resta, de manera que cada problema involucre un nume-
ro negativo menos un nimero negativo, y que cada problema tenga una diferencia de
—8. Después formula una estrategia para escribir estos problemas.
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Nimeros racionales

OBJETIVO (1 Expresar como decimales los nimeros racionales
Un némero racional es el cociente de dos @ <= un numero entero
. . numeros enteros. Por consiguiente, un b < un numero entero diferente de cero

Punto de interés numero racional es un numero que se
Desde una época tan antiqua puede escribir en la forma j, dondeay b~ 2 —4 18 4 } Nimeros
como 630 d.C., el matematico son niimeros enteros y b es diferente de 3> 9’ —5"1J racionales
indio Brahmagupta escribia una cero. Un niimero racional escrito de esta
fraccion como un nmero arrlbg manera se llama comtinmente una frac-
de otro, separado por un espacio. cién.
El matematico drabe Al Hassar
(alrededor de 1050 d.C.) fue el 5 = 5 3= -3
primero en mostrar una fraccion 1
con la barra horizontal separando Debido a que un numero entero se puede

el numerador y el denominador. escribir como el cociente del nimero en-

tero y 1, cada numero entero es un niimero

racional.
tres décimas 0.3 = —
10
, . ., . . . L. 35
Un numero escrito en notacion decimal treinta y cinco centésimas 0.35 = —1 00
también es un numero racional.
) . 4
cuatro décimas negativas —0.4 = 1o

Un numero racional escrito como una fraccion se puede escribir en notacién decimal.

Toma nota
La barra de la fraccion se puede I3 IR S Expresa como decimal %.
leer “dividido entre"” . .
5 Solucion 0.625 <« Esto se llama resultado en forma decimal.
8 5+8 8)5.000
—48
Observa que el nimero que divide 20
al numerador entre el denomina- 16
dor resulta en un residuo de 0. —20

El decimal 0.625 es un resultado en

forma decimal. —40
0 <« El residuo es cero.

5
—=0.625
8

Problema 1  Expresa como decimal %.

Solucion  Revisa la pagina Sl.

[ Intenta resolver el ejercicio 13, pagina 29.
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Toma nota
No importa qué tan lejos llevemos

a division,

el residuo nunca es

cero. El decimal 0.36 es un decimal

periddico.

OBJETIVO (2

Repaso previo al dlgebra

W] oV M B~ Expresa como decimal %.

Solucion 0.3636... < Esto se llama decimal periédico.

11)4.0000
-33
70
—66
40
-33
70
—66
4 < El residuo nunca es cero.

4
11 = 0.36 < Labarra arriba de los digitos 3 y 6 se utiliza para
indicar que estos digitos se repiten.

Problema 2  Expresa como decimal g. Coloca una barra sobre los digitos del
decimal periodico.

Solucion  Revisa la pagina S1.

[ Intenta resolver el ejercicio 21, pagina 29.

, . - . 6 8
Los numeros racionales se pueden expresar como fracciones, por ejemplo —3 o 3, en las
cuales el numerador y el denominador son numeros enteros. Pero cada numero racional
también se puede escribir como un decimal periddico (por ejemplo, 0.25767676...) 0 como
resultado en forma decimal (por ejemplo, 1.73). Esto se ilustr6 en los ejemplos 1 y 2.
Los niimeros que no se pueden escribir como decimal periddico o como resultado en forma

decimal se llaman numeros irracionales. Por ejemplo, 2.45445444544445... es un nimero
irracional. Dos ejemplos son V2 y 7.

V2 = 1.414213562... m = 3.141592654...

Los tres puntos significan que los digitos continuan interminablemente, sin que sean
periddicos o ultimos. Aun cuando no podemos escribir un decimal que sea exactamente
igual a V2 o a 7r, podemos dar una aproximacién de esos numeros. El simbolo = se lee
“aproximadamente igual a”. A continuacién se muestran V2 redondeada a la milésima
mads cercana y 7 redondeado a la centésima mas cercana.

V2 = 1.414 7 ~3.14

Los numeros racionales y los nimeros irracionales tomados juntos se llaman nimeros
reales.

Multiplicar y dividir nUmeros racionales

Las reglas de los signos para multiplicar y dividir numeros enteros aplican a la multiplica-
cion y la division de nameros racionales.

El producto de dos fracciones es el producto de los numeradores dividido entre el producto
de los denominadores.

Una fraccion esta en su forma mas simple cuando el numerador y el denominador no
tienen factores comunes distintos de 1. La fraccion % esta en su forma mas simple debido
a que 3 y 8 no tienen factores comunes distintos de uno. La fraccién ;% no esta en su forma
mas simple debido a que el numerador y el denominador tienen un factor comun de 5.
Para escribir é% en su forma mas simple, divide el numerador y el denominador entre el
factor comun 5.



Toma nota

El método para dividir fracciones
en ocasiones se expresa “Para
dividir fracciones, se invierte el
divisor y se multiplica”. Inver-

tir el divisor significa escribir su
reciproco.

SECCION 1.3 Numeros racionales 23

1
I5_ 53 _ 3
50 %-5-2 10
1

Después de multiplicar dos fracciones, expresa el producto en su forma mas simple, como
se muestra en el ejemplo 3.

3 12
EJEMPLO 3 ERYUGHIZE S 17

Solucié 3 E ~3-12 e Multiplica los numeradores. Multiplica los
olucion 8 17 8&-17 denominadores.
11
_ 3:2-2-3 o Escribe los factores primos de cada factor.
2:2-2-17 Divide entre los factores comunes.
9 b e Multiplica los nimeros restantes en el numera-
= — dor. Multiplica los ndmeros restantes en el
34 denominador.
Problema 3  Multipli 7.2
ultiplica: —— —
P 12 14

Solucion  Revisa la pagina S2.

[y Intenta resolver el ejercicio 39, pagina 29.

El reciproco de una fraccion es la fraccion con el numerador y el denominador invertidos.
Por ejemplo, el reciproco de % es 5, y el reciproco de —% es —%. Para dividir fracciones,
multiplica el dividendo por el reciproco del divisor.

e oo (18
EJEMPLO 4 ERyGGEE 0 ( 25)

.. 3 18 318 e Los signos son diferentes.
Solucion 10 \ 25/ \10 25 El cociente es negativo.
. 3 25 o Cambia la division a multipli-
~ \10 18 cacion e invierte el divisor.
( 3.925 ) e Multiplica los numeradores.
=\ 7772 Multiplica los denomina-
10-18 dores.
11
o 3-5-5
2:5-2-3-3
1 1
__3
12

Problema 4 Divide: _3 - <—5)
8 12

Solucion  Revisa la pagina S2.

[§ Intenta resolver el ejercicio 45, pagina 29.

Para multiplicar decimales, hazlo igual que en la multiplicacion de nimeros enteros. Es-
cribe el punto decimal en el producto, de manera que el numero de posiciones decimales
en el producto sea igual a la suma de las posiciones decimales en los factores.
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EJEMPLO 5

Solucién

Problema 5

Solucién

Multiplica: (—6.89)(0.00035)

6.89 2 posiciones decimales ¢ Multiplica los valores absolutos.

X 0.00035 5 posiciones decimales

3445
2067
0.0024115 7 posiciones decimales

(—6.89)(0.00035) = —0.0024115 * Los signos son diferentes. El
producto es negativo.

Multiplica: (—5.44)(3.8)
Revisa la pagina S2.

[] Intenta resolver el ejercicio 51, pdagina 29.

Para dividir decimales, mueve el punto decimal en el divisor para hacer que sea un nimero
entero. Mueve el punto decimal el mismo numero de posiciones hacia la derecha en el
dividendo. Coloca el punto decimal en el cociente, directamente arriba del punto decimal
en el dividendo. Después divide como en la division de nimeros enteros.

.EJEMPLO 6

Toma nota B
Solucion

Mover el punto decimal en el
numerador y el denominador es
lo mismo que multiplicar por el
mismo ndmero el numerador y el
denominador. Para el problema de
la derecha, tenemos
0.394
0394 + 17 07
0394 10
1710
394
7

Problema 6

Solucién

Divide: —0.394 + 1.7. Redondea a la centésima mas cercana.

1L7} 50.\3}.940 * Mueve el punto decimal una posicion hacia la derecha en
el divisor y en el dividendo. Coloca el punto decimal en el

cociente.
0.231 = 0.23 e El simbolo =~ se utiliza para indicar que el
17.)03.940 cociente es un valor aproximado que se ha
—34 redondeado.
54
=51
30
—17
13
—039%4 +-1.7= —0.23 e Los signos son diferentes. El cociente es

negativo.
Divide 1.32 <+ 0.27. Redondea a la décima mas cercana.

Revisa la pagina S2.

[} Intenta resolver el ejercicio 57, pdgina 30.

OBJETIVO (3 Sumar y restar nameros racionales

Las reglas del signo para sumar numeros enteros aplican a la suma de niumeros racionales.

Para sumar o restar niimeros racionales escritos como fracciones, primero reescribe las
fracciones como fracciones equivalentes con un comin denominador. Un comuin deno-
minador es el minimo comun multiplo (mem) de los denominadores. El mem de los
denominadores también se llama comiin denominador.



Toma nota

Puedes encontrar el mcm al
multiplicar los denominadores y
después dividirlos entre el maximo
factor comin de los dos de-
nominadores. En el caso de 6 y 10,
6-10 = 60. Ahora divide entre 2
el maximo factor comdn de 6 y 10.

60 ~2 =130

En forma alterna, puedes utilizar
como com(in denominador el pro-
ducto de los denominadores, que
en este caso es 60. Expresa cada
fraccién con un denominador de
60. Suma las fracciones. Después
simplifica la suma.
5 3 50 18
—_— k= = L —
6 10 60 60
—50 + 18
60
—-32
60
8
15

EJEMPLO 7

Solucién

Problema 7

Solucion

SECCION 1.3

5 3
S e
uma 10

Factores primos de 6 y 10:

6=2-3 10=2-5
mem=2-3-5=30
5 3 25 9

6 10 30 30

=25+ 9
30
_ —16
30
-8
15
Rest 5 11
esta: — — —
9 12
Revisa la pagina S2.

[N Intenta resolver el ejercicio 67, pagina 30.

Numeros racionales

25

Encuentra el mcm de los denomina-
dores 6 y 10.

Reescribe las fracciones como
fracciones equivalentes, utilizando
el mem de los denominadores como
el comin denominador.

Suma los numeradores y coloca la
suma arriba del comiin denomi-
nador.

Escribe la respuesta en su forma
mas simple.

, 8 —8 8 . , .
Los numeros —13, 75 ¥ —j5 representan todos el mismo numero racional. Observa que

. o 8 . .
en el ejemplo 7 escribimos la respuesta como —13, con el signo negativo enfrente de la
fraccion. En este libro, ésta es la forma en la cual escribiremos las respuestas que son

fracciones negativas.

. EJEMPLO 8

Solucién

Problema 8

Solucion

3 1 5
Simplifica: —— + — — —
implifica: =+~ — ¢
3 1 5 18 4 15
4y -t = 4 — - =
4 6 8 24 24 24
—-18 4 —15
24 24 24
_ —18+ 4+ (—15)
24
29
24
_
24
7 5 1
Simplifica: —— — — + —
implifica: —2 — — + 2
Revisa la pagina S2.

[y Intenta resolver el ejercicio 81, pagina 30.

e Elmcmde 4,6y 8es 24.

* Suma los numeradores y
coloca la suma encima del
comiin denominador.
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Como se usa

La suma de decimales positi-

vos y negativos se utiliza en la
optometrfa. Las dioptrias, que se
utilizan para medir la intensidad de
los lentes, se dan como decimales
positivos o negativos: un lente con
una dioptria negativa corrige la
miopfa y un lente con una dioptria
positiva corrige la presbicia.

Para corregir mas de un aspecto
de la vision de una persona, un
optometrista disefia anteojos que
combinan dos o mds intensidades.

OBJETIVO 4

Repaso previo al dlgebra

. . s . 29
Observa que dejamos la respuesta al eS:Jemplo 8 como la fraccion impropia —57 en lugar de
escribirla como el niimero mixto —155. En este libro, normalmente dejamos las respuestas
como fracciones impropias y no las cambiamos a nimeros mixtos.
Para sumar o restar decimales, expresa los numeros de manera que los puntos decimales
estén en una linea vertical. Después procede igual que en la suma o resta de numeros ente-

ros. Escribe el punto decimal en la respuesta, directamente debajo de los puntos decimales
en el problema.

IR ] VMO RN Suma: 14.02 + 137.6 + 9.852
Solucion 14.02 o Escribe los decimales de manera que los puntos decimales
137.6 estén en una linea vertical.
+  9.852
161.472 o Escribe el punto decimal de la suma directamente debajo de

los puntos decimales en el problema.
Problema 9 Suma: 3.097 + 4.9 + 3.09

Solucion  Revisa la pagina S2.

[ Intenta resolver el ejercicio 93, pagina 30.

EJEMPLO 10

Suma: —114.039 + 84.76

Solucion 114.039 ¢ Los signos son diferentes. Resta el valor abso-
— 84.76 luto del nimero con el valor absoluto menor del
m valor absoluto del nimero con el valor absoluto
mayor.
—114.039 + 84.76
= —29.279 * Afiade el signo del nimero con el valor absoluto

mayor.

Problema 10 Resta: 16.127 — 67.91

Solucion  Revisa la pagina S2.

[y Intenta resolver el ejercicio 91, pdagina 30.

Convertir entre porcentajes, fracciones y decimales

EEINT3

“Una tasa de crecimiento de la poblacion de 3%, “el descuento de un fabricante de 25%”
y “un incremento de 8% en la remuneracion” son ejemplos tipicos de las muchas formas
en las cuales se utiliza el porcentaje en problemas de aplicacion. Porcentaje significa
“partes de cada 100”. Por consiguiente, 27% significa 27 partes de 100.

En los problemas de aplicacion que implican un porcentaje, por lo general es necesario
ya sea reescribir el porcentaje como fraccion o como decimal, o bien, reescribir como
porcentaje una fraccion o un decimal.

bir 279 16 imi 1 27
Para escribir 27% como fraccion, elimina el 279 = 27(}()0) ==

signo de porcentaje y multiplica por 1(|)0-
Para escribir un porcentaje como decimal, elimina el signo de porcentaje y multiplica por 0.01.

3% = 33001) = 0.33

Recorre el punto decimal dos posiciones

Para escribir 33% como decimal, elimina
el signo de porcentaje y multiplica por 0.01.

hacia la izquierda y elimina el signo de

porcentaje.

100% = 100(0.01) = 1

Observa que 100% = 1.



SECCION 1.3 NUmeros racionales 27

3B Escribe 130% como fraccion y como decimal.

.. 1 130 3
Solucion  130% = 130\ — | = —— = 1— e Para escribir un porcentaje
100 100 10 como fraccion, elimina el
signo de porcentaje y multi-
plica por —
100
130% = 130(0.01) = 1.30 o Para escribir un porcentaje

como decimal, elimina el sig-
no de porcentaje y multiplica
por 0.01.

Problema 11 Escribe 125% como fraccion y como decimal.

Solucion  Revisa la pagina S2.

[3 Intenta resolver el ejercicio 111, pagina 31.

| AN) V[ He s - Escribe como fraccion 33%% }

Soluciéon 331% = 331<1) = 100<1> o Escribe el nimero mixto 33l
3 3\ 100 3 \ 100 3

1 como la fraccion impropia ER

3

Problema 12 Escribe como fraccion 163%.

Solucion  Revisa la pagina S2.

[3 Intenta resolver el ejercicio 123, pdgina 31.

[Nl " Eel ic  Escribe como decimal 0.25%.

Solucién  0.25% = 0.25(0.01) = 0.0025 « Elimina el signo de porcentaje y
multiplica por 0.01.

Problema 13  Escribe como decimal 6.08%.

Solucion  Revisa la pagina S2.

[3 Intenta resolver el ejercicio 135, pdgina 31.

Una fraccidon o un decimal se pueden escribir como porcentaje multiplicando por 100%.
Recuerda que 100% = 1y que la multiplicacion de un nimero por 1 no cambia el valor
del nimero.

5 1
Para escribir % como porcentaje, e g(lOO%) =g /= 62.5% o0 62%
multiplica por 100%.
Para escribir 0.82 como porcentaje, 0.82 - 0.82(100%) - 82%
multiplica por 100%. Recorre dos posiciones hacia la derecha el

punto decimal. Después escribe el signo

de porcentaje.




28 CAPITULO1  Repaso previo al 4lgebra

1ol TR0 R [“8  Expresa como porcentaje.  A. 0.027 B. 1.34

Solucién  A. 0.027 = 0.027(100%) = 2.7% e Para expresar como porcentaje
una fraccion, multiplica por 100%.

B. 1.34 = 1.34(100%) = 134%
Problema 14  Expresa como porcentaje. A. 0.043 B. 2.57

Solucion  Revisa la pagina S2.

[} Intenta resolver el ejercicio 143, pdgina 31.

1oV TR0 T8 Expresa como porcentaje % Redondea a la décima mas cercana de

un porcentaje.

5 500
= 2(100%) =
p 6( 00%) p

Solucion % = 83.3%  Para expresar como porcentaje

una fraccién, multiplica por 100%.

Problema 15  Expresa como porcentaje %. Redondea a la décima mas cercana de
un porcentaje.

Solucion  Revisa la pagina S2.

[} Intenta resolver el ejercicio 155, pdgina 31.

I3l TH0 B [T Expresa como porcentaje % Expresa el residuo como fraccion.

. 7 7 700
Solucién — = —(100%) =
16 16 16

3
% = 431%  Multiplica la fraccion por 100%.

Problema 16  Expresa como porcentaje 1%. Expresa el residuo como fraccion.

Solucion  Revisa la pagina S2.

[ Intenta resolver el ejercicio 161, pagina 31.

1.3 Ejercicios

REVISION DE CONCEPTOS

Determina si la expresion es siempre verdadera, en ocasiones verdadera o nunca verdadera.

1. Para multiplicar dos fracciones, primero debes reescribir las fracciones como fraccio-
nes equivalentes con un comun denominador.

. Un nimero racional se puede escribir como resultado en forma decimal.

. Un nimero irracional es un nimero real.
37 , . .
- 37%, 0.37 y 740 son tres nimeros que tienen el mismo valor.

. Para escribir como porcentaje un decimal, multiplica el decimal por 1%'

S N A W N

. —12 es un ejemplo de un niimero que es tanto un niimero entero como un nimero racional.
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1 Expresar como decimales los nimeros racionales (Revisa las paginas 21-22).

PREPARATE

) . .. .
7. Para escribir 5 como decimal, divide ?__ entre 2 El cociente es

?

0.6666... , que es un decimal

8. Un numero como 0.74744744474444... , cuya representacion decimal no es fini-

ta ni periodica, es un ejemplo de un nimero 7

Expresa como decimal. Coloca una barra sobre los digitos periédicos de un decimal periddico.

9. 1 10. 2 11. 1 12. 3 [y13. 2
3 3 4 4 5
14. 4 15. 1 16. El 17. 1 18. 7
5 6 6 8 8
2 8 5 10 7
19. 6 20. 6 [ 21. ﬁ 22. ﬁ 23. E
24. 1 25. 4 26. L3 27. I 28. 15
12 15 15 16 16
29. o 30. 14 31. 9 32. 21 33. 15
25 25 40 40 22

2 . S
34. [ (',7 es un numero racional o uno irracional?

2 Multiplicar y dividir nGmeros racionales (Revisa las paginas 22-24).

PREPARATE
35. El producto de 1.726 y —8.4 tendra ___?__ posiciones decimales.
36. El reciproco de g es 7 . Paraencontrar el cociente —% + g, calcula el pro-
2 9 . 2 .4 9
ducto —3- - . Elcociente =5 + ges -

Simplifica.

e — an (4
L (D ()
43-§+i 44.2+(—j> [§ 45. —15—2+;—§

“i () o (3

49. (1.2)(3.47) 50. (—0.8)(6.2) [351. (—1.89)(-2.3)

52. (6.9)(—4.2) 53. (1.06)(—3.8) 54. (-2.7)(=3.5)

55. T8 Determina si cada producto o cociente es positivo o negativo. No simplifiques.

~())0)

b. —1.572 + -84
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Simplifica. Redondea a la centésima mas cercana.
56. —24.7 = 0.09 [357. -1.27 = (-1.7)
58.9.07 + (—=3.5) 59. —354.2086 +~ 0.1719

3 Sumar y restar niumeros racionales (Revisa las paginas 24-26).

PREPARATE

. L . - 5 1.2
60. El minimo comtn multiplo de los denominadores de las fracciones g, — 5y §
?
es___-

i3 - s . .
61. Expresa la fraccion i3 como una fraccion equivalente con el denominador 28:

3 ?
14 28
Simplifica.
62.2+> 6.~ + > 64. 22 65. —> — +
8 8 4 4 g8 8 6 6
5 3 5 5 6 17 7 5
66. —— — — i 68. — + — 9. —— + —
12 8 367 6 9 13 26 6 12 8
5 11 1 5 2 1 2 1 3 5 3
70. —— —( ——= .-+ ——— 72. - — -+ — 73. — — — — —
8 12 36 9 2 3 6 8 12 16
S I 751_§_<_1> 76§_<_1)_z L 11
T 16 4 08 "2 08 4 "4 12) 8 3 4 5
2 1 5 5 5 1 1 11 1
78. - — -+ — 5 1 1 80.——(——)+— 381 - — —+ =
3 2 6 7. —+—-—— 8 12 3 8 12 2
16 8 2
82 —Z—FE—Fi 83. 1.09 + 6.2 84. —32.1 — 6.7 85.5.13 — 8.179
-9 T 5 T o .1 . . . . . 5. .
86. —13.092 + 6.9 87.2.54 — 3.6 88. 543 + 7.925 89. —16.92 — 6.925
90. —3.87 + 8.546 [ 91. 6.9027 — 17.692
92.2.09 —6.72 — 54 [§93. 16.4 + 3.09 — 7.93
94. —18.39 + 4.9 — 23.7 95. 19 — (—3.72) — 82.75
96. —3.07 — (=2.97) — 174 97. —3.09 — 4.6 — 273
3 Resuelve los ejercicios 98 y 99 sin determinar realmente las sumas y las diferencias.
98. Indica si cada suma o diferencia es positiva o negativa.
1 1 39
a. - — — b. —21.765 + 15.1 c. 0.837 + (—0.24) d —+ —
5 2 4 10
99. Estima cada suma al nimero entero mas cercano.
a. 7 + 4 b. ! + <—l> c. —0.125 + 1.25 d. —13+02
8 5 3 2

4 Convertir entre porcentajes, fracciones y decimales (Revisa las paginas 26-28).

100. N a. Explica como convertir una fraccion en porcentaje.

b. Explica como convertir un porcentaje en una fraccion.
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101. M a. Explica como convertir un decimal en porcentaje.
b. Explica como convertir un porcentaje en decimal.

Numeros racionales

102. M Explica por qué la multiplicacion de un numero por 100% no cambia el valor del niimero.

PREPARATE

por 2 :80%=280-_7 = ?

por 2 :68% =687 =_"7

105. Para escribir 13—0 como porcentaje, multiplica por ___”
3_3. 9 _
10 10
2

106. Para escribir 1.25 como porcentaje, multiplica por

125=125-_2 =_7

103. Para escribir 80% como fraccion, elimina el signo de porcentaje y multiplica

104. Para escribir 68% como decimal, elimina el signo de porcentaje y multiplica

Expresa como fracciones y como decimales.

107. 75% 108. 40% 109. 50%
[F111. 64% 112. 88% 113. 175%
115. 19% 116. 87% 117. 5%
119. 450% 120. 380% 121. 8%

Expresa como fraccion.

1 1 1

[J123. 115% 124. 375% 125. 312%
1 3 1
-0 —0 —0

127. 2A> 128. 54A) 129. 64A)

Expresa como decimal.

131. 7.3% 132. 9.1% 133. 15.8%
[J135. 9.15% 136. 121.2% 137. 18.23%
Expresa como porcentaje.
139. 0.15 140. 0.37 141. 0.05
[§143. 0.175 144. 0.125 145. 1.15
147. 0.008 148. 0.004 149. 0.065
Expresa como porcentaje. Redondea a la décima mas cercana de un porcentaje.
27 83 1
151. — 152, — 153. —
50 100 3
4 9 1
155. — 156. — 157. 2—-
3 9 20 2
Expresa como porcentaje. Expresa el residuo como fraccion.
3 3 5
159. — 160. — 161. —
59 8 60 16 3 14
1 5 5
163. 1- 164. 2— 165. 1—-
4 8 9

110.

114.

118.

122.

126.

130.

134.
138.

142.
146.
150.

154.

158.

162.

166.

10%
160%
2%

4%

66g°/
3 0

1
83§%

0.3%
0.15%

0.02
2.142
0.083

o0 | W
[\e]

31
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24 Resuelve los ejercicios 167 y 168 sin determinar realmente el porcentaje.
167. (',% representa un numero mayor o menor que 100%?

168. ;0.055 representa un nimero mayor que 1% o menor que 1%?

Empleo La grafica de la derecha muestra las respuestas de una encuesta que preguntaba
a los participantes, “;Como encontrd su empleo mas reciente?”. Utiliza la grafica para los
ejercicios 169 a 171.

Internet
40%

Periédico
22%
169. ;Qué fraccion de los participantes encontraron en Internet sus empleos mas recientes?

Referencia

170. ;Qué fraccion de los participantes encontraron sus empleos mas recientes por medio de 25%

una referencia?

171. (,Mgs 0 menos una cuarta parte dg los participantes encontraron sus empleos mas +C6mo fue que encontré
recientes por medio de un anuncio en el peridédico? su empleo actual?

APLICACION DE CONCEPTOS

Clasifica cada uno de los siguientes numeros como un nimero natural, un nimero entero, un
nimero entero positivo, un nimero entero negativo, un nimero racional, un nimero irracional o
un numero real. Menciona todos los que apliquen.

172. —1 173. 28
:
174. —— 175. —7.707
34 Los lugares frios y
B calidos del mundo
176. 5.26 177. 0.171771777... La temperatura més célida
esta semana fue de 112.1 °F
(44.5 °C), registrada en
Nawabshah, Pakistan,
Resuelve. .
5 3 mientras que la temperatura
178. Calcula el promedio de —y . més fria fue de —87.9 °F
874 (=66.6 °C), registrada en la
179. @ Temperatura La fecha del recorte de noticias de la derecha es 26 de marzo de 2010.  estacién de investigacion
a. Calcula la diferencia entre las temperaturas Fahrenheit extremas. Vostok de Rusia en el
b. Calcula la diferencia entre las temperaturas Celsius extremas. Antértico.

Fuente: www.earthweek.com

@ Gobierno La tabla a la derecha muestra el superavit o el
déficit, en miles de millones de dolares, para afios seleccio-
nados desde 1955 hasta 2010. Un signo negativo (—) indica
un déficit. Utiliza esta tabla para los ejercicios 180 al 184.
(Fuente: Oficina de Administracioén y Presupuesto de

Estados Unidos.) 1960 0.301 2000 236.241
180. ;En cual de los aios listados fue mayor el déficit?

1955 —2.993 1995 —163.952

1965 —1.411 2005 —318.346
181. Calcula la diferencia entre los déficits de 1980 y 1985.
1970 —2.842 2006 —248.181
182. Calcula la diferencia entre el superavit en 1960 y el
183. ;Cuantas veces fue mayor el déficit en 1985 que en 1980 g [EaEl 2008 gy
19757 Redondea al nimero positivo mds cercano. 1985 —212.308 2009 —1412.686
184. ;Cual fue el déficit promedio por trimestre, en millones 1990 —221.036 2010 —1294.131

de ddlares, para el afio 19707
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185. @ Temperatura Observa el recuadro de noticias de la derecha. (Cual es la tempe-

ratura promedio normal en el noreste en febrero? En las noticias

186. Supongamos que x representa el precio de un automoévil. Si el impuesto sobre ventas Temperaturas cerca
es 6% del precio, expresa en términos de x el total del precio del automovil y del de lo normal en el
impuesto sobre ventas. noreste

187. Supongamos que x representa el precio de un traje. Si el traje esta en venta a un Este afio las temperaturas en
precio de descuento de 30%, expresa en términos de x el precio del traje después del febrero promediaron cerca de
descuento. lo normal en el noreste. La

temperatura promedio de la

188. B En tus propias palabras, define a. un numero racional, b. un nimero irracional y region fue de —3.2 °C, que es
¢. un nimero real. 0.4 °C arriba de lo normal.

Fuente: National Climatic

189. b4 Explica por qué necesitas un minimo comun denominador cuando sumas dos P

fracciones y por qué no lo necesitas cuando multiplicas dos fracciones.

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO
17 45

190. Utiliza una calculadora para determinar las representaciones decimales de o, g9 ¥
%. Haz una conjetura acerca de la representacion decimal de %. (Tu conjetura da
33, . 1
resultado para g5? (Y para g47

191. Un cubo magico es aquel en el cual los nimeros 5
en cada fila, columna y diagonal suman el mismo 3
nimero. Completa el cubo magico de la derecha.
1 )
6 6
192. Encuentra tres numeros naturales a, b y ¢ de manera 1
que 5171 + % + % sea un nimero natural. 3

193. Cuando se suman dos nimeros naturales, es posible que la suma sea menor que cual-
quier sumando, mayor que cualquier sumando, o un numero entre los dos sumandos.
Proporciona ejemplos de cada una de estas ocurrencias.

Exponentes y el orden o jerarquia de las operaciones

OBJETIVO (1 Expresiones con exponentes
La multiplicacién repetida del mismo factor se puede escribir utilizando un exponente.
2.2.2.2.2 = )5 < exponente a-a-a-a = g < exponente
I base N base

El exponente indica cuantas veces el factor, llamado la base, ocurre en la multiplicacion.
La multiplicacion 2 -2 -2 -2 - 2 estd en forma factorizada. La expresion con exponente
2’ esta en forma exponencial.
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Punto de interés

René Descartes fue el primer ma-
temético en utilizar de manera re-
currente la notacién exponencial,
como se utiliza hoy. Sin embargo,

por alguna razén desconocida, él

siempre utilizé xx para x%.

Toma nota

El producto de un nimero par de
factores negativos es positivo. El
producto de un nimero non de
factores negativos es negativo.

Repaso previo al dlgebra

2" se lee “la primera potencia de dos”, o solo “dos”  ————> Por lo general el exponente
27 se lee “la segunda potencia de dos” o “dos al cuadrado”. 1 1o se escribe.

27 se lee “la tercera potencia de dos” o “dos al cubo”.

2* se lee “la cuarta potencia de dos”.

2° se lee “la quinta potencia de dos”.

@’ se lee “la quinta potencia de a”.

Existe una interpretacion geométrica de las tres primeras potencias de los nimeros natu-
rales.

N T T
41 -4 42 - 16 43 - 64
Largo: 4 pies Area: 16 pies? Volumen: 64 pies>

Para evaluar una expresion con exponentes, escribimos cada factor tantas veces como lo
indique el exponente. Después se multiplica.

35=3-3-3-3-3=1243
2.32=(2-2-2)-(3-3)=8-9="72

RISV MR Evalua (—4)*y —42

Solucion  (—4)?2 = (-4)(—4) = 16 * El —4 se calcula al cuadrado sélo cuando

2= —(4-4)=—16 el signo negativo estd dentro del parén-
tesis. En (—4)?, estamos determinando
Problema 1 Evalia (—5)*y —5°. el cuadrado de —4; en —4?, estamos

.. . . buscando el opuesto de 42,
Solucion  Revisa la pagina S2.

[ Intenta resolver el ejercicio 13, pdgina 37,

(W] V[ (R B- B  Evalia (—2)*y (—2)°.

Solucién  (=2)* = (=2)(-2)(=2)(-2) (-2’ = (-2)(=2)(-2)(=2)(-2)

= 4(-2)(-2) = 4(-2)(=2)(-2)
= —8(-2) = —8(-2)(-2)
=16 = 16(-2)

=32

Problema 2 Evalta (—3)%y (—3)*.

Solucion  Revisa la pagina S2.

[} Intenta resolver el ejercicio 15, pdgina 37.
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EJEMPLO 3 oY CKERPAICE

Solucién  (=3)*-2* = (=3)(-3)- 2)(2(2) =9-8 =72

(- (AN 335

Problema 3  Evalta (3%)(—2)°y (—%)2,

Solucion  Revisa la pagina S2.

[§ Intenta resolver el ejercicio 31, pagina 37.

OBJETIVO (2 El orden o jerarquia de las operaciones

Evalta2 + 3-5.

En este problema hay dos operaciones aritméticas, suma y multiplicacion. Las operaciones
se podrian realizar en 6rdenes diferentes.

Suma primero. 2+3-5 Multiplica primero. 2 + 3 -5
- —_——
Después multiplica. 5 -5 Después suma. 2+ 15
25 17

Con el fin de impedir que haya mas de una respuesta al mismo problema, se ha establecido
un orden de las operaciones.

EL ORDEN O JERARQUIA DE LAS OPERACIONES

Paso 1 Realiza las operaciones dentro de simbolos de agrupacion. Los simbolos de agru-
pacién son paréntesis (), corchetes [ ], simbolos de valor absoluto | | y la barra
de fraccion.

Paso 2 Simplifica las expresiones con exponentes.
Paso 3 Realiza la multiplicacion y la division segiin ocurren de izquierda a derecha.

Paso 4 Realiza la suma y la resta segiin ocurren de izquierda a derecha.

EJEMPLO
6+ 5(1 —2)*
Realiza las operaciones dentro de los simbolos de agrupacion (Paso 1). = 6 + 5(—1)*
Simplifica las expresiones con exponentes (Paso 2). =6+ 5(1)
Realiza de izquierda a derecha la multiplicacion y la division (Paso 3). =6 + 5
Realiza de izquierda a derecha la suma y la resta (Paso 4). =11
W]l V| IM R Simplifica: 12 — 24(8 — 5) + 2
Solucién 12 — 24(8 — 5) + 22
=12 — 24(3) + 22  Realiza las operaciones dentro de los simbolos
de agrupacion.
=12 —24(3) = 4 « Simplifica las expresiones con exponentes.
=12-72+4 e Realiza la multiplicacion y la divisién segiin
=12 — 18 ocurren de izquierda a derecha.
= -6 ¢ Realiza la sumay la resta segiln ocurren de

izquierda a derecha.
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Problema 4  Simplifica: 36 + (8 — 5)> — (=3)?-2

Solucion  Revisa la pagina S2.

[} Intenta resolver el ejercicio 41, pdgina 38.

Uno o mas de los pasos que se muestran en el ejemplo 4 pueden no ser necesarios para
simplificar una expresion. En ese caso, procede con el siguiente paso en el orden de las
operaciones.

4+8
(W] UM B Simplifica: Epar 3 —-1]+2

.. 4+ 8
Solucién —3-1+2
2+1
12 )
= ? - |2| +2 * Realiza las operaciones dentro de los simbolos
de agrupacion (arriba y abajo de la barra de la
fraccion y dentro del simbolo del valor absoluto).
12
= ? —2+2 ¢ Encuentra el valor absoluto de 2.
=4-2+2 ¢ Realiza la multiplicacion y la division segin
ocurren de izquierda a derecha.
=2+2 ¢ Realiza la sumay la resta segin ocurren de
izquierda a derecha.
=4

Problema 5 Simplifica: 27 + 3> + (=3)>-4

Solucion  Revisa la pagina S2.

[Y Intenta resolver el ejercicio 49, pagina 38.

Cuando una expresion tiene simbolos de agrupacion dentro de simbolos de agrupacion,
realiza primero las operaciones dentro de los simbolos de agrupacion infernos siguiendo
los pasos 2, 3 y 4 del orden de las operaciones. Después realiza las operaciones dentro
de los simbolos de agrupacidn externos, siguiendo en secuencia los pasos 2, 3 y 4.

(W] A V| IR Simplifica: 6 ~ [4 — (6 — 8)] + 22
Soluciéon 6 +~ [4 — (6 — 8)] + 22
=6+[4—(-2)]+2° * Realiza las operaciones dentro de los
simbolos de agrupacion internos.

=66+ 2° ¢ Realiza las operaciones dentro de los
simbolos de agrupacion externos.

=6+6+4 « Simplifica las expresiones con exponen-
tes.

=1+4 e Realiza la multiplicacion y la division.

=5 * Realiza la sumay laresta.

Problema 6  Simplifica: 4 — 3[4 — 2(6 — 3)] + 2

Solucion  Revisa la pagina S3.

[} Intenta resolver el ejercicio 51, pdgina 38.
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1.4 Ejercicios

REVISION DE CONCEPTOS

Reescribe cada expresion como una expresion con exponentes.
1. nueve a la quinta potencia 2. y a la cuarta potencia

3. siete a la n potencia 4.bb-b-b-b-b-b-b
Indica si la expresion es verdadera o falsa.

5. (—5)?, —5% y —(5)? representan todas el mismo nimero.

6. La expresion 9* estd en forma exponencial.

7. Evaluar la expresiéon 6 + 7 - 10 significa determinar a qué es igual un numero.

8. El orden o jerarquia de las operaciones se utiliza para numeros naturales, nimeros
enteros, numeros racionales y numeros reales.

1 Expresiones con exponentes (Revisa las paginas 33-35).

PREPARATE
9. En la expresion (—5)%, —5sellamael __? _y2sellamael __? . Paraeva-
luar (—5)?, calcula el producto (2 )2 )= _72
10. La expresion 4° se lee “la __?__ potencia de __?__” o “cuatro __?__”. Para
evaluar 4°, calcula el producto (2 (2 )2 )=_72
Evalua.
11. 6° 12. 7* [§13. -7 14. —4°
[y 15. (—3)> 16. (—2)} 17. (=3)* 18. (—5)°
1\? 3
A= 3 . (0.3)? . (1.5)°
19 (2) 20. (_4> 21. (0.3) 22. (1.5)
23.2%2- (-3 25.2%-3% (—4 26. 4%-3%2- (=7
-3 o3 (-4 -7
2 2
27.( ) -3 1y 29. (0.3)* - 2° 30. (0.5)*- 3°
3 28.( —— ) -8
2
2\? 1
(=) -3 3\
2 (3) 4 3. (Z) 123 (—4)

4 Resuelve los ejercicios 33 y 34 sin encontrar realmente los productos.

33. ;La quinta potencia de dieciocho negativo es positiva o negativa?

34. ;El producto —(3%)(—5°) es positivo o negativo?

2 El orden o jerarquia de las operaciones (Revisa las paginas 35-36).

35. idl ; Por qué necesitamos un orden de las operaciones?

36. Wl Describe cada paso del orden de las operaciones.



38 CAPITULO1  Repaso previo al 4lgebra

PREPARATE
37. Simplifica: 2(3%)

23%) =2(2 ) * Simplifica las expresiones con exponentes.

= ? * Realiza la multiplicacion y la division.

38. Simplifica: 3 — 5(6 — 8)?

3-56-82=3-5__2 ) * Realiza las operaciones dentro de los simbo-
los de agrupacion.

=3 —5( ? ) o Simplifica las expresiones con exponentes.

=3 - ? ¢ Realiza la multiplicacion y la division.

= ? ¢ Realiza la sumay la resta.

Simplifica utilizando el orden de las operaciones.

39.4-8+2 40.3-22 -3 [§41.2(3 — 4) — (—3)?
42.16 — 32 + 2} 43.24 — 18 + 3+ 2 44.8 — (=32 = (-2
45.16 + 15 + (=5) — 2 46. 14 — 22 — |4 — 7| 47.3 —2[8 — (3 —-2)]
16 — 4 32
48. =22 + 4[16 + (3 — 5)] ﬂ49.6+22+2—2 50.24+8_5—(—5)
[§51.96 = 2[12 + (6 — 2)] — 3° 52.4-[16 = (7—1)] =10 53.16 + 2 — 4> — (—3)?
54,18 ~ |9 — 2%| + (—3) 55.16 — 3(8 — 3)>+ 5 56. 4(—8) + [2(7 — 3)?]
(—10) + (-2) 3 -7

57, —————= =+ 2—-4 .16 — 4- - (-2)? .0.3(1.7 — 4.8) + (1.2)2
2~ 30 | | 58. 16 423+2 (-2) 59.0.3(1.7 — 4.8) + (1.2)

3 |5 2 3)? 1 3

- 2 . 61. - =~ |-+ = 62.{ | —|\5) 7

60. (1.65 — 1.05)> =~ 0.4 + 0.8 3 ‘6 3‘ <4> (2) 5

63. 8 (Cual expresion es equivalente a 9 — 2%(1 — 5)?
i) 7*(—4) i) 5(—4) iii) 9 — 4(—4) iv) 9 + 4(—4)
64. (Cual expresion es equivalente a 15 + 15 + 3 — 4%
i) 30 +3 —16 i) 15+ 5 —16 iii) 15+ 5+ 16 iv) 15 + 15 = (—1)?

APLICACION DE CONCEPTOS

65. M Utilizando el orden de las operaciones, describe como simplificar el ejercicio 55.

Coloca entre los dos numeros el simbolo correcto, < o >.
66. (0.9 1° 67. (-3 (=2 68. (-1.1)> (0.9

69. Computadoras Una computadora con un procesador Intel Core i7 puede procesar aproxi-
madamente 76,400 millones de instrucciones por segundo. Al segundo mas cercano, ;cuan-
tos segundos se necesitarian para que esta computadora realizara 10'* operaciones?

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

70. ;En cual columna esta el nimero un millén, en la columna A, en la B o en la C?

A B C
1 8 27
64 125 216
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71. Encuentra un numero racional, r, que satisfaga la condicion.
a.”<r b.r=r er>r

72. La suma de dos numeros naturales es 41. Cada uno de los dos numeros es el cuadrado
de un namero natural. Encuentra los dos nimeros.

Determina los digitos uno cuando se evalta la expresion.
73. 342 74. 23° 75. 2752

76. Calculadoras ;Tu calculadora utiliza el orden de las operaciones? Para averiguarlo,
intenta resolver este problema:

2+4-7

Si tu respuesta es 30, entonces la calculadora utiliza el orden de las operaciones. Si tu
respuesta es 42, no emplea ese orden.

Incluso si tu calculadora no utiliza el orden de las operaciones, aun asi puedes evaluar
correctamente las expresiones numéricas. Las teclas de paréntesis () y @ se uti-
lizan para este proposito.

Recuerda que 2 + 4 - 7 significa 2 + (4 - 7) debido a que la multiplicacion se debe
realizar antes de la suma.

Evalua.

a.3-(15-2-3) -36+3 b. 4-22—(12+24+6)—5

Conceptos de geometria

OBJETIVO (1 Medidas de angulos

La palabra geometria proviene de las palabras griegas “tierra” (geo) y “medida”. El pro-
posito original de la geometria era medir la tierra. Hoy la geometria se utiliza en muchas
disciplinas, como fisica, biologia, geologia, arquitectura, arte y astronomia.

Los siguientes son algunos conceptos geométricos basicos.

Un plano es una superficie plana como la cubierta de DPI .
una mesa que se extiende indefinidamente. Las figuras

que se encuentran totalmente en un plano se llaman

figuras del plano.

El espacio se extiende en todas direcciones. Los objetos en el espacio, como una pelota de
béisbol, una casa o un arbol, se llaman sélidos.

Una recta se extiende indefinidamente en dos direc- w
ciones en un plano. Una recta no tiene ancho. 7
Un rayo empieza en un punto y se extiende indefinida- A Ravo AB
mente en una direccion. ‘\-\
Un segmento de recta es parte de una recta y tiene dos Ae——— e p

. , . Segmento de la recta AB
puntos finales. El segmento de la recta AB esta desig- cemento e a reet

nado por sus dos puntos finales.
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Toma nota

Cuando se utilizan tres letras para
nombrar un angulo, el vértice

es siempre la letra de en medio.
También nos podriamos referir al
angulo de la derecha como £ CAB

Punto de interés

Los babilonios eligieron 360°
para la medida de una rotacion
completa, probablemente debido
a que sabfan que hay 365 dias en
un afio y el nimero mas cercano

a 365 con muchos divisores es 360.

Como se usa

En geografia, la latitud de un punto
en la Tierra es realmente la medida
de un dngulo con su vértice en el
centro de la Tierra. El comple-
mento de este anqulo se llama
colatitud del punto. Los astrono-
mos pueden emplear colatitudes
para determinar cudles estrellas
son siempre visibles en una latitud
determinada y cudles nunca son
visibles en esa latitud.

Repaso previo al dlgebra

Las rectas en un plano pueden ser paralelas o interse-
carse. Las rectas paralelas nunca se tocan. La distan-
cia entre las rectas paralelas en un plano es siempre la
misma. Escribimos p || ¢ para indicar que la recta p es
paralela a la linea ¢. Las rectas que se intersecan se
cruzan en un punto en el plano.

Un angulo se forma cuando dos rectas empiezan desde
el mismo punto. Los rayos 4B y AC empiezan desde el
mismo punto 4. El punto en el cual se unen los rayos
se llama el vértice del angulo. El simbolo £ se emplea
para nombrar un angulo. Podemos referirnos al angulo
de la derecha como £ A, ZBAC, 0 Zx.

Un angulo se puede medir en grados. El simbolo del
grado es °. Un rayo que rota una revolucion sobre su
punto inicial crea un angulo de 360°.

La medida de un angulo se simboliza por mZ. Por
ejemplo, mZ C = 40°. Lee esto como “la medida del
angulo C es 40°”.

Un cuarto de una revoluciéon es un cuarto de
360°, 0 90°. Un angulo de 90° se llama angulo
recto. El simbolo [ se utiliza para representar
un angulo recto. Las rectas perpendiculares
son rectas que se intersecan formando angulos
rectos. Escribimos p | ¢ para indicar que la recta
p es perpendicular a la recta g.

Los angulos complementarios son dos angulos
cuya suma es 90°.

m/A + m/B = 35°+ 55° = 90°

/Ay /B son angulos complementarios.

La mitad de una revolucion es la mitad de
360°, o 180°. Un angulo de 180° se llama
angulo llano o colineal.

Los angulos suplementarios son dos angu-
los cuya suma es 180°.

mlA + msB = 123° 4+ 57° = 180°

/Ay /B son angulos suplementarios.

Encuentra el complemento de 39°.

P Rectas

< 4 paralelas

=

B
A <<
A

360°

A
c
P
90°

Angulo recto pLlqg

Rectas que
se intersecan

q

A > B

180°

LN

Angulo llano o colineal

123 /4

A B

Solucion  Para encontrar el complemento de 39°, resta 39° de 90°.
90° — 39° = 51°
51° es el complemento de 39°.
Problema 1 Encuentra el complemento de 87°.
Solucion  Revisa la pagina S3.

[ Intenta resolver el ejercicio 13, pagina 45.
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(W] 7| IR B~  Encuentra el suplemento de 122°.

Solucion  Para encontrar el suplemento de 122°, resta 122° de 180°.
180° — 122° = 58°
58° es el suplemento de 122°.
Problema 2  Encuentra el suplemento de 87°.

Solucion  Revisa la pagina S3.

[] Intenta resolver el ejercicio 19, pdgina 45.

)oY [ IMe B  Para la figura a la derecha, calcula mZ AOB.

Solucion  mZAOB es la diferencia entre
m/AOCy m/BOC.

m/AOB = 95° — 62° = 33°
m/AOB = 33°

Problema 3  Parala figura a la derecha, calcula m/Z x.

Solucion  Revisa la pagina S3.

[} Intenta resolver el ejercicio 27, pdgina 46.

OBJETIVO (2 Problemas de perimetro

El perimetro es la distancia alrededor de una figura plana. El perimetro se utiliza en la com-
pra de cercas para un patio, madera para el marco de una ventana y canalones para la lluvia
alrededor de una casa. El perimetro de una figura plana es la suma de los largos de los lados
de la figura. A continuacién se proporcionan las féormulas para cuatro figuras geométricas
comunes.

Un tridngulo es una figura plana de tres lados. C

Perimetro = lado 1 + lado 2 + lado 3 AAB

Un triangulo isésceles tiene dos lados del mismo largo.
Un tridngulo equilatero tiene los tres lados del mismo largo.

Un paralelogramo es una figura plana de cuatro lados
con los lados opuestos paralelos.

Un rectangulo es un paralelogramo que tiene cuatro an-
gulos rectos. Ancho
Perimetro = 2 - largo + 2 - ancho Largo

Un cuadrado es un rectangulo con cuatro lados iguales.
Lado

Perimetro = 4 - lado

Un circulo es una figura plana en la cual todos los puntos c
se encuentran a la misma distancia del punto O, el centro

del circulo. El diametro de un circulo es el segmento de

una linea a través del circulo que pasa por el centro. El A
radio de un circulo es el segmento de una recta desde el

centro del circulo hasta un punto en el circulo. OC es un

radio del circulo a la derecha. El perimetro de un

circulo se llama circunferencia.
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., . . 1 ..,
Diametro = 2 - radio 0 Radio = 2" diametro
Circunferencia = 2 - «t - radio 0 Circunferencia = 1t - diametro

en donde m = 3.14 0 %
Para calcular el radio de un circulo, dado que el diametro del circulo es 25 cm, utiliza la
ecuacion anterior que proporciona el radio de un circulo en términos del diametro.

Radio = —-diametro

-25 =125

N = N =

El radio es 12.5 cm.

()l | eS8 Calcula el perimetro de un rectangulo con un ancho de 6 pies y un
largo de 18 pies.

Solucion  Perimetro =2 - largo + 2 - ancho
=2 - 18 pies + 2 - 6 pies
=36 pies + 12 pies = 48 pies

El perimetro es 48 pies.

Problema 4  Calcula el perimetro de un cuadrado que tiene un lado de 4.2 m de
largo.

Solucion  Revisa la pagina S3.

[ Intenta resolver el ejercicio 33, pagina 46.
|8 57| IR Calcula la circunferencia de un circulo con un radio de 23 cm.
Utiliza 3.14 para 7.

Solucién  Circunferencia = 2 - &t - radio
=~ 2-3.14-23 cm
~ 144.44 cm

La circunferencia es 144.44 cm.

Problema 5 Calcula la circunferencia de un circulo con un diametro de 5 pulga-
das. Utiliza 3.14 para .

Solucion  Revisa la pagina S3.

[} Intenta resolver el ejercicio 41, pdgina 46.

(3] 3| IH0 IS Una cerca de cadena de eslabones cuesta $6.37 por pie. Cuanto

costara cercar un campo de juego rectangular que tiene 108 pies
de ancho y 195 pies de largo?

Estrategia Para calcular el costo de la cerca:
» Calcula el perimetro del campo de juego.
» Multiplica el perimetro por el costo por pie de cerca.

Solucion  Perimetro =2 - largo + 2 - ancho
=2-195 pies + 2 - 108 pies
=390 pies + 216 pies = 606 pies
Costo =606 x $6.37 = 3860.22

El costo es $3860.22.
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Problema 6  Se esta instalando una tira de metal alrededor de una mesa circular
que tiene un didmetro de 36 pulgadas. Si el costo por pie de la tira
de metal es $3.21, calcula el costo para la tira de metal. Utiliza 3.14
para . Redondea al centavo mas cercano.

Solucion  Revisa la pagina S3.
[3 Intenta resolver el ejercicio 45, pagina 46.

OBJETIVO (3 Problemas de area

El 4rea es una medida de la cantidad de superficie en una region. El area se utiliza para
describir el tamafio de una alfombra, una granja, una casa o un parque nacional.

El area se mide en unidades cuadradas.

1 pulg? 1 pulg
Un cuadrado que tiene 1 pulgada de cada lado tiene un area de 1 pulgada cuadrada, que
se escribe 1 pulgada?.
1 pulg Las areas de las figuras geométricas comunes se proporcionan por las siguientes formulas.
Rectangulo 3em
Area= largo - ancho
=3cm-2cm Ancho 2 cm
=6 cm? o altura
Largo o base
Cuadrado 2 cm
Area = lado - lado
=2cm-2cm Lado 2cm
=4 cm?
Lado
Paralelogramo
La base de un paralelogramo es uno de los lados |
paralelos. La altura de un paralelogramo es la Altura |
distancia entre la base y el lado paralelo opuesto. o
Es perpendicular a la base. Base
Area = base - altura |
= 5 pies * 4 pies 4 pies |
= 20 pies? O
Toma nota 5 pies
La altura de un tridngulo siempre Circulo
es perpendicular a la base. En Area = n(radio)>
ocasiones es necesario extender
la base, de manera que se pueda = 3.14(4 pulgadas)? = 50.24 pulg’
trazar un segmento de una recta ‘s
Triangulo

perpendicular. La extension no es

parte de [a base. Para el triangulo de la derecha, la base del trian-
gulo es AB; la altura del triangulo es CD. Ob-
serva que la altura es perpendicular a la base.

Para el triangulo de la izquierda, A

Area = % - base - altura

B = 1.5 pulgadas - 4 pulgadas = 10 pulg?

D A 5 pulg
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EJEMPLO 7

Solucion

Problema 7

Solucion

Calcula el area de un rectangulo cuyo largo es 8 pulgadas y cuyo
ancho es 6 pulgadas.

Area = largo - ancho
= 8 pulgadas - 6 pulgadas = 48 pulgadas?
El 4rea es 48 pulgadas?.

Calcula el area de un triangulo cuya base es 5 pies y cuya altura es
3 pies.

Revisa la pagina S3.

[} Intenta resolver el ejercicio 51, pdgina 47.

EJEMPLO 8

Solucion

Problema 8

Solucion

Calcula el area de un circulo cuyo didmetro es de 5 cm. Utiliza
3.14 para .

1
Radio = 5 - diametro
1 5 2.5
=—-5¢cm=2.5cm
2
Area = 7 - (radio )?

3.14(2.5 cm)? = 19.625 cm?

U

El area es 19.625 cm?.

Calcula el area de un circulo cuyo radio es 6 pulgadas. Utiliza 3.14
para .

Revisa la pagina S3.

[} Intenta resolver el ejercicio 55, pagina 47.

EJEMPLO 9

Solucion

Problema 9

Solucién

Calcula el area del paralelogramo 12 pies
que se muestra a la derecha.

|
{ |
Area = base - altura |7 pies
= 12 pies - 7 pies = 84 pies’ !
El drea es 84 pies’. Il

Calcula el area del paralelogramo 28 pulg
que se muestra a la derecha. \

Revisa la pagina S3.

[§ Intenta resolver el ejercicio 53, pagina 47.

|Vl IH0R [0 18 Para conservar el agua durante una sequia, el Departamento de

Estrategia

Solucién

aguas de la ciudad esta ofreciendo a los propietarios de casas un
descuento en su factura del agua de $1.27 por pie cuadrado de cés-
ped que eliminen del patio y se reemplace con plantas resistentes a
la sequia. ;Qué descuento recibiria el propietario de una casa que
reemplazo un area rectangular de césped que tiene 15 pies de ancho
y 25 pies de largo?

Para calcular el monto del descuento:
» Calcula el area del césped reemplazado.
» Multiplica el area por el descuento por pie cuadrado.
Area = largo - ancho
=25 pies - 15 pies = 375 pies?
Descuento = 375 - $1.27 = $476.25

El descuento es $476.25.
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Problema 10  Un decorador de interiores esta eligiendo entre las alfombras para
el vestibulo. Una alfombra de nylon cuesta $3.25 por pie cuadrado
y una de lana $5.93 por pie cuadrado. Si las dimensiones de la
alfombra serdn de 4 por 15 pies, ;qué tanto mas costosa sera
la alfombra de lana que la de nylon?

Solucion  Revisa la pagina S3.

[3 Intenta resolver el ejercicio 67, pagina 47.

1.5 Ejercicios
- E

REVISION DE CONCEPTOS

Indica si la expresion es verdadera o falsa.

1. Las rectas perpendiculares forman cuatro angulos de 90°.
2. La suma de las medidas de dos angulos rectos es 360°.

3. Cada cuadrado es un paralelogramo.
4

. El perimetro se mide en unidades cuadradas.

9]

. ¢Un angulo cuya medida es 58° es menor o mayor que un angulo recto?

[=))

. ¢Un angulo cuya medida es 123° es menor o mayor que un angulo recto?

1 Medidas de angulos (Revisa las paginas 39-41).

PREPARATE

7. Si LAy £ B son angulos complementarios, entonces mZ A4 + m/B =

8. Si £ Cy 4D son 4ngulos suplementarios, entonces m2.C + m/D = __"

9. Si ZE es un angulo recto, entonces m/E = __?

10. Si £ F es un angulo llano, entonces m/F = __?

11. & Cuando 1a hora es las 3 en un reloj analogo, ¢la medida del angulo mas pequefio
entre las manecillas del reloj es mayor o menor que 120°?

12. 5 En una hora, ;la manecilla de la hora en un reloj analogo viaja a través de cuantos grados?

[Y 13. Encuentra el complemento de un angulo de 62°. 14. Encuentra el complemento de un angulo de 13°.
15. Encuentra el suplemento de un angulo de 48°. 16. Encuentra el suplemento de un angulo de 106°.
17. Encuentra el complemento de un angulo de 7°. 18. Encuentra el complemento de un angulo de 76°.

[Y 19. Encuentra el suplemento de un angulo de 89°. 20. Encuentra el suplemento de un angulo de 21°.
21. El angulo AOB es un angulo c 22. El angulo AOB es un angulo

llano. Calcula mZAOC. llano. Calcula m£ COB. ¢
48°
A (0] B ”
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23. Calcula m/x.

25. Calcula m£ AOB.

[y 27. Calcula m£AOC.

29. Calculam2A.

68°

A

2 Problemas de perimetro (Revisa las paginas 41-43).

24.

26.

28.

30.

Calcula m/x.

Calcula m£ AOB.
A C
86°
38°

0] B

Calcula m2£AO0C. 154° C
A 590
o B
Calcula mZA. 211°
A

PREPARATE

31. Una figura plana que tiene tres lados se llama ___?

medidaesun 7

32. El nombre de un paralelogramo en el cual todos los angulos son de la misma

[Y 33. Calcula el perimetro de un tridngulo con lados de
2.5l cm,4.08 cmy 3.12 cm.

35. Calcula el perimetro de un rectangulo cuyo largo es
4 pies 8 pulgadas y ancho 2 pies 5 pulgadas.

37. Calcula el perimetro de un cuadrado cuyo lado es
13 pulgadas.

39. Calcula la circunferencia de un circulo cuyo radio es
21 cm. Utiliza 3.14 para .

[§ 41. Calcula la circunferencia de un circulo cuyo didme-
tro es 1.2 m. Utiliza 3.14 para .

43. Arte El marco de madera para un lienzo de arte cuesta $4.81 por pie. ;Cuanto costaria
el marco de madera para una pintura rectangular que mide 3 por 5 pies?

44. Ceramica Se esta instalando un mosaico decorativo en el borde de una pared cuadrada
detras de una estufa. Si un lado del cuadrado mide 5 pies y el costo de instalar el mo-
saico es de $4.86 por pie, calcula el costo de instalar el borde decorativo.

[ 45. Costura Para evitar que se deshile, se esta colocando un ribete en la parte exterior de
una alfombra circular cuyo radio es de 3 pies. Si el ribete cuesta $1.05 por pie, calcu-

la el costo del ribete. Utiliza 3.14 para .

46. Jardineria Un sistema de irrigacion por goteo se instala alrededor de un jardin de
flores circular que tiene 4 pies de diametro. Si el sistema de irrigacion cuesta $2.46 por
pie, calcula el costo de instalar el sistema de irrigacion alrededor del jardin de flores.

Utiliza 3.14 para 7.

34.

36.

38.

40.

42.

Calcula el perimetro de un tridngulo con lados de 4
pies 5 pulgadas, 5 pies 3 pulgadas y 6 pies 11 pulgadas.

Calcula el perimetro de un rectdngulo cuyas dimen-
siones son 5 por 8 m.

Calcula el perimetro de un cuadrado cuyo lado es de
34 cm.

Calcula la circunferencia de un circulo cuyo radio es
3.4 m. Utiliza 3.14 para .

Calcula la circunferencia de un circulo cuyo diame-
tro es 15 pulgadas. Utiliza 3.14 para .

—

Royalty Free/Corbis



47. %8 En el patrén a la derecha, el largo de un lado de un cuadrado es 1 unidad. Si el
patron se continuara, ;cudl seria el perimetro de la octava figura en el patron?

48. 1 (Cuadl tiene el perimetro mas grande, un cuadrado cuyo lado es de 1 pie, o un rec-

3 Problemas de area (Revisa las paginas 43-45).

SECCION 1.5

tangulo que tiene un largo de 2 pulgadas y un ancho de 1 pulgada?

Conceptos de geometria a7

PREPARATE

49. La formula para el area de un rectangulo es Area = largo -

50. La formula para el 4rea de un paralelogramo es Area = base -

2

[Y51.

[y 53.

[355.

57.

59.

61.

63.

64.

65.

66.

[Y67.

Calcula el area de un rectangulo que mide 4 por 8 pies.

Calcula el area de un paralelogramo cuya altura es de
14 cm y cuya base es de 27 cm.

Calcula el area de un circulo cuyo radio es de 4 pul-
gadas. Utiliza 3.14 para 7.

Calcula el area de un cuadrado cuyo lado mide
4.1 metros.

Calcula el area de un triangulo cuya alturaes 7 cm y
cuya base es 15 cm.

Calcula el area de un circulo cuyo didmetro es de 17
pulgadas. Utiliza 3.14 paramr.

@ Diseiio de interiores Revisa el recorte de
noticias de la derecha. ;Cual seria el costo de al-
fombrar todo el espacio de las habitaciones si la
alfombra costara $36 por yarda cuadrada?

Jardineria Un arquitecto paisajista recomienda
0.1 galdn de agua al dia por cada pie cuadrado de
césped. ;Cuantos galones de agua se utilizarian
por dia en un area de césped rectangular que mide
33 por 42 pies?

52.

54.

56.

58.

60.

62.

Disefio de interiores Un lado de una habitacion cuadrada mide 18 pies ;Cuantas

Calcula el area de un rectangulo que mide 3.4 por 5.6
centimetros.

Calcula el area de un paralelogramo cuya altura es
7 pies y cuya base es 18 pies.

Calcula el area de un circulo cuyo radio es 8.2 me-
tros. Utiliza 3.14 para 7.

Calcula el area de un cuadrado cuyo lado mide 5 yar-
das.

Calcula el area de un triangulo cuya altura es 8 pul-
gadas y cuya base es 13 pulgadas.

Calcula el area de un circulo cuyo diametro es
3.6 m. Utiliza 3.14 parar .

Una casa de mil
millones de dolares
construida en
Mumbai

La primera casa de mil
millones de dolares es un
rascacielos de 27 pisos

en el centro de Mumbai,
India (antes conocida como
Bombay). Tiene 550 pies
de altura con 400,000

pies cuadrados de espacio
habitable.

Fuente: Forbes.com

INDRANIL MUKHERJEE/AFP/Getty Images

yardas cuadradas de alfombra son necesarias para alfombrar la habitacion. Sugerencia:

1 yarda? =9 pies?.

Carpinteria Un disefio circular de entarimado de madera para una mesa de comedor

cuesta $35 por pie cuadrado para construirla. Si el radio del disefio es de 15 pulgadas,
calcula el costo de construir el disefio. Utiliza 3.14 para w. Redondea al dolar mas cer-

cano. Sugerencia: 144 pulg? = 1 pie?.

Disenio de interiores Una ventana circular de vidrio de color cuesta $48 por pie

cuadrado para construirla. Si el diametro de la ventana es 4 pies, calcula el costo de

construir la ventana. Redondea al dolar mas cercano.
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68. Construccion El costo de enyesar las paredes de una habitacion rectangular que
tiene 18 pies de largo, 14 pies de ancho y 8 pies de altura es de $2.56 por pie cuadra-
do. Sino se enyesan 125 pies? debido a las puertas y las ventanas, calcula el costo de

enyesar la habitacion.

69. @ Conservacion Revisa el recorte de noticias de la
derecha. La reserva natural en Sankuru tiene r
aproximadamente el tamafio de Massachussets.
Considera que Massachussets es un rectangulo con
un largo de 150 millas y un ancho de
70 millas. Utiliza estas dimensiones para aproxi-
mar el area de la reserva en el Congo.

—

Se establece un san-
tuario de animales

El gobierno de la Republica
del Congo en Africa ha
dedicado una vasta extension
de tierra en la Provincia
Sankuru para utilizarla como
una reserva natural. Sera

un santuario para elefantes;
11 especies de primates,
incluyendo los bonobos; y el
okapi, un pariente de cuello
corto de la jirafa. Los okapis
estan en la lista de especies en
peligro.

Fuente: www.time.com

Ronald van der Beek/Shutterstock.com

70. 59 Si tanto el largo como el ancho de un rectangulo se duplican, ;cuantas veces mas

grande es el area del rectangulo resultante?

71. B8 Un rectangulo tiene un perimetro de 20 unidades, ;qué dimensiones resultaran en un rec-
tangulo con la mayor area posible? Considera s6lo dimensiones de enteros positivos.

APLICACION DE CONCEPTOS

72. Calcula el perimetro y el area de la figura. Utiliza
3.14 para .

70 m

=

>

74. Calcula el perimetro externo y el area de la parte
sombrada de la figura.

T

80 m

80 m

5m —| |«

=

76. Un trapezoide es una figura plana de cuatro lados con dos lados paralelos. El area de
un trapezoide esta dada por Area = 7 « altura (base 1 + base 2) . Observa la figura de

la derecha.

a. Calcula el area de un trapezoide para el cual la base 1 es 5 pulgadas, la base 2 8

pulgadas y la altura 6 pulgadas.
b. Calcula el area del trapezoide que se muestra a la derecha.

73. Calcula el perimetro y el area de la figura.

60 pies

12 pies

28 pieg

42 pies

75. Calcula el area de la parte sombreada de la

figura.

2 pies 2 pies

2 pies

2 pies

2 pies

2 pies

2 pies 2 pies

Base 2
13 pulg

|
} 6 pulg

1

16 pulg
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PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

77. ™ Traza el paralelogramo ABCD o uno similar a ¢él. Recorta a lo largo de la D C
linea punteada para formar el triangulo sombreado. Desliza el triangulo, de ma-
nera que el lado inclinado corresponda al lado inclinado del paralelogramo, i
como se muestra. Explica en qué forma demuestra esto que el area de un para-
lelogramo es el producto de la base y la altura. b

78. Para cada uno de los tridangulos, la base es AB. Traza la altura.

a. ¢ b. c

c. A\ d. B
[~ L=
A B A A

I Lt - | . i j g SR = 1 1
- - a o - R e 1%
b S0 - v, i i =R g
iE af , i
] .‘ gl = . = I 3 | ' & = . :
| I - S|l L Pk e i S
- 5 — 2 = A if -

| Objetivo y

Términos clave referencia de pagina.  Ejemplos

Un conjunto es una coleccion de obje- [L11, p. 2] El conjunto de los numeros natura-

tos. Los objetos en el conjunto se llaman
elementos del conjunto. El método por
extension o enumeracion de escribir con-
juntos encierra entre llaves una lista de los
elementos.

El conjunto de los niimeros naturales es
{0, 1,2,3,4,5,6,7, ...}. El conjunto de los
nimeros enteros es {0, 1,2, 3,4, 5,6, ...}.
{..,—4,-3,—-2,-1,0,1,2,3,4,...}. Los
nimeros enteros a la izquierda del cero en la

recta numérica son nimeros enteros nega-

tivos. Los numeros enteros a la derecha del
cero son nimeros enteros positivos.

La grafica de un nimero entero se mues-

tra con un punto grueso en la recta numérica,

directamente arriba del nimero entero.

[LL1,p.2]

[1.L11,p. 2]

les pares menores de 10 se expresa
A = {2, 4,6, 8}. Los elementos en este
conjunto son los nimeros 2, 4, 6 y 8.

Las graficas de —2 y 3 se muestran abajo
en la recta numérica.

| | | & | | | | Y | |
T T hd T T T T hd T T

T
-5 -4 -3 -2-1 0 1 2 4 5

*Los numeros entre corchetes se refieren al objetivo en donde se introducen primero la palabra clave o la regla o procedimiento esencial. Por ejemplo, la
referencia [1.1.1] significa Capitulo 1, Seccion 1, Objetivo 1. Esta notacion se utilizara en todos los Resumenes de los capitulos a lo largo del libro.
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Un numero a es menor que otro nimero b,
escrito a < b si a estd a la izquierda de b en
la recta numérica. Un numero a es mayor
que otro numero b, escrito a > b, si a esta a
la derecha de b en la recta numérica. El
simbolo = significa que es menor o igual
que. El simbolo = significa que es mayor o
igual que.

Los numeros que estan a la misma distancia
de cero en la recta numérica, pero en lados
opuestos a cero, son niimeros opuestos u
opuestos. El opuesto de un niumero también
se llama su inverso aditivo.

El valor absoluto de un numero es su dis-
tancia de cero en la recta numérica. El valor
absoluto de un nimero es positivo o cero.

Un nimero racional es un nimero que se
puede escribir en la forma %, donde a y b son
numeros enteros y b # 0. Un nimero racio-
nal escrito en esta forma se llama una frac-
cion. Un nimero racional también se puede
escribir como un decimal periédico o como
resultado en foma decimal. Los nimeros que
no se pueden escribir, ya sea como deci-

mal periddico o como resultado en forma
decimal, se llaman nimeros irracionales.
Los niimeros racionales y los irracionales en
conjunto conforman los niimeros reales.

Cuando se reescriben fracciones como frac-
ciones equivalentes con un comun denomi-
nador, el minimo comin denominador
(med) es el minimo comiin multiplo de los
denominadores.

Porcentaje significa “partes de cada 100”.

Un exponente indica cuantas veces el factor,
llamado la base, ocurre en la multiplicacion.
Por ejemplo, 3* = 3-3 -3 - 3. La expresion 3*
esta en forma exponencial. 3-3-3 -3 esta
en forma factorizada.

Un plano es una superficie plana que se
extiende indefinidamente. Una recta se ex-
tiende indefinidamente en dos direcciones en
un plano. Un rayo empieza en un punto y se
extiende indefinidamente en una direccion.
Un segmento de recta es una parte de una
recta que tiene dos puntos finales.

Las rectas en un plano pueden ser paralelas
o intersecarse. Las rectas paralelas nunca
se encuentran. La distancia entre las rectas
paralelas en un plano es siempre la misma.
Las rectas que se intersecan se cruzan en
un punto en el plano.

[L.L1,p. 3]

[1.1.2, p. 4]

[1.1.2, p. 4]

[1.3.1, pp. 21-22]

[1.3.3, p. 24]

[1.3.4, p. 26]

[1.4.1, p. 33]

[1.5.1, p. 39]

[1.5.1, p. 40]

-9<7
4> -5

5y —5 son opuestos.

-12] = 12
171 = -7

3 = 4 , .
11 Y1 son nimeros racionales.

2.636363636363..., 0 2.63, son decimales
periodicos.
3.75 es un resultado en forma decimal.

r, V2 'y 2.17117111711117... son nimeros

irracionales.

3T V2 y 217171171117... son

numeros reales.

El mcd de las fracciones % y % es 40.

63% significa 63 de 100 partes iguales.

43 es una expresion con exponente en
la cual 4 es la base y 3 es el exponente.
4 =4-4-4=064

A
7 B

Ae———op
Segmento de recta AB

<«—— P Rectas ><
<~— 4 paralelas
rllg Rectas que se
intersecan



Un angulo se forma cuando dos rayos parten
desde el mismo punto. El punto en el cual se
unen los rayos se llama el vértice del angulo.
Un angulo se puede medir en grados. La
medida del angulo se simboliza por m/.

Un angulo recto tiene una medida de 90°.
Las rectas perpendiculares son rectas que
se intersecan y que forman angulos rectos.
Los angulos complementarios son dos
angulos cuya suma es 90°. Un angulo llano
o colineal tiene una medida de 180°. Los
angulos suplementarios son dos angulos
cuya suma es 180°.

Un circulo es una figura plana en la cual
todos los puntos estan a la misma distancia
de O, el centro del circulo. El diametro de
un circulo es un segmento de recta que pasa
por el centro. El radio es un segmento de
recta desde el centro hasta un punto en el
circulo. El perimetro de un circulo se llama
circunferencia.

Reglas y procedimientos
esenciales

Para sumar dos nimeros enteros con el
mismo signo, suma los valores absolutos de
los nimeros. Después afiade el signo de los
sumandos.

Para sumar dos nimeros enteros con dife-
rentes signos, encuentra el valor absoluto de
cada niimero. Después resta el menor de esos
valores absolutos del mayor. Afiade el signo
del nimero con el valor absoluto mas grande.

Para restar un nimero entero de otro,
suma el opuesto del segundo nimero entero
al primer nimero entero.

Para multiplicar dos nimeros enteros
con el mismo signo, multiplica el valor
absoluto de los numeros. El producto es
positivo.

Para multiplicar dos nimeros enteros
con diferente signo, multiplica los valores
absolutos de los numeros. El producto es
negativo.

[1.5.1, p. 40]

[1.5.1, p. 40]

[1.5.2, p. 41]

Objetivo y
referencia de pagina

[1.2.1,p. 9]

[1.2.1, p. 9]

[1.2.2, p. 10]

[1.2.3,p. 12]

[1.2.3,p. 12]

Capitulo 1

Este angulo se puede nombrar £ 4,
/BAC, £ CAB o /x.

L
41° 49°
A B

Resumen 51

m LA +m £B =90°

/Ay £ B son angulos complementarios.

D 35

&
m £LC +m £D = 180°

£/ Cy £D son angulos suplementarios.

(>

Ejemplos
9+3=12

—9 4+ (=3) = —12

9+ (-3)=6
9 +3=-6

6-11=6+(-11)= -5
—2—(-8)=-2+8=6

3(5) = 15

(—3)(_—5) =15

—3(5) = —15
3(=5) = —15
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Para dividir dos nimeros enteros con el
mismo signo, divide los valores absolutos de los
numeros. El cociente es positivo.

Para dividir dos enteros con diferente signo,
divide los valores absolutos de los numeros. El
cociente es negativo.

Cero y uno en la division
0—0,a#0

La division entre cero no esta definida.
=1l,a#0

=da

—Q QIR

Para convertir un porcentaje a decimal, elimi-
na el signo de porcentaje y multiplica por 0.01.

Para convertir un porcentaje a fraccion, elimi-
na el signo de porcentaje y multiplica por 1(1)70'

Para convertir a porcentaje un decimal o una
fraccion, multiplica por 100%.

El orden de las operaciones

Paso 1 Realiza las operaciones dentro de los
simbolos de agrupacion.

Paso 2 Simplifica las expresiones con exponentes.

Paso 3 Realiza la multiplicacion y la division
seglin ocurren de izquierda a derecha.

Paso 4 Realiza la sumay la resta segun ocurren
de izquierda a derecha.

Diametro = 2 - radio
Radio = % didmetro

Perimetro es la distancia alrededor de una figura
plana.

Triangulo:
Perimetro = lado 1 + lado 2 + lado 3

Rectangulo:
Perimetro = 2 - largo + 2 - ancho

Cuadrado:
Perimetro =4 - lado

Circulo: Circunferencia =2 - & - radio
Circunferencia = 7 - didmetro

El area es una medida de la superficie en una

region. ) |

Triangulo: Area = 5 base - altura
Rectangulo: Area = largo - ancho
Cuadrado: Area = lado - lado

Paralelogramo: Area = base - altura

Circulo: Area = 7 -(radio)?

[1.2.4, p. 13]

[1.2.4, p. 13]

[1.2.4, p. 13]

[1.3.4, p. 26]

[1.3.4, p. 26]

[1.3.4, p.27]

[14.2, p. 35]

[1.5.2, p. 42]

[1.5.2, p. 41]

[1.5.3, p. 43]

14+2=7
—14 + (-2) =

14+ (=2) = -7

—14 +2 = -7
=0

(9—) no esta definida.
=Z=1

b=

85% = 85(0.01) = 0.85

25% =25 105 = 1y = 4

0.5 = 0.5(100%) = 50%
% = % 100% = %% = 37.5%
16 + (=2)° + (7 — 12)

=16 + (=2)* + (-5)

= -2+ (=3)

=7

Calcula el diametro de un circulo cuyo
radio es 10 pulgadas.

Didmetro = 2 - radio

= 2(10 pulgadas) = 20 pulgadas
Calcula el perimetro de un rectangulo
cuyo ancho es 12 m y cuyo largo es 15 m.
Perimetro =2-15m + 2-12m = 54 m

Calcula la circunferencia de un circulo
cuyo radio es 3 pulgadas. Utiliza 3.14 para

.

Circunferencia =2 - «t - 3 pulgadas =
18.84 pulgadas.

Calcula el area de un triangulo cuya base
es 13 my cuya altura es 11 m.

Area= % -13m- 11 m=71.5 m?

Calcula el area de un circulo cuyo radio
es 9 cm.

Area =1+ (9 cm)? = 254.34 cm?
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1. Utiliza el método por extensiéon o enumeracion para es- 2.
cribir el conjunto de los numeros naturales menores que 7.
3. Evalua: —|—4| 4.
5. Calcula el area de un triangulo cuya base es 6.
4 cmy cuya altura es 9 cm.
7. Simplifica: (6.02)(—0.89) 8.
9. Encuentra el opuesto de —4. 10.
11. Expresa como porcentaje 0.672. 12.
13. Divide: —72 + 8 14.
.. 5 5
15. Divide: — + | —— 16.
12 6
17. Calcula mZ AOB para la figura 18.
de la derecha. A
B
82°
&
19. Multiplica: (—5)(—6)(3) 20.
21. Dado que 4 = {—5, —3, 0}, ;cuales elementos del 22.
conjunto 4 son menores o iguales que —3?
3
23. Evalua: . (4)? 24.
25. Suma: 13 + (—16) 26.
2 7
27. Suma: —— + — 28.
5 15
29. Expresa como porcentaje 2%. Redondea a la décima 30.
mas cercana de un porcentaje.
31. Calcula el suplemento de un angulo de 28°. 32.
33. Calcula el area de un circulo cuyo diametro es 34,
6 m. Utiliza 3.14 para 7.
35. Evalta: |—3] 36.
37. Dado que C = {—12, —8, —1, 7}, encuentra 38.
a. el opuesto de cada elemento del conjunto C.
b. el valor absoluto de cada elemento del conjunto C.
39. Divide: 0.2654 + (—0.023). Redondea a la décima mas 40.

cercana.

Expresa como porcentaje 3
p p € g-

Resta: 16 — (—30) — 42

Expresa como decimal %. Coloca una barra arriba de los
digitos periddicos del decimal.

—10 + 2
Simplifica: m +=2+6
Resta: 16 — 30

Expresa como fraccion 79%%.

Expresa como decimal % .
Simplifica: 3> — 4 + 20 + 5

Suma: —22 + 14 + (-8)

Resta: 6.039 — 12.92

Expresa como decimal 7%.

Coloca entre los dos numeros el simbolo correcto,
<o >.

-2 40

Encuentra el complemento de un angulo de 56°.
Evalua: (—3%) - 22
Expresa como decimal 240% .

Divide: 96 + (—12)
Simplifica: 2° + 4 — 22 — 7)

) .
Expresa como porcentaje 13. Expresa el residuo como
fraccion.

Expresa como decimal % . Coloca una barra arriba
de los digitos periddicos del decimal.

Simplifica: (7 — 22 —-5-3-4
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41.

43.

45.

47.

49.

51.

53.

55.

57.

59.

61.

63.

65.

66.
67.

68.

69.
70.

CAPITULO 1 Repaso previo al dlgebra

Suma: —12 + 8 + (—4)

Dado que D = {—24, —17, —9, 0, 4}, ;qué elementos
del conjunto D son mayores que —19?

1 2
Evalta: —42-( —
valua (2)

Evalta: —|17]
1 4\/3
Multiplica: | = || —= )| =
HHPIER (3>< 5><8>

Calcula el perimetro de un rectangulo cuyo largo es
12 pulgadas y cuyo ancho es 10 pulgadas.

Expresa como porcentaje 0.075.

Suma: 14 + (—18) + 6 + (—20)

Simplifica: 2> — 7 + 16 = (=3 + 5)

Divide: —128 = (—8)

1 3
Evalta: <_§) - 92

Multiplica: 5(—2)(10)(—3)

42.

44.

46.

48.

50.

52.

54.

56.

58.

60.

62.

64.

5 1
Suma: —— + —
8 6

Expresa como porcentaje 0.002.

Suma: —1.329 + 4.89
Resta: —5 — 22 — (—13) — 19 — (—6)

Coloca entre los dos numeros el simbolo correcto,
<o0>.

—43
Evalua: (—2)° - 42

—34

Expresa como porcentaje %. Expresa el residuo como
fraccion.
Multiplica: —4(—8)(12)(0)

1 3

3
Simplifica: — + - — —
4 2 8

Coloca entre los dos numeros el simbolo correcto,
<o >.

-57 28
Suma: —7 + (=3) + (—12) + 16

Utiliza el método por extensién o enumeracion para

escribir el conjunto de niimeros enteros negativos mayores que —4.

Jardineria Una compaiiia de jardineria estd proponiendo reemplazar un lecho de
flores rectangular que mide 8 por 12 pies con césped que cuesta $2.51 por pie cua-
drado. Calcula el costo de reemplazar con césped el lecho de flores.

Temperatura Calcula la temperatura después de un aumento de 14 °C desde —6 °C.

Temperatura Las temperaturas bajas diarias en grados Celsius, para un periodo
de tres dias, se registraron como sigue: —8°, 7°, —5°. Calcula la temperatura baja

promedio para el periodo de tres dias.

@ Temperatura Utiliza la tabla para encontrar la diferencia entre la temperatura alta récord y
la temperatura baja récord para enero en Bismarck, Dakota del Norte.

Bismarck, Dakota del Norte

63 °F 69 °F 81 °F 93 °F 102 °F
(002) © (1992) | (2007) | (1992) | (1934)
—45°F © —45°F | —36°F « —12°F | I13°F

(1916) | (1936) © (1897) | (1975) © (1907)

Fuente: www.weather.com

111 °F
(2002)
30 °F

(1969)

114°F © 109°F ' 105°F ' 95°F 79 °F 66 °F
(1936) & (1941) © (1959) | (1963) : (1999) : (1939)
32°F 32°F 10 °F —10°F © —30°F ' —43°F
(1884) | (1911) ' (1876) ' (1991) ' (1985) ' (1967)

Temperatura Calcula la temperatura después de un aumento de 7 °C desde —13 °C.

y ) Temperatura La temperatura en la superficie de Venus es 480 °C. La temperatu-
ra en la superficie de Plutén es —234 °C. Calcula la diferencia entre las temperaturas

en la superficie de Venus y de Plutén.
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CAPITULO Examen

11.

13.

15.

17.

19.

21.

23.

25.

27.

29.

. Calcula m/ x para la figura

2
. Multiplica: i(——)

2 3
. Evalua: <_§) .32

. Emplea el método por extension o enumeracion para

. Expresa como fraccion 55% .

de la derecha.

escribir el conjunto de los niimeros enteros positivos
menores que o iguales a 6.

Evalta: |—29]

4 5

Resta: —— — =

esta: —o — o
12 — 4

Simplifica: 8 +

32—1

Expresa como porcentaje % Redondea a la décima
mas cercana de un porcentaje.

Resta: 13 — (—5) — 4

Multiplica: (—0.9)(2.7)
Evalaa: 22-(—4)2- 10

Calcula la circunferencia de un circulo cuyo
diametro es de 27 pulgadas. Emplea 3.14 para 7.

Expresa como porcentaje %. Expresa el residuo

como fraccion.

Multiplica: —4(8)(—5)

N

12.

14.

16.

18.

20.

22,

24.

26.

28.

30.

. Dado que B = {—8, —6, —4, —2}, ;cudles elementos

del conjunto B son menores que —5?

. 3
Expresa como decimal 55 .

Divide: =75 = 5

Suma: —7 + (=3) + 12

Expresa como porcentaje 1.59.

Coloca entre los dos numeros el simbolo correcto,
<o0o>.

47  -68

Calcula el area de un paralelogramo cuya base es
10 cm y cuya altura es 9 cm.

5 3
Divide: —= + [ —>
1v1de g < 4>

Expresa como decimal 6.2%.

Expresa como decimal ;%. Coloca una barra encima de
los digitos periddicos del decimal.

Encuentra el complemento de un angulo de 28°.
Evalta: —|—34|

Dado 4 = {—17, —6, 5, 9}, encuentra

a. El opuesto de cada elemento del conjunto A4.

b. El valor absoluto de cada elemento del conjunto 4.

Suma: —18.354 + 6.97

Simplifica: 9(—4) + [2(8 — 5)?]
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31. Temperatura Calcula la temperatura después de un aumento de 12 °C desde —8 °C.

32. @ Temperatura Utiliza la tabla para calcular el promedio de las temperaturas bajas

récord en Fairbanks, Alaska, para los cuatro primeros meses del afio.

Fairbanks, Alaska

Alta 50 °F i
récord (1981) !
Baja —61°F !
récord (1969)

Fuente: www.weather.com

47°F
(1987)

—58°F
(1993)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

56 °F
(1994)

—49 °F
(1956)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

74 °F
(1960)

—24°F
(1986)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

89 °F
(1960)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

96 °F
(1969)

30 °F
(1950)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

94 °F
(1975)

35°F
(1959)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

93 °F
(1994)

27°F
(1987)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

33. Recreacion El Departamento de recreacion de una ciudad esta cercando un campo
de juego que mide 150 por 200 pies con una nueva cerca que cuesta $6.52 por pie.
Calcula el costo de la nueva cerca.

84 °F
(1957)

3°F
(1992)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

65 °F
(1969)

—27°F
(1975)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

49 °F
(1997)

—46°F
(1990)

'
1
1
1
1
1
*
1
1
1
1
1
1
!

(1985)

—62°F
(1961)

Marcel Jancovic/Shutterstock.com
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¢Has formado un grupo de estudio o eres parte de uno? Recuerda que un grupo de estudio puede ser
una excelente forma de mantenerte concentrado en tener éxito en este curso. Se pueden apoyar unos
a otros, pedir ayuda y a menudo apoyar en las tareas y prepararse juntos para los examenes. (Revisa la
seccion Tiempo para las tareas, pagina ASP-6).

OBJETIVOS

q —
© Evaluar expresiones
algebraicas
© Propiedades de los niimeros , o
reales Realiza el examen de preparacion
- . siguiente para averiguar si estds listo para
(2 Simplificar expresiones aprender el nuevo material.
algebraicas utilizando las
propiedades de la suma 1. Resta: —12 — (—15)
© Simplificar expresiones 2. Divide: —36 = (—9)

algebraicas utilizando
las propiedades de la
multiplicacion

O Simplificar expresiones
algebraicas utilizando la
propiedad distributiva

© Simplificar expresiones
algebraicas generales

© Convertir una expresion verbal
en una expresion algebraica

@ Convertir una expresion verbal
en una expresion algebraica
y simplificar la expresion

()]

3
3. Suma: —— + —
4

o)

9
4. ;Cual es el reciproco de _Z?

5 Divide: <‘i) - (—2) ------------ 1

== === e .o o v

2 3
7. Evalua: (3)

- -

resultan

BN 8. Evalta: 3 - 42
© Convertir problemas de

aplicacion 9. Evalta: 7 — 2-3

10. Evalta: 5 — 7(3 — 2?)
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OBJETIVO (1

CAPITULO 2

Punto de interés

Los manuscritos histdricos indican
que las matematicas tienen por lo
menos 4000 afios de antigiiedad.
Sin embargo, fue hace sélo 400
afios cuando los mateméticos
empezaron a utilizar variables para
representar ndmeros. La idea de
que una letra puede representar
un nimero fue un punto de partida
critico en las matematicas.

Como se usa

Escribe “convertir” en un cuadro
de busqueda de un navegador de
Internet y puedes obtener
sugerencias como “convertir kilo-
gramos a libras”, “convertir euros
a dolares”, o “convertir Celsius a
Fahrenheit”. Los sitios web que
hacen conversiones evaltian las
expresiones algebraicas incorpora-
das en ellas. Un sitio que convierte
kilogramos a libras utiliza una
expresion algebraica similar a 2.2
y la evalda por un valor de K que
tl ingresas.

Expresiones algebraicas

Evaluacion de expresiones algebraicas

Evaluar expresiones algebraicas

A menudo hablamos de una cantidad sin conocer su valor exacto, como el precio del oro
el proximo mes, el precio de un automoévil nuevo el proximo afio, o la colegiatura para el
proximo semestre. En algebra se utiliza una letra del alfabeto para representar una cantidad
que es desconocida o una que puede cambiar. La letra se 1lama variable. Una expresion que
contiene una o mas variables se llama expresion algebraica.

A la derecha se muestra una expresion
algebraica. La expresion se puede re-
escribir expresando la resta como la
suma del opuesto.

Observa que la expresién tiene cinco

3 =Sy +2xy—x—7

33+ (—5y) + 2xp + (—x) + (—7)

5 términos

—_—— o ——

sumandos. Los términos de una expresion 3,2 — 5, 4+ 2xp —x —7

s - .
a}gebralca son ,l?s s.uman.dos def 1a.expre- Términos variables Término
sion. La expresion tiene cinco términos. constante
Los términos 3x%, —5y, 2xy y —x son
términos variables.
El término —7 es un término constante, Coeficiente numérico |
o simplemente una constante. 1 1 1

2 _ _ —

El término de cada variable se compone 3 w2y Ix 7
de un coeficiente numérico y una parte | 1 i
variable (la variable o variables y sus Parte variable
exponentes).
Cuando el coeficiente es 1 0 —1, el 1 por lo general no se escribe (x = 1x y —x = —1x).

EJEMPLO 1

Solucién 24, —5a
Problema 1
Solucién  Revisa la pagina S3.

Nombra los términos variables de la expresion 24> — Sa + 7.

Nombra el término constante de la expresion 6n> + 3n — 4.

[ Intenta resolver el ejercicio 9, pdagina 60.

El reemplazo de la variable o variables en una expresion algebraica con nimeros y después
la simplificacion de la expresion numérica resultante se llama evaluaciéon de la expresion

algebraica.

(W)Y KB~  Evaltaab — b* cuandoa =2y b = —3.

ab — b?
2(=3) = (=3)?

Solucién

=2(=3) -9

=—6-9
= —15

¢ Reemplaza cada variable en la expresion con el
nimero que representa.

o Utiliza el orden de las operaciones para simplificar la
expresion numérica resultante.
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Problema 2 Evalta2xy + )*cuandox = —4yy = 2.

Solucion  Revisa la pagina S3.

[} Intenta resolver el ejercicio 35, pagina 61.

2 2
a —b
EJEMPLO 3 ERZIE b cuandoa =3y b = —4.
a—
2 2
.. a—b
Solucion
a—»>b
(3)2 - (—4)2 ¢ Reemplaza cada variable en la expresion con el nimero
3—(—4) que representa.
_9—-16 o Utiliza el orden de las operaciones para simplificar la
T3 - (—4) expresion numérica resultante.
=7
== ]
7
2 2

Problema 3 Evalua cuandoa = 5y b = —3.
a+b

Solucion  Revisa la pagina S3.

[ Intenta resolver el ejercicio 37, pagina 61.

(]3| IR RZ I Evalia x> — 3(x —y) — Z2cuandox =2,y = —1yz = 3.

Soluciéon x> —3(x — y) — 22
2?2*-=3[2-(-1D]-@®)? « Reemplaza cada variable en la expresion
con el ndmero que representa.

= (2)> — 3(3) — (3)? * Utiliza el orden de las operaciones para
simplificar la expresién numérica
resultante.

—4-303)-9

—4-9-9

-~ —5-9=—14

Problema 4 Evaltax’ —2(x +y) + Z2cuandox =2,y = —4yz = —3.

Solucion  Revisa la pagina S3.

[ Intenta resolver el ejercicio 47, pdagina 61.

Toma nota
|l " [ He BN E] didmetro de la base de un cilindro recto es G e

b U r.eferenaa, s s 5 cm. La altura del cilindro es 8.5 cm. Calcula s
geométricas se encuentran en la ol L.
parte de final de este [ibro el volumen del cilindro. Redondea a la décima
mas cercana. 8.5 cm
Solucién V= m?h e Utiliza la férmula para el
volumen de un cilindro |-~~~ —~
circular recto.
5cm

V=m@585)  er=y0=16)=25

V= 7(6.25)(8.5) o Utiliza la tecla 7 en tu calculadora para
V= 1669 determinar el valor de 77.

El volumen es aproximadamente 166.9 cm” .
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Problema 5 El didmetro de la base de un cono circular

recto es de 9 cm. La altura del cono es de
9.5 cm. Calcula el volumen del cono.
Redondea a la décima mas cercana.

Solucion  Revisa la pagina S4.

[3 Intenta resolver el ejercicio 73, pagina 62.

k 9.5 cm

[ ]
_

9 cm

Para evaluar expresiones algebraicas se puede utilizar una calculadora graficadora.
Cuando el valor de cada variable estd almacenado en la memoria de la calculadora

y se ingresa en la calculadora una expresién algebraica, la calculadora evalla esa
expresion para los valores almacenados en su memoria. Consulta el Apéndice para
una descripcién de los procedimientos para utilizar las teclas.

2.1 Ejercicios

REVISION DEL CONCEPTO

Indica si la expresion es siempre verdadera, en ocasiones verdadera o nunca verdadera.

1. La expresion 3x? es una expresion algebraica.
. En la expresion 8y° — 4y, los términos son 8)° y 4y.

. Para la expresion x°, el valor de x es 1.

2
3
4. El orden de las operaciones se utiliza en la evaluacion de una expresion algebraica.
5

. El resultado de evaluar una expresion algebraica es un solo nimero.

1 Evaluar expresiones algebraicas (Revisa las paginas 58-60).
PREPARATE
6. Para identificar los términos de la expresion algebraica 3x* — 4x — 7, escribe
primero la resta como suma del opuesto 3x* + (2 ) + (__?_). Los tér-
minos de 3x*> — 4x — 7son __? ? _y_?
7. Evaltia mn* — m cuandom = —2yn = 5.
mn?> — m = (—-2)(5)? — (-2) o Reemplazamcon__? __yncon
2
=(-2)(2 ) — (-2 « Simplifica la expresién con exponentes.
=_7 —(-2 o Multiplica.
= —50 + ? e Escribe la resta como suma del
opuesto.
= ? . * Suma.

Nombra los términos de la expresion algebraica. Después subraya el término constante.
8.2x + 5x — 8 (B9 -3n”—4n+7

10. 6 — 4*
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Nombra los términos variables de la expresion. Después subraya la parte variable de cada
término.

11. 9b* — 4ab + a* 12. 7x%y + 6xy? + 10 13.5 — 8n — 3n?

Nombra los coeficientes de los términos variables.

14. x> — 9x + 2 15. 124> — 8ab — b? 16. 7 —4n* —n + 9
17. (Cuadl es el significado de la frase “evalua una expresion algebraica”?

18. Il ; Cual es la diferencia entre el significado de “el valor de la variable” y “el valor
de la expresion algebraica”?

Evalua la expresion algebraica cuandoa = 2, b = 3y c = —4.
19. 3a + 2b 20.a — 2¢ 21. —d?
22.2¢° 23. —3a + 4b 24. 3b — 3¢
25.0° — 3 26. =3¢ + 4 27. 16 = (2¢)
28. 6b ~ (—a) 29. be + (2a) 30. —2ab + ¢
3.4 -1 32.0° - ¢ 33. (a + b)*
34. b* — dac [N 3520 — (c + a)? 36. (b — a)® + 4c
Sab
[y 37. 5% — %C 38. % — 3ch 39. (b — 2a)* + be
Evalua la expresion algebraica cuandoa = —2,b = 4,¢ = —1yd = 3.
b+c d—»b 2d + b
40. 41. 42.
d c —a
b+ 2d b—d 2¢ —d
43. 44. 45.
b c—a —ad
46. (b + d)* — 4a B 47. (d - a)?* - 3c 48. (d —a)* + 5
49. (b — 0* =5 50. b — 2b + 4 51.4* — 5a — 6
bd 2
52. 2% = ¢ 53. 2% - (=9 54.2(b + ©) — 2a
a b
b — 2a b —a
55.3(b —a) — b 56. ——— 57.
( ) ¢ bc* — d ad + 3¢
1, 3, 5, —4bc
—d? — = 59. —a" — 60.
58. 3af 8b g4 ~ ¢ 20 — b
61. 4%¢ 62.4 —3d* + a 63.d° —3d -9
b—d
64. 3dc — (4¢)?
Evalua la expresion algebraica cuandoa = 2.7,b = —1.6 yc = —0.8.
b3
65.c* — ab 66. (a + b)* — ¢ 67. — — 4a
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29 Sin utilizar calculadora, resuelve los ejercicios 68 y 69.

68. Si 2 aZCC se evaltia cuando a = —25,b = 67 y ¢ = —82, ;el resultado sera positivo?

69. Una esfera tiene un radio de 2 cm.
a. (El volumen exacto de la esfera puede ser ¥ cm®, donde ¥ es un numero entero?

b. ;El volumen exacto de la esfera puede ser ¥ cm?, donde ¥ es un nimero irracional?

Resuelve. Redondea a la décima mas cercana.

70. Geometria Calcula el volumen de una esfera que tiene un radio de 8.5 cm.

71. Geometria Calcula el volumen de un cilindro circular recto que tiene un radio de 1.25
pulgadas y una altura de 5.25 pulgadas.

72. Geometria El radio de la base de un cilindro circular recto es 3.75 pies. La altura del
cilindro es 9.5 pies. Calcula el area de la superficie del cilindro.

73. Geometria El largo de una base de un trapezoide es 17.5 cm y el largo de la otra base
es 10.25 cm. La altura es 6.75 cm ;Cual es el area del trapezoide?

74. Geometria Un cono circular recto tiene una altura de 2.75 pulgadas. El diametro de
la base es 1 pulgada. Calcula el volumen del cono.

75. Geometria Un cilindro circular recto tiene una altura de 12.6 m. El didmetro de la
base es 7 m. Calcula el volumen del cilindro.

76. El valor de z es el valor de a®> — 2a cuando ¢ = —3. Encuentra el valor de z°.

77. El valor de a es el valor de 3x*> — 4x — 5 cuando x = —2. Encuentra el valor de
3a — 4.

78. El valor de c es el valor de a®> + b* cuando ¢ = 2 y b = —2. Encuentra el valor de
- 4.

79. El valor de d es el valor de 3w* — 2v cuando w = —1 y v = 3. Encuentra el valor de
d* — 4d.

APLICACION DE CONCEPTOS

Evalua la expresion algebraica cuandoa = =2y b = —3.

80. |2a + 3b| 81. | —4ab|

Evalua las siguientes expresiones algebraicas cuandox = 2,y = 3yz = —2.
83.3 — x° 84. 27 — y?

86. z" 87.x* —y”

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

89. Para cada una de las siguientes determina el primer numero natural x, mayor que 2,
para el cual la segunda expresion es mas grande que la primera. Sobre la base de tus
respuestas, realiza una conjetura que parezca ser verdadera acerca de las expresiones
x"yn',endonde n = 3,4,5,6,7, ...y x es un numero natural mayor que 2.

X3, 3"

x* 4

x>, 5

X8, 6°

B

ae T

10.25 cm
|
6.75 cm :
I
[
17.5 cm

82. [5a — b|

85. z”
88. y(xz)

12.6 m
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Resuelve los ejercicios 90 a 93. Después de cada ejercicio, evalta la expresion algebraica
para un valor de la variable que proporcionas.

90. Un colegio profesional técnico le cobra a cada estudiante una cuota de actividades
de $100, la cual se agrega al costo de la colegiatura. Supongamos que 7 representa la
colegiatura. Escribe una expresion algebraica que represente la cuenta final después de
que se ha agregado la cuota de actividades del estudiante.

91. El profesor de una clase de sociologia esta calificando sobre una curva el primer exa-
men. La calificacion registrada de cada examen se calcula al sumar 8 puntos a la califi-
cacion obtenida en el examen. Supongamos que G representa la calificacion obtenida
en un examen. Escribe una expresion algebraica que represente la calificacion regis-
trada del examen.

92. El entrenador de basquetbol en una escuela secundaria debe ordenar chaquetas para el
equipo. El precio de una chaqueta es $34. Supongamos que N representa el nimero de
jugadores en el equipo. Escribe una expresion algebraica que represente el costo total
de las chaquetas para el equipo.

93. Tienes una sobrina quien es 16 afios menor que tu. Supongamos que A representa tu
edad. Escribe una expresion algebraica que represente la edad de tu sobrina.

_2 Ay Simplificacion de expresiones algebraicas

OBJETIVO (1 Propiedades de los nimeros reales

Las propiedades de los numeros reales describen las formas en las cuales se pueden hacer
operaciones sobre nimeros. Las siguientes son algunas de las propiedades de los nimeros
reales descritas en forma algebraica y en palabras. Se proporciona un ejemplo de cada una.

PROPIEDAD CONMUTATIVA DE LA SUMA

Si a y b son numeros reales, entonces a + b = b + a.

Dos términos se pueden sumar en cualquier orden; la suma es la misma.
EJEMPLO

4+3=7y 3+4=7

PROPIEDAD CONMUTATIVA DE LA MULTIPLICACION
Si a y b son numeros reales, entonces a - b = b - a.
Dos factores se pueden multiplicar en cualquier orden; el producto es el mismo.

EJEMPLO
®)(=2)=-10 y (=2)(5 = —10
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PROPIEDAD ASOCIATIVA DE LA SUMA
Si a, by ¢ son numeros reales, entonces (a + b) + ¢ = a + (b + ¢).

Cuando se suman tres 0 mas términos, éstos se pueden agrupar (con paréntesis,
por ejemplo) en cualquier orden; la suma es la misma.

EJEMPLO
2+(B3+4)=2+7=9 y 2+3)+4=5+4=9

PROPIEDAD ASOCIATIVA DE LA MULTIPLICACION
Sia, b y ¢ son nimeros reales, entonces (a-b) -c = a- (b c).

Cuando se multiplican tres o mas factores, éstos se pueden agrupar en cualquier
orden; el producto es el mismo.

EJEMPLO
(—3:4):5=-12-5=-60 y —3-(4-5)=-3-20=—60

PROPIEDAD DEL NEUTRO ADITIVO

Si a es un namero real, entoncesa + 0 = ay 0 + a = a.
La suma de un término y cero es el término.

EJEMPLO

4+0=4 y 0+4=4

PROPIEDAD DE LA MULTIPLICACION POR CERO
Si a es un numero real, entonces a0 = 0y 0-a = 0.
El producto de un término y cero es cero.

EJEMPLO

(50=0 y 005 =0

PROPIEDAD DEL NEUTRO MULTIPLICATIVO

Si a es un nimero real, entonces a1 =ayl-a = a.
El producto de un término y 1 es el término.
EJEMPLO

6:1=6 y 1:6=6
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PROPIEDAD DEL INVERSO ADITIVO

Si @ es un numero real, entonces a + (—a) = 0y (—a) + a = 0.

La suma de un numero y su inverso aditivo (u opuesto) es cero.

EJEMPLO

8+ (-8 =0y (-8 +8=0

PROPIEDAD DEL INVERSO MULTIPLICATIVO

. 1
Si a es un nimero real y a # 0, entoncesa-— = ly—-a = 1.
a a

El producto de un ntimero y su reciproco es 1.

EJEMPLO

751
7 y

1 ; 1 - s . o e .
4 €s el reciproco de a. ;; también se llama el inverso multiplicativo de a.

PROPIEDAD DISTRIBUTIVA

Sia, b y ¢ son niimeros reales, entonces a(b + ¢) = ab + ac o
(b + ¢)a = ba + ca.

Por la propiedad distributiva, el término fuera de los paréntesis se multiplica
por cada término dentro de éstos.

EJEMPLO
23 +4) =2-3+2-4 @4+52=4-2+5-2
2:7=6+38 (92 =8+ 10
14 = 14 18 = 18

EJEMPLO 1

Solucion

Problema 1

Solucion

Completa la expresion utilizando la propiedad conmutativa de la
multiplicacion.

©)(5) = (2)(6)

6)(5) = (5)(6) « La propiedad conmutativa de la multiplicacién expresa
quea-b =b-a.

Completa la expresion utilizando la propiedad del inverso aditivo.
7+?2=0

Revisa la pagina S4.

[y Intenta resolver el ejercicio 17, pagina 70.
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(W] V| MR- [dentifica la propiedad que justifica la expresion.

208+ 5) =16 + 10

Solucion  La propiedad distributiva e La propiedad distributiva declara que
alb +c) =ab + ac.

Problema 2  Identifica la propiedad que justifica la expresion.
5413+7)=(5B+13)+7

Solucion  Revisa la pagina S4.

[ Intenta resolver el ejercicio 31, pagina 70.

OBJETIVO (2 Simplificar expresiones algebraicas utilizando las
propiedades de la suma
Los términos semejantes de una expresion términos semejantes
algebraica son términos con las mismas T
partes variables. Los términos 3x y —7x son 3 4 "7 1o P

términos semejantes.

1 1

términos semejantes

Los términos constantes son términos seme-
jantes. 4 y 9 son términos semejantes.

Los términos 3x” y 4x no son términos semejantes debido a que x> = x - x y por con-
siguiente las partes variables no son iguales.

Los siguientes son algunos ejemplos mas.

Términos no semejantes Términos semejantes Términos semejantes

8xy3y 8xy3x 8yy3y

Tx'y 9x° 7xy 9x 7x’y 9x%

6aby —5a 6ay —5a 6aby —5ab
Para combinar to simplificarérminos semejantes, utiliza 2x +3x = (2 + 3)x
la propiedad distributiva ba + ca = (b + c)a para sumar = 5¢

los coeficientes.

MWV IMe B  Simplifica. A, —2y +3y  B. 5x — llx

Solucion  A. —2y + 3y

= (=2 + 3)y o Utiliza la propiedad distributiva
ba + ca= (b + ca.
=1y * Suma los coeficientes.
=y o Utiliza la propiedad del neutro multiplicativo.
B. 5x — 11x

=[5+ (1D * Utiliza la propiedad distributiva
ba+ca= (b + ca.
= —6x ¢ Suma los coeficientes.

Problema 3  Simplifica. A. 9x + 6x B. -4y — 7y

Solucion  Revisa la pagina S4.

[y Intenta resolver el ejercicio 43, pagina 71.

Al simplificar expresiones mas complicadas, utiliza las propiedades de la suma.
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La propiedad conmutativa de la suma se puede utilizar cuando sumamos dos términos
semejantes. Los términos se pueden sumar en cualquier orden. La suma es la misma.

2x + (—4x) = —4x + 2x
24+ (—4)]x = (-4 + 2)x
—2x = —2x

La propiedad asociativa de la suma se utiliza cuando se suman tres o mas términos. Los
términos se pueden agrupar en cualquier orden. La suma es la misma.

3x + 5x + 9x = (B3x + 5x) + 9x = 3x + (5x + 9x)
8x + 9x = 3x + l4x
17x = 17x

Por la propiedad del neutro aditivo, la suma de un término y cero es el término.
5x +0=0+ 5x = 5x
Por la propiedad del inverso aditivo, la suma de un término y su inverso aditivo es cero.

Tx+ (=7x) = =7x+7x =0

WO R Simplifica. A. 8x+ 3y —8x  B. 4 + 5¢ — 6% — 2x

Solucion  A. 8x + 3y — 8

=3y + 8 — & e Utiliza la propiedad conmutativa de la
suma para reordenar los términos.
=3y + (8x — 8&) e Utiliza la propiedad asociativa de la suma
para agrupar los términos semejantes.
=3y +0 e Utiliza la propiedad del inverso aditivo.
= 3y o Utiliza la propiedad del neutro aditivo.
B. 4x% + 5x — 6x — 2x
= 4x* — 6x* + 5x — 2x o Utiliza la propiedad conmutativa
de la suma para reordenar los
términos.

= (4x*> — 6x%) + (5x — 2x) o Utiliza la propiedad asociativa de
la suma para agrupar los términos
semejantes.

—2x% + 3x o Simplifica los términos semejantes.

Problema 4  Simplifica. A. 3a — 2b + 5a B. x> —7+9% — 14

Solucion  Revisa la pagina S4.

[y Intenta resolver el ejercicio 67, pagina 71.

Simplificar expresiones algebraicas utilizando las
propiedades de la multiplicacion

Las propiedades de la multiplicacion se utilizan para simplificar expresiones algebraicas.

La propiedad asociativa se utiliza cuando se multiplican ~ 2(3x) = (2-3)x = 6x
tres o mas factores.

La propiedad conmutativa se puede utilizar para modifi- (3x)-2 = 2 - (3x) = 6x
car el orden en el cual se multiplican los factores.

Por la propiedad del neutro multiplicativo, el producto de  (8x)(1) = (1)(8x) = &x
un término y 1 es el término.

Por la propiedad inversa de la multiplicacion, el producto  5x - 1 = i 5x=1,x#0

de un término y su reciproco es 1. Sxo Sx
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(W] IR R Simplifica. A. 2(—x) B. ;(2;) C. (16x)2

Solucién  A. 2(—x) = 2(—1-x) o —x=—-Ix=—1-x
=[2-(-D)k o Utiliza la propiedad asociativa de la multi-
plicacién para agrupar los factores.

= —2x e Multiplica.
3/ 2x 372 2x 2 x 2
B. 2< 3 ) - 2<3x> * Observaguesy =gy =¥
32 L. . . :
= 55 X o Utiliza la propiedad asociativa de la multi-

plicacion para agrupar los factores.
Utiliza la propiedad inversa de la multipli-
cacion.

Utiliza la propiedad del neutro multiplicativo.

Il
—_
=

L]

=x

C. (16x)2 = é(l6x)

Utiliza la propiedad conmutativa de la
multiplicacion para reordenar los factores.

=Q2-16)x o Utiliza la propiedad asociativa de la multi-
plicacion para agrupar los factores.
= 32x e Multiplica.

5
Problema 5 Simplifica. A. —7(-20)  B. —(-30)  C. (-59(-2)

Solucion  Revisa la pagina S4.

[ Intenta resolver el ejercicio 97, pagina 72.

OBJETIVO ‘4 Simplificar expresiones algebraicas utilizando
la propiedad distributiva

La propiedad distributiva se utiliza para eliminar los 32x — 5)

paréntesis de la expresion algebraica. =3(2x) — 3(5)
=6x— 15

Una extension de la propiedad distributiva se utiliza cuan- 4% + 6x — 1)

do una expresion contiene mas de dos términos. = 4(x%) + 4(6x) — 4(1)
= 4x* + 24x — 4

(WA [IHORS  Simplifica. A, —3(5+x) B. —(2x — 4)

C. 2y—6)2 D.50@x+ 7y —2)
Solucién  A. —3(5 + x)

= =3(5) + (=3)x o Utiliza la propiedad distributiva.
= —15— 3x e Multiplica.
B. —(2x — 4)
=—102x — 4) o Asicomo —x = —1x,
—(2x — 4) = —12x — 4).
=—12x) = (-1)@) * Utiliza la propiedad distributiva.
= —2x +4 e Nota: cuando un signo negativo pre-
cede inmediatamente a los paréntesis,
elimina éstos y cambia el signo
de cada término dentro de los parén-
tesis.
C. 2y —6)2

=22 — 6)2) Utiliza la propiedad distributiva.
=4y — 12 (b + c)a = ba + ca.

D. 5G3x+ 7y — 2)
=5@3x) + 5(7y) — 5(2)
= 15x + 35y — 5z

Utiliza la propiedad distributiva.
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Problema 6  Simplifica. A. 7(4 +2y) B. —(5x — 12)
C. (3a —1)5 D. —3(64*> — 8a + 9)

Solucion  Revisa la pagina S4.

[3 Intenta resolver el ejercicio 133, pagina 72.

OBJETIVO ‘5 Simplificar expresiones algebraicas generales

Cuando simplifiques expresiones algebraicas, utiliza la propiedad distributiva para elimi-
nar los paréntesis y corchetes utilizados como simbolos de agrupacion.

WY [T R S Simplifica: 4(x — y) — 2(—3x + 6y)

Solucién  4(x — y) — 2(=3x + 6y)

=4x — 4y + 6x — 12y e Utiliza la propiedad distributiva para
eliminar los paréntesis.
= 10x — 16y e Simplifica los términos semejantes.

Problema 7  Simplifica: 7(x — 2y) — 3(—x — 2y)

Solucion  Revisa la pagina S4.

[ Intenta resolver el ejercicio 161, pagina 73.

||V Simplifica: 2x — 3[2x — 3(x + 7)]

Soluciéon  2x — 3[2x — 3(x + 7)]
= 2x — 3[2x — 3x — 21]

Utiliza la propiedad distributiva para
eliminar los simbolos de agrupacién
internos.

=2x — 3[—x — 21] « Simplifica los términos semejantes
dentro de los simbolos de agrupacion.

=2x +3x + 63 e Utiliza la propiedad distributiva para
eliminar los corchetes.
=5x + 63 o Simplifica los términos semejantes.

Problema 8  Simplifica: 3y — 2[x — 4(2 — 3y)]

Solucion  Revisa la pagina S4.

[ Intenta resolver el ejercicio 167, pagina 73.

2.2 Ejercicios

REVISION DEL CONCEPTO

1. ;Cuadles de los siguientes pares de términos son términos semejantes?
i) 4ay4d i) 82° y 82 iii) 6aby 3a iv) —5¢%y 6¢°

2. Determina el inverso aditivo de cada uno de los siguientes.
a. 4xy b. —6b° c. —cd

Determina si cada una de las siguientes expresiones matematicas es verdadera. En cada
caso, menciona cual propiedad respalda tu respuesta.

3. 4y-1=—-4y
4. (6x) -2 =2 (6x)
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6.3(4x) = 3-4)x

Determina si la expresion es verdadera o falsa.

7. Los términos x y x* son términos semejantes porque ambos tienen coeficiente 1.

8. Para sumar términos semejantes, suma los coeficientes; la parte variable permanece sin cambio.

1 Propiedades de los nimeros reales (Revisa las paginas 63-66).

PREPARATE

9. El hecho de que dos términos se puedan sumar en cualquier orden se llama
propiedad __ 7 de la suma.

10. El hecho de que tres o mas factores se puedan multiplicar agrupandolos en
cualquier orden se llama propiedad ___?___ de la multiplicacion.

11. La propiedad del inverso multiplicativo indica que el producto de un numero y

su__ 2 esl.

12. La propiedad del inverso aditivo indica que la suma de un niimero y su ___”

€S cero.

Utiliza la propiedad dada para completar la expresion.

13. La propiedad conmutativa de la multiplicacion: 14. La propiedad conmutativa de la suma:
2:-5=5-? 9+17=2+9
15. La propiedad asociativa de la multiplicacion: 16. La propiedad asociativa de la suma:
(4-5)-6=4-(2-6) @4+5+6=2+(5+6)
[3 17. La propiedad distributiva: 2(4 + 3) = 8 + ? 18. La propiedad del neutro aditivo: ? + 0 = —7
1
19. La propiedad del inverso aditivo: 8 + ? = 0 20. La propiedad del inverso multiplicativo: _75(—5) =7
21. La propiedad del neutro multiplicativo: ? - 1 = —4 22. La propiedad de la multiplicacion por cero: 12?2 = 0

Identifica la propiedad que justifica la expresion.

1
23.-7+7=0 24, (—8)<—§> =1
25.23 + 19 =19 + 23 26. —21 + 0 = —21
27.2+(6+14) =2+ 6) + 14 28. (-3 +9)8=—-24+ 72
29.3-5=5-3 30. —32(0) =0

1 1
[§31.4-3):5=4-(3-5) 32.1(1):1

2 Simplificar expresiones algebraicas utilizando las propiedades de la suma
(Revisa las paginas 66-67).

33. (Qué son los términos semejantes? Proporciona un ejemplo de dos términos seme-
jantes y un ejemplo de dos términos que no son semejantes.

34. Explica el significado de la frase “simplifica una expresion algebraica”.

35. ;Cuales de los siguientes son términos seme- 36. ;Cuales de los siguientes son términos seme-
jantes? 3x, 3x%, 5x, Sxy jantes? —7a, —7b, —4a, —74?
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PREPARATE
37. Simplifica Sa — 8a combinando los términos semejantes.
5 — 8a = 5a+ _2 e Escribe la resta como suma del opuesto.
=[5+ (-8 o Utiliza la propiedad __? _ ba + ca = (b + c)a.
=_?2 qa ¢ Suma los coeficientes.

38. Simplifica 6xy — 6x + 7xy combinando los términos semejantes.
6xy — 6x + 7xy = 6xy + Txy — 6x * Utiliza la propiedad __?__dela
suma para reordenar los términos.
6+ 7)(2) —6x o Utiliza la propiedad distributiva
ba+ca= (b + ca.

=_7 —6x * Suma los coeficientes.

Simplifica.

39. 6x + 8x 40. 12x + 13x 41. 9a — 4a 42. 12a — 3a
[§ 43. 4y — 10y 44. 8y — 6y 45. =3b — 7 46. —12y — 3

47. —12a + 17a 48. —3a + 12a 49. 5ab — Tab 50. 9ab — 3ab

51. —12xy + 17xy 52. —15xy + 3xy 53. —3ab + 3ab 54. —7ab + Tab

55. —%x - %x 56. —%y + f—oy 57. %xz - 15—2x2 58. %yz — gyz

59. 3x + 5x + 3x 60. 8x + 5x + 7x 61. 5a — 3a + 5a 62. 10a — 17a + 3a

63. —5x* — 12x* + 3x* 64. — — 8% + 7)? 65. 7x — 8 + 3y

66. 8y — 10x + 8x [N 67. 7x — 3y + 10x 68. 8y + 8x — 8y

69.3a¢ —7b — 5a + b 70. —=5b + T7a — 7b + 12a 71. 3x — 8y — 10x + 4x

72.3y — 12x — Ty + 2y 73. x> — Tx — 5x% + 5x 74. 3x* + 5x — 10x* — 10x

75. [ Indica si el numero dado sera positivo, negativo o cero después de que se simpli-
fica la expresion algebraica 15a* — 12a + 7 — 21a*> + 29a — 7.
a. el coeficiente de o’ b. el coeficiente de a c. el término constante

76. 8 (Cuales expresiones son equivalentes a —10x — 10y — 10y — 10x?
i 0 ii) —20y iii) —20x iv) —20x — 20y v) —20y — 20x

3 Simplificar expresiones algebraicas utilizando las propiedades de la multiplicacion
(Revisa las paginas 67-68).

PREPARATE
77. Simplifica: 4(—12x)
4(—12x) = [4(—12) Ix o Utiliza la propiedades __?__ de la multiplicacién para
agrupar los factores.
=_2 * Multiplica.

1.\ 3 N . . . .
—a — | = ( K ) —a o Utiliza la propiedad conmutativa de la multi-
2 2 2 L

plicacion para reordenar los factores.

o Utiliza la propiedad asociativa de la multipli-
cacion para agrupar los factores.

Il
7N
|
N | W
__
IS

5]

= - _a ® Multiplica.
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Simplifica.

79.
83.
87.

91.

95.

99.

103.

107.

111.

115.

116.

4(3x)
—2(-3y)
(Ba)(—2)

—5(3x%)

(8)

3y
12/) 5

(14x)

/TN o~

|-

5
- §(24a2)

o)(5)

3 Después de que se multiplica 7x2 por una fraccién propia, ;el coeficiente de x>
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80.
84.
88.

92.

96.

100.

104.

108.

112.

12(5x)
—5(—6y)
(Ta)(—4)

—8(7x%)

—(4a

(—6y)<—é)

—%(IOx)

216

o0(5)

[y 97.

81.
85.
89.

93.

101.

105.

109.

113.

2

(—10n)<—%>

—%(16)0

—%(—8y)

(- m@

R Después de multiplicar —152m por un nimero entero, /el coeficiente de m es
mayor o menor que cero?

82.
86.
90.

94.

98.

102. 2
"3

106.
110.

114.

4 Simplificar expresiones algebraicas utilizando la propiedad distributiva

Simplifica.

117.

121.

125.

129.

133.

137.

140.

143.

146.

149.

150.

2(4x - 3)
—3(2y - 8)
(5 —3b)7
3(5x% + 2x)

(=3x — 6)5

-3(2y* — 7)

4(* — 3x + 5)

2(—a* — 2a + 3)

—3(—4x* + 3x — 4)

R Después de que la expresion 17x — 31 se multiplica por un nimero entero nega-

(Revisa las pdginas 68-69).

118.
122.
126.
130.

134.

502x = 7)

—5@y -7
(10 — 7b)2
6(3x* + 2x)

(=2x + 7)7

138.
141.
144.

147.

—8(32 — 12)

119.

123.

127.

131.

135.

—2(2 — 2y + 4)

4(=3a* — 5a + 7)

—(3d® + 5a — 4)

tivo, /el término constante es positivo o negativo?

—2(a +17)
—(x+2)
—3(3 — 5x)
—2(-y+9)

2(=32% — 14)

B La expresion Sx — 8xy + 7y se multiplica por un niimero entero positivo.
(Cuantos términos variables tiene la expresion resultante?

139.

142.

145.

148.

120. —5(a + 16)
124, —(x + 7)
128. —5(7 — 10x)
132. =5(—2x + 7)
136. 5(—6x* — 3)
36+ 2x — 6)
=307 =3y —17)

—5(=2x* = 3x +7)

—(86* — 6b + 9)
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5 Simplificar expresiones algebraicas generales (Revisa la pagina 69).

PREPARATE

151. Cuando se simplifica 4(3a — 7) + 2(a — 3), el primer paso es utilizar la
propiedad distributiva para eliminar los paréntesis:
4Ba -7 +2@—-3)=(_—_2 J)a—_2 + (2 Ja—_2

152. Cuando se simplifica 12m — (m — 3), el primer paso es eliminar los
paréntesis y cambiar el signo de cada término dentro de ellos.

2m—-_2 +_ 2
Simplifica.
153. 4x — 2(3x + 8) 154. 6a — (52 + 7) 155. 9 — 3(dy + 6)
156. 10 — 2(11x — 3) 157. 5n — (7 — 2n) 158. 8 — (12 + 4y)
159. 3(c + 2) — 5k — 7) 160. 2(x — 4) — 4(x + 2) FY 161. 3(a — b) — 4(a + b)
162. 2(a + 2b) — (a — 3b) 163. 4[x — 2(x — 3)] 164. 2[x + 2(x + 7)]
165. —3[2x — (x + 7)] 166. —2[3x — (5x — 2)] [§ 167. 2x — 3[x — 2(4 — x)]
168. —7x + 3[x — 73 — 2%)] 169. 2x + 3(x — 29) + 5(3x — 7) 170. 5y — 20y — 3x) + 2(7x — »)

171. &8 . Cual expresion es equivalente a 12 — 7(y — 9)?

i) 50— 9) i) 12 — 7y — 63 i) 12 — 7y + 63 V) 12-7y—9
172. . Cual expresion es equivalente a 7[3b + 5(b — 6) |2

i) 7036+ 5b — 6] i) 7[3b + 5b —30] i) 7[3b + 5b+ 6] iv) 7[8h — 6]

APLICACION DE CONCEPTOS

Completa.

173. Un ntimero que no tiene un reciproco es

«

174. Un niimero que tiene su propio reciproco es

175. El inverso aditivode a — bes 7

176. 4 Proporciona ejemplos de dos operaciones que ocurren en la experiencia cotidiana y
que no son conmutativas (por ejemplo, ponerse los calcetines y después los zapatos).

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

177. Indica si la expresion es verdadera o falsa. Si es falsa, proporciona un ejemplo que
la ilustre.
a. La division es una operacion conmutativa.
b. La division es una operacion asociativa.
c. La resta es una operacion asociativa.
d. La resta es una operacion conmutativa.
e. La suma es una operacion conmutativa.

178. Define una operacion & comoa ® b = (a-b) — (a + b).
Por ejemplo, 7 ® 5= (7-5) — (7 + 5) =35 — 12 = 23.
a. ;X esuna operacion conmutativa? Argumenta tu respuesta.
b. ;, ® es una operacion asociativa? Argumenta tu respuesta.
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La grafica a continuacion es una tabla de sumar. Utilizala para resolver a continuacion los
ejercicios 179 a 185.

+lalt]o

Al ]o]a

oAt

olalt]o

179. Calculala sumade Ay f.
180. ;Quées & mas <& ?

181. En nuestro sistema numérico, el cero se puede sumar a cualquier numero sin alterar
dicho ntimero; el cero se llama identidad aditiva. ;Cual es la identidad aditiva para
el sistema en la grafica anterior? Explica.

182. ;La propiedad conmutativa de la suma aplica a este sistema? Explica tu respuesta.
183. (A qué es igual —A (el opuesto de A)? Explica tu respuesta.

184. ;A qué es igual —1 (el opuesto de ) ? Explica tu respuesta.

185. Simplifica —A + { — <. Explica como llegaste a tu respuesta.

186. ;Cuales de las siguientes expresiones son equivalentes?
i) 2x+4Q2x + 1)
ii) x— (4 —-9x) +38
iii) 7(x —4) — 3(2x + 6)
iv) 3Q2x +8) +4(x —5)
v) 6 —2[x+ (Bx —4)]+ 209x — 5)

_ 2.3 Convertir expresiones verbales en expresiones algebraicas

OBJETIVO (1 Convertir una expresion verbal en una expresion algebraica

Una de las principales habilidades requeridas en las matematicas aplicadas es la habilidad
para convertir una expresion verbal en una expresion algebraica. Eso requiere reconocer
las frases verbales que se convierten en operaciones matematicas. La siguiente es una lista
parcial de las frases utilizadas para indicar las diferentes operaciones matematicas.

PALABRAS O FRASES PARA LA SUMA

sumado a 6 sumado a y y+6
mas que 8 mas que x x + 8
la suma de lasumadexyz x+z
incrementado por t incrementada por 9 t+9
el total de eltotalde Sy d 5+d

mas b mas 17 b+ 17



Punto de interés

La forma en la cual son represen-
tadas las expresiones ha cambiado
alo largo del tiempo. Las siguien-
tes son algunas expresiones que
tal vez aparecieron a principios del
siglo xvi.

Rp. 9 por x + 9.Elsimbolo R
se utilizaba para una variable a la
primera potencia. El simbolo p. se
utilizaba para mas.

Rm. 3 porx — 3.Unavez
mas, el simbolo R se utilizaba
para la variable. El simbolo m. se
utilizaba para menos.

El cuadrado de una variable
estaba designado por Q y el cubo
por C. La expresion x* + x%se
escribia C p. Q.

SECCION 2.3

PALABRAS O FRASES PARA LA RESTA

Convertir expresiones verbales en expresiones algebraicas

menos X menos 2 x—=2
menor que 7 menor que ¢ t—17
menos 7 menos ¢ 7T —t
restado de S restado de d d—>5
disminuido por m disminuido por 3 m—3
la diferencia entre la diferencia entre y y 4 y—4
PALABRAS O FRASES PARA LA MULTIPLICACION
por 10 por x 10¢
1
de una mitad de x Ex
el producto de el productode yy z vz
multiplicado por b multiplicado por 11 115
al doble n al doble 2n
FRASES PARA LA DIVISION
X
dividido entre x dividido entre 12 1
el cociente de el cociente de y y z .
zZ
; g !
la razén de la razén de ¢ con 9 iy
FRASES PARA LA POTENCIA
el cuadrado de el cuadrado de x x?
el cubo de el cubo de a a’
La conversién de una frase que contiene —t
la palabra suma, diferencia, producto o la suma de x y y
cociente en ocasiones puede causar pro- — T

blemas. En los ejemplos a la derecha, ob-
serva en donde esta colocado el simbolo
de la operacion.

la diferencia entre x y y
— . ’
el producto dex y y

— A’
el cociente de x y y

| 3| JRBE  Convierte en una expresion algebraica.

A. el total de cinco veces by ¢

B. el cociente de ocho menos que » y catorce

C. trece mas que la suma de siete y el cuadrado de x

<=

75

oy
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Solucion  A. el total de cinco veces by ¢ * |dentifica las palabras que indi-
can operaciones matematicas.
Utiliza las operaciones para
escribir la expresion algebraica.

5b + ¢

B. el cociente de ocho menos que e |dentifica las palabras que indi-
n 'y catorce. can operaciones matematicas.

n—2=8 Utiliza las operaciones para
14 escribir la expresion algebraica.

C. trece mas que la suma de siete y
el cuadrado de x

(74 xH)+ 13

Problema 1 Convierte en una expresion algebraica.

A. dieciocho menos que el cubo de x
B. ydisminuida por la suma de z y nueve

C. ladiferencia entre ¢ y lasumade ry ¢

Solucion  Revisa la pagina S4.
[y Intenta resolver el ejercicio 21, pdagina 79.

En la mayoria de las aplicaciones que implica convertir frases en expresiones algebraicas,
no se proporciona la variable que se utilizara. Para convertir esas frases, se debe asignar una
variable a una cantidad desconocida antes de que se pueda escribir la expresion algebraica.

Toma nota (W] | IR B8  Convierte en una expresion algebraica “un nimero multiplicado

, ; por el total de seis y el cubo del numero”.
La expresion n(6 + n®) debe

tener paréntesis. Si escribimos Solucion el nimero desconocido: n e Asigna una variable a una de las
n-6 + n3 entonces por el orden cantidades desconocidas.

de las operaciones, s6lo el 6 se el cubo del numero: »* o Utiliza la variable asignada para
multiplica por n. Queremos que el total de seis y el cubo del escribir una expresion para cual-
nse rznultiplique por el total de nimero: 6 + n° quier otra cantidad desconocida.
Sy n(6 + n’) « Utiliza la variable asignada para

escribir la expresion algebraica.

Problema 2  Convierte en una expresion algebraica “un numero sumado al pro-
ducto de cinco y el cuadrado del numero”.

Solucion  Revisa la pagina S4.

[3 Intenta resolver el ejercicio 47, pdgina 79.

(M)A Y| IR B  Convierte en una expresion algebraica “el cociente de dos veces un

numero y la diferencia entre el numero y veinte”.

Solucion el namero desconocido: n
el doble del numero: 2n
la diferencia entre el nimero y veinte: n — 20
2n
n— 20
Problema 3  Convierte en una expresion algebraica “el producto de tres y la
suma del siete y el doble de un nimero”.

Solucion  Revisa la pagina S4.

[} Intenta resolver el ejercicio 49, pagina 79.
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OBJETIVO (2 Convertir una expresion verbal en una expresion
algebraica y simplificar la expresion resultante

Después de convertir una expresion verbal en una expresion algebraica, simplifica esta
ultima utilizando las propiedades de los nimeros reales.

W]V I RRE IS Convierte y simplifica “el total de cuatro veces un nimero descon-

Solucion

Problema 4

Solucion

ocido y el doble de la diferencia entre el nimero y ocho”.

el nimero desconocido: n e Asigna una variable a una de las
cantidades desconocidas.
cuatro veces el nimero o Utiliza la variable asignada para
desconocido: 4n escribir una expresién para cual-
el doble de la diferencia entre el quier otra cantidad desconocida.
niimero y ocho: 2(n — 8)
4n + 2(m — 8) o Utiliza la variable asignada para
escribir la expresion algebraica.
=4n + 2n — 16 * Simplifica la expresién algebraica.
=6n — 16

Convierte y simplifica “un nimero menos la diferencia entre el
doble del numero y diecisiete”.

Revisa la pagina S4.

[y Intenta resolver el ejercicio 65, pagina 80.

(W] [ BB Convierte y simplifica “la diferencia entre cinco octavos de un

Solucién

Problema 5

Solucién

nimero y dos terceras partes del mismo niimero”.

el nimero desconocido: n * Asigna una variable a una de las
cantidades desconocidas.

Utiliza la variable asignada para es-
cribir una expresion para cualquier
otra cantidad desconocida.

. 5
cinco octavos del nimero: gn

2
dos terceras partes del nimero: gn

5 2
gn — gn o Utiliza la variable asignada para
15 16 escribir la expresion algebraica.
=—n— —_—n o Simplifica la expresion algebraica.
24 24
1
= ——n
24

Convierte y simplifica “la suma de tres cuartas partes de un
namero y una quinta parte del mismo numero".

Revisa la pagina S4.

[y Intenta resolver el ejercicio 71, pdgina 80.

OBJETIVO (3 Convertir problemas de aplicacion

Muchas de las aplicaciones matematicas requieren que identifiques una cantidad descono-
cida, le asignes una variable a dicha cantidad y después trates de expresar otra cantidad
desconocida en términos de esa variable.
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Toma nota

En el ejemplo 6 se puede utilizar
cualquier variable. Por ejemplo, Si
el ancho es y, entonces el largo es
y + 20.

Toma nota

En el ejemplo 7 también es
correcto asignar la variable al
monto en el fondo del mercado de
dinero. Asi, el monto en el fondo de
inversion es 5000 — x.

2.3

Expresiones algebraicas

Supongamos que sabemos que la suma de dos niimeros
es 10y que uno de los dos nimeros es 4. Podemos en-
contrar el otro numero al restar 4 de 10.

un numero: 4
otro numero: 10 — 4 = 6
Los dos niimeros son 4 y 6.

Ahora supongamos que sabemos que la suma de dos niimeros es 10, no conocemos
ninguno de los niimeros y queremos expresar ambos numeros en términos de la misma

variable.

Supongamos que un numero es x. Una vez mas
podemos encontrar el otro niumero al restar x de 10.

Observa que la suma de xy 10 — x es 10.

EJEMPLO 6

Solucion

Problema 6

Solucion

un numero: x
otro numero: 10 — x
Los dos nimeros son xy 10 — x.

x+ (10 —x)=x+10—-x=10

El largo de una piscina es 20 pies mas largo que el ancho. Expresa
el largo de la piscina en términos del ancho.

el ancho de la piscina: W  Asigna una variable al ancho de la piscina.

¢ Expresa el largo de la piscina en términos
de W.

el largo es 20 mas que el
ancho: 7 + 20

A una computadora vieja le lleva el doble de tiempo procesar una
serie de datos que a un modelo mas nuevo. Expresa la cantidad de
tiempo que le lleva a la computadora mas vieja procesar los datos
en términos del tiempo que le lleva al modelo mas nuevo.

Revisa la pagina S4.

[y Intenta resolver el ejercicio 101, pagina 82.

EJEMPLO 7

Solucion

Problema 7

Solucién

Un inversionista dividié $5000 entre dos cuentas, una en un fondo
de inversion y la otra en un fondo del mercado de dinero. Uti-

liza una variable para expresar las cantidades invertidas en cada
cuenta.

e Asigna una variable a la cantidad inver-
tida en una cuenta.

la cantidad invertida en el
fondo de inversion: x

e Expresa en términos de x la cantidad de
dinero invertida en la otra cuenta.

la cantidad invertida en el
fondo del mercado de
dinero: 5000 — x

La cuerda de una guitarra de 6 pies de largo fue cortada en dos
trozos. Utiliza una variable para expresar el largo de los dos trozos.

Revisa la pagina S4.

[y Intenta resolver el ejercicio 105, pdgina 82.

Ejercicios
E

REVISION DEL CONCEPTO

Determina si la expresion es verdadera o falsa.

1. “Cinco menos n” se puede convertir como “5 —n”.

2. Una expresion algebraica contiene un signo de igual.
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Convertir expresiones verbales en expresiones algebraicas
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3. Si la suma de dos nimeros es 12 y uno de los niimeros es x, entonces el otro numero

se puede expresar como x — 12.

4. Las palabras total y veces indican una multiplicacion.

5. Las palabras cociente y razon indican una division.

1 Convertir una expresion verbal en una expresion algebraica (Revisa las paginas 74-76).

PREPARATE

Para cada frase, identifica las palabras que indican operaciones matematicas.

6. la suma de siete y veces m tres
7. doce menos el cociente de x y dos negativo

8. el total de diez y quince dividido entre un nimero

9. veinte restado del producto de ocho y el cubo de un numero

Convierte en una expresion algebraica.

10. d menos que diecinueve

12.
14.
16.
18.
20.
22.
24.
26.
28.
30.
32.

34.

36.
38.
40.
42.
44.
46.

48.

50.

r disminuido por doce

a multiplicado por veintiocho

cinco veces la diferencia entre n y siete

y menos el producto de tres y y

el producto de seis negativo y b

cuatro dividido entre la diferencia entre p y seis

el cociente de nueve menos x y el doble de x
veintiuno menos el producto de s y cuatro negativo
la razon de ocho mas d a d

tres octavos de la suma de ¢ y quince

w incrementada por el cociente de siete y w

d incrementada por la diferencia entre dieciséis por
dy tres

un numero dividido entre diecinueve

cuarenta mas que un numero

el cuadrado de la diferencia entre un nimero y noventa
ocho restado del producto de quince y un numero
catorce sumado al producto de siete y un nimero

el cociente de doce y la suma de un numero y dos

un nimero disminuido por la diferencia entre el cubo
de un numero y diez

ochenta disminuido por el producto de trece y un
numero

11.
13.
15.
17.
19.
21.
23.
25.
27.
29.
31.
33.

35.

37.
39.
41.
43.
45.

Iy 47.

[y 49.

51.

la suma de seis y ¢

w incrementado por cincuenta y cinco

v afadido a dieciséis

treinta menos que el cuadrado de b

la suma de cuatro quintas partes de m y dieciocho
nueve incrementado por el cociente de 7y cinco
el producto de siete y el total de » y ocho

el producto de a y la suma de a y trece

catorce mas que la mitad del cuadrado de z

el total de nueve veces los cubos de m y el cuadrado de m
s disminuido por el cociente de s y dos

la diferencia entre el cuadrado de c y el total de ¢ y
catorce

el producto de ocho y el total de b y cinco

trece menos un nimero

tres séptimos de un numero

el cociente del doble de un nimero y cinco

el producto de un niimero y diez mas que el numero
el cociente de tres y el total de cuatro y un nimero

la suma del cuadrado de un niimero y tres veces el
numero

cuatro menos que el producto de siete y el cuadrado de
un nimero

el cubo de un niumero disminuido por el producto de
doce y el numero



80

CAPITULO 2 Expresiones algebraicas

s52. 5 (Cuél(es) de las siguientes frases se convierte(n) en la expresion algebraica 257* — 9?
i) la diferencia entre nueve y el producto de veinticinco y el cuadrado de un nimero
ii) nueve restado del cuadrado de veinticinco y un numero
iii) nueve menos que el producto de veinticinco y el cuadrado de un numero

s3. & (Cual(es) de las siguientes frases se convierte(n) en la expresion algebraica 32 — %‘?
i) la diferencia entre treinta y dos y el cociente de un nimero y siete
ii) treinta y dos disminuido por el cociente de un numero y siete

iii) treinta y dos menos la razoén de un numero con siete

2 Convertir una expresion verbal en una expresion algebraica y
simplificar la expresion resultante (Revisa la pagina 77).

PREPARATE

54. La frase “el total de la mitad de un niimero y tres cuartas partes del numero” se
)n. Esta expresion se simplifica a

puede convertir como (__?__)n + (

?

55. La frase “la diferencia entre doce veces un nimero y quince veces el nimero”
)n. Esta expresion se simplifica

? W — ( ?

se puede convertir como (
4
a .

Convierte en una expresion algebraica. Después simplifica la expresion.

56

58.

60.

62.

64.

66.

68.

70.

72.

74.

76.

78.

80.

82.

84.

. un nimero incrementado por el total del numero y diez
un numero disminuido por la diferencia entre nueve y el
nimero

un numero menos la suma del nimero y catorce

el doble de la suma de tres veces un nimero y cuarenta

nimero
diecinueve mas que la diferencia entre un niimero y cinco
un numero restado del producto del nimero y siete

la diferencia entre catorce veces un numero y el pro-
ducto del numero y siete

once restado de la diferencia entre ocho y un nimero
cuatro veces la suma de un nimero y veinte

tres menos la suma de un numero y diez

el doble del cociente de cuatro veces un numero y ocho
un nimero mas cuatro sumado a la diferencia entre tres
y el doble del numero

siete incrementado por un nimero sumado a dos veces
la diferencia entre el numero y dos

dieciséis multiplicado por la cuarta parte de un numero [

la diferencia entre nueve veces un nimero y el doble del

57.

59.

61.

63.

73.

75.

77.

79.

81.

83.

un numero sumado al producto de cinco y el nimero
ocho mas que la suma de un niimero y once
cuatro mas que el total de un numero y nueve

siete veces el producto de cinco y un nimero

. el total de diecisiete veces un nimero y el doble del numero

. un numero mas el producto del nimero y doce

. tres veces la suma del cuadrado de un numero y cuatro

. tres cuartos de la suma de dieciséis por un nimero y cuatro

dieciséis disminuido por la suma de un numero y nueve

seis veces el total de un numero y ocho
siete menos la suma de un nimero y dos
un tercio de la suma de un numero y seis veces el numero

doce mas que un numero sumado a la diferencia entre el
nimero y seis

la suma de un numero y nueve sumada a la diferencia
entre el nimero y veinte
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Convertir problemas de aplicacion (Revisa las paginas 77-78).

PREPARATE

85. La suma de dos nimeros es 25. Para expresar ambos nimeros en términos de la misma

variable, supongamos que x es un nimero. Entonces el otro niimero es ___~

86. El largo de un rectangulo es cinco veces el ancho. Para expresar el largo y el ancho en

términos de la misma variable, supongamos que W es el ancho. Entonces el largo es
2

87. El ancho de un rectangulo es la mitad del largo. Para expresar el largo y el ancho en

términos de la misma variable, supongamos que L es el largo. Entonces el ancho es
2

88. La factura de un electricista es de $195 para materiales y $75 por hora de trabajo.
Para expresar la cantidad total de la factura en términos del nimero de horas de

trabajo, supongamos que / es el numero de horas de mano de obra. Entonces el costo

del trabajo es ___?__ de manera que la cantidad total de los materiales y la mano de

obraes___ 7

Escribe una expresion algebraica.

89

90.
91.

92.

93.

94.

9s.

96.

97.

98.

. La suma de dos niimeros es 18. Expresa los dos numeros en términos de la misma variable.
La suma de dos niimeros es 20. Expresa los dos nimeros en términos de la misma variable.

@ Astronomia El diametro de la luna de Saturno Rhea, es de 253 millas mas que
el diametro de la luna de Saturno Dione. Expresa el diametro de Rhea en términos del
diametro de Dione. (Fuente: NASA.)

@ Nivel de ruido El nivel de ruido de la sirena de una ambulancia es 10 decibeles
mas intenso que el de la bocina de un automovil. Expresa el nivel de ruido de la si-
rena de una ambulancia en términos del nivel de ruido de la bocina de un automévil.
(Fuente: League for the Hard of Hearing.)

caride. Expresa el numero de genes en el genoma humano en términos del nimero de
genes en el genoma de la ascaride. (Fuente: Celera, investigacion de USA TODAY.)

@ Giras de bandas de rock Revisa el recorte de noticias a la derecha. Expresa las
ventas de boletos para los conciertos de Bruce Springteen y de E Street Band en térmi-
nos de las ventas de boletos de U2.

@ Exploracion del espacio Una encuesta en USA T. oday reportd que casi tres cuartas
partes de los estadounidenses piensan que se deberia gastar dinero en la exploracion de
Marte. Expresa el numero de estadounidenses que piensan que se deberia gastar dinero
en la exploracion de Marte en términos del numero total de estadounidenses.

@ Biologia Segiin la American Podiatric Medical Association, los huesos en tu pie
dan razén de una cuarta parte de todos los huesos en tu cuerpo. Expresa el nimero de
huesos en tu pie en términos del niimero de huesos en tu cuerpo.

Deportes En futbol americano, el nimero de puntos otorgados por una anotacion es
tres veces el nimero de puntos otorgados por un safety. Expresa el nimero de puntos
otorgados por una anotacion en términos del nimero de puntos otorgados por un safety.

@ Colegios profesionales técnicos Segtin el National Center for Education Sta-
tistics, 46% de los estudiantes universitarios estadounidenses asistio a universidades
de dos afios. Expresa el nimero de estudiantes universitarios estadounidenses que
asistieron a universidades de dos afos en términos del numero de estudiantes univer-
sitarios estadounidenses.

Los conciertos de

U2 encabezan los
rankings anuales en
Ameérica del Norte

La banda irlandesa de rock
U2 presento los conciertos
mas populares en el circuito
de América del Norte este
ailo. Bruce Springteen y la
E Street Band ocuparon el
segundo lugar, con $28.5
millones menos en ventas de
boletos.

Fuente: new.music.yahoo.com

81

Sightseeing Archive/Getty Images

@ Genética El genoma humano contiene 11,000 genes mas que el genoma de la as-

Lester V. Bergman/Corbis
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99. @ Deportes de las Grandes Ligas Revisa el recorte de noticias a la derecha. Expre-

sa la asistencia a los principales juegos de las Grandes Ligas de Béisbol en términos [ =1 W E VI8 1 VoY 0ol F5 15

de la asistencia a los principales juegos de basquetbol. ) .
Mas de 70 millones

asistieron a los
juegos de béisbol de
las Grandes Ligas

100. Geometria Ellargo de un rectangulo es 5 metros mas que el ancho. Expresa el largo
del rectangulo en términos del ancho.

101. Geometria En un tridangulo, la medida del angulo mas pequefio es 10 grados menor Entre los deportes de las
que la mitad de la medida del angulo mas grande. Expresa la medida del angulo mas ligas mayores, la asistencia

pequefio en términos de la medida del &ngulo mas grande. a los juegos d‘? béisbol de
las Grandes Ligas super6 la

asistencia a otros eventos
deportivos. Cincuenta millones
mas de personas asistieron a
los juegos de béisbol que las
que asistieron a los juegos de

102. Salarios A un empleado le pagan $1172 a la semana mas $38 por cada hora de
tiempo extra que labore. Expresa el salario semanal del empleado en términos del
numero de horas laboradas de tiempo extra.

103. Facturacion Una factura de reparacion de un automovil es de $238 por las refac- basquetbol. La asistencia a los
ciones y $89 por cada hora de mano de obra. Expresa el importe de la factura de juegos de futbol americano y
reparacion en términos del nimero de horas laboradas. de hockey fue todavia menor

que la asistencia a los juegos

104. Deportes Una driza de 12 pies de largo esta cortada en dos trozos. Utiliza la misma de basquetbol.
variable para expresar el largo de las dos partes. Flente mimeN2 slaelaiciembrelde

2009-4 de enero de 2010
105. Monedas Una alcancia contiene treinta y cinco monedas de cinco y diez centavos.
Utiliza la misma variable para expresar el nimero de monedas de cinco centavos y el
numero de monedas de diez centavos en la alcancia.

106. Viajes Dos automoviles viajan en direcciones opuestas a velocidades diferentes.
Dos horas después, los automoviles estan a 200 millas de distancia. Expresa la dis-
tancia recorrida por el automévil mas rapido en términos de la distancia recorrida por
el automovil mas lento.

APLICACION DE CONCEPTOS

107. Quimica La férmula quimica de la glucosa (aztcar) es CsH,,0,. Esta formula sig- H o
nifica que en cada molécula de glucosa hay doce atomos de hidrogeno, seis a&tomos Ne”
de carbono y seis atomos de oxigeno. Si x representa el nimero de dtomos de oxigeno H— é —OH
en una libra de azticar, expresa en términos de x el numero de atomos de hidrogeno en I

la libra de azucar.

108. Trabajo de metal Un cable cuyo largo se da como x pulgadas se dobla en un
cuadrado. Expresa en términos de x el largo de un lado del cuadrado.

109. Poleas Un sistema de aparejo de poleas esta disefiado de tal manera que, al tirar de
un extremo de una cuerda de cinco pies, se movera un peso en el otro extremo a una
distancia de tres pies. Si x representa la distancia en que se tira de la cuerda, expresa
en términos de x la distancia que se mueve el peso.

110. B Convierte en frases las expresiones 5x + 8y S(x + 8).

111. B En tus propias palabras, explica como se utilizan las variables.

112. M Explica las similitudes y las diferencias entre las expresiones “la diferencia entre
xy 57y “5 menos que x”.
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PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

113. Escribe cinco frases que se conviertan en la expresion p + 8.
114. Escribe cuatro frases que se conviertan en la expresion d — 16.
115. Escribe tres frases que se conviertan en la expresion 4c.

116. Escribe tres frases que se conviertan en la expresion %

117. Observa las siguientes figuras.

Fig. 1  Fig.2 Fig.3  Fig. 4

L o o o

a. Busca un patron. Completa la tabla siguiente.

b. Describe el numero de azulejos en la figura n-ésima.

/ .. Objetivo y .
Términos clave referencia de pagina|  Ejemplos
Una variable es una letra que se utiliza para [2.1.1, p. 58] 5x — 4y + 7z es una expresion algebrai-
representar una cantidad que es desconocida ca. Contiene las variables x, y y z.

o que puede cambiar. Una expresion alge-
braica es una expresion que contiene una o
mas variables.

Los términos de una expresion alge- [2.1.1, p. 58] La expresion 4a°> — 6b° + 7 tiene tres
braica son los sumandos de la expresion. términos: 4a°, —6b y 7. De éstos, 4a’
Cada término es un término variable o un y —6b* son términos variables. 7 es un

término constante. término constante.
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Un término variable se compone de un coefi- [2.1.1, p. 58] Para la expresion 8p*r, 8 es el coeficiente
ciente y una parte variable. y p*r es la parte variable.

El reemplazo con niimeros de las variables en [2.1.1, p. 58] Para evaluar ¢ — 2b cuando a = —3
una expresion algebraica y después la sim- y b =5, simplifica la expresion
plificacion de la expresion numérica se llama (—=3)? — 2(5).

evaluacién de la expresion algebraica. (=32 =2(5)=9—10=—1

Los términos semejantes de una expresion [2.2.2, p. 66] Para la expresion

algebraica son términos con la misma parte 2st — 3t + 9s — 1lst, los términos 2st 'y
variable. (Debido a que x> = x - x, x* y x no son —11st son términos semejantes.

términos semejantes.) Los términos constantes

L . Para la expresion
son términos semejantes.

5x + 8 — 6x + 7 — 4x%, los términos
Sx 'y —6x son términos semejantes. Los
términos constantes 8 y 7 son términos

semejantes.

El inverso aditivo de un niimero es el opuesto [2.2.1, p. 65] El inverso aditivo de 8 es —8.
del nimero. El inverso aditivo de —15 es 15.
El inverso multiplicativo de un nimero es el [2.2.1, p. 65] El inverso multiplicativo de % es %
reciproco del numero.

o e Objetivo y
Reglas y procedimientos referencia .
esenciales de pagina Ejemplos
Propiedad conmutativa de la suma [2.2.1, p. 63] 542=7 vy 2+5=7
Si a y b son nimeros reales, entonces
at+b=>b+a.
Propiedad conmutativa de [2.2.1, p. 63] 6(=3)=—18 y —3(6) = —18
la multiplicacion
Si a y b son nimeros reales, entonces ab = ba.
Propiedad asociativa de la suma [2.2.1, p. 64] -1+@+7)=-1+11=10
Si a, by c son numeros reales, entonces (-1+4)+7=3+7=10
(@+b)+c=a+ (b +c).
Propiedad asociativa de [2.2.1, p. 64] (=2-5):3=-10-3=-30
la multiplicacién -2-(5-3)=—-2-15=-30

Si a, by c son numeros reales, entonces
(ab)c = a(be).

Propiedad del neutro aditivo [2.2.1, p. 64] 9+0=9 0+9=9
Si a es un numero real, entonces

a+0=0+a=a.

Propiedad de la multiplicacion por cero [2.2.1, p. 64]

Si a es un numero real, entonces
a-0=0-a=0.

|
o0
—~
(=]
=

Il
(e
S
i
o0
=

Il
(=]

Propiedad del neutro multiplicativo [2.2.1, p. 64] 7-1=17 1-7=17

Si a es un numero real, entonces

la=a-1=a.

Propiedad del inverso aditivo [2.2.1, p. 65] 44+ (-4 =0 —4+4=0

Si a es un numero real, entonces
a+ (—a) = (—a) +a=0.
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Propiedad del inverso multiplicativo [2.2.1, p. 65] 6- 1_ | 1 6= 1
Si a es un nimero real y a # 0, entonces 6 6
1 1
a-—=—a=1.
a a
Propiedad distributiva [2.2.1, p. 65] 56 +3)=5x+5-3
Si a, b y ¢ son numeros reales, entonces =5x+ 15
alb + ¢) = ab + ac.
Para combinar o simplificar términos [2.2.2, p. 66] Simplifica: 6x — 11x
semejantes, utiliza la propiedad distributiva 6x — 1lx = [6 + (—11)]x
ba + ca = (b + c¢)a para sumar los coefi- — sy
cientes.
Las propiedades de los niimeros reales [2.2.2-2.2.5, Simplifica: 5(x — y) — 3(—2x + 4y)
se utlll;an para simplificar expresiones pp. 66—69] 5(c —y) — 3(—2x + 4y)
algebraicas
=5x — 5y + 6x — 12y
=1lx — 17y
Simplifica: 3x — 2[x + 4(x — 6)]
3x — 2[x + 4(x — 6)]
= 3x — 2[x + 4x — 24]
= 3x — 2[5x — 24]
= 3x — 10x + 48
= —7x + 48
Convertir expresiones verbales en [2.3.1-2.3.3, Convierte y simplifica “doce sumado
expresiones algebraicas requiere el pp. 74-78] a la suma de ocho y un numero”.
reconocimiento de las frases verbales que se B+x) +12=8+x+12
convierten en operaciones matematicas. =x + 20

2 I

. . 1
1. Simplifica: —7)* + 6> — (—=2)?) 2. Simplifica: (12x)(4)
. 2 L
3. Simplifica: 5(—1561) 4. Simplifica: —2(2x — 4)
5. Simplifica: 5Q2x + 4) — 3(x — 6) 6. Evaltia > — 3bcuandoa = 2y b = —4.
7. Completa la expresion utilizando la propiedad del in- 8. Simplifica: —4(—9y)
verso aditivo
—9+2=0
9. Simplifica: —2(—3y + 9) 10. Simplifica: 3[2x — 3(x — 2y)] + 3y
11. Simplifica: —4(2x* — 3y?) 12. Simplifica: 3x — 5x + 7x
1
13. Evalta b* — 3ab cuandoa = 3y b = —2. 14. Simplifica: g(le)
15. Simplifica: 5(3 — 7b) 16. Simplifica: 2x + 3[4 — (3x — 7)]
17. Identifica la propiedad que justifica la expresion. 18. Simplifica: 3(8 — 2x)

~4(3) = 3(~4)
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19. Simplifica: —2x* — (—3x%) + 4x? 20. Simplifica: —3x — 2(2x — 7)
21. Simplifica: —3(3)2 — 3y — 7) 22. Simplifica: —2[x — 2(x — )] + 5y
23. Evalta 5,22 cuandoa = —4y b = 6 24. Simplifica: (—3)(—12y)
. . 1
25. Simplifica: 4(3x — 2) — 7(x + 35) 26. Simplifica: (16x)(§)
27. Simplifica: —=3(2x* — 7)7) 28. Evalta 3(a — ¢) — 2ab cuando a=2, b=3 vy
c=—4
29. Simplifica: 2x — 3(x — 2) 30. Simplifica: 2a — (—3b) — 7a — 5b
31. Simplifica: —5(2x* — 3x + 6) 32. Simplifica: 3x — 7y — 12x
1
33. Simplifica: E(lZa) 34. Simplifica: 2x + 3[x — 2(4 — 2x)]
. . 5
35. Simplifica: 3x + (—12y) — 5x — (—7y) 36. Simplifica: (—6)(—361))

37. Completa la expresion utilizando la propiedad distribu- 38, Simplifica: 4x* + 9x — 6x* — 5x
tiva.
(6+3)7=42+7?

3 L
39. Simplifica: —§(16x2) 40. Simplifica: —3[2x — (7x — 9)]
41. Simplifica: — (84> — 3b?) 42. Identifica la propiedad que justifica la expresion.
-32(0) =0

43. Convierte en una expresion algebraica “b disminuido por el producto de siete
y b79.

44, Convierte en una expresion algebraica “la suma de un nimero y dos veces
el cuadrado del nimero”.

45. Convierte en una expresion algebraica “tres menos el cociente de seis y un
numero”.

46. Convierte en una expresion algebraica “diez dividido entre la diferencia
de y y dos”.

47. Convierte y simplifica “ocho veces el cociente del doble de un numero y
dieciséis”.

48. Convierte y simplifica “el producto de cuatro y la suma de dos y cinco
veces un numero’.

|
|
49. Geometria El largo de la base de un triangulo es de 15 pulgadas mas que su }
altura. Expresa el largo de la base del triangulo en términos de su altura. }

|

50. Mezclas Un comerciante de café prepar6 20 libras de una mezcla utilizando ]
solo granos de café moca de java y granos de café expreso. Utiliza la misma
variable para expresar las cantidades de granos moca de java y expreso en la
mezcla de café.

b
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2 [ B

1. Simplifica: (9y)4 2. Simplifica: 7x + 5y — 3x — 8y
3. Simplifica: 82 — (6 — 2n) 4. Evalta 3ab — (2a)? cuandoa = —2y b = —3
. . o ) 3 L
5. Identifica la propiedad que justifica la expresion. g(l) =3 6. Simplifica: —4(—x + 10)
L 2, 71, L 2
7. Simplifica: =x* — —x 8. Simplifica: (—10x)( —=
3 12 5
9. Simplifica: (—4y* + 8)6 10. Completa la expresion utilizando la propiedad del in-
verso aditivo.
—-19+?2=0
. —3ab .
11. Evalua P cuandoa = —1yb =4 12. Simplifica: 5(x + ) — 8(x — y)
a
13. Simplifica: 66 — 96 + 4b 14. Simplifica: 13(6a)
15. Simplifica: 3(x*> — 5x + 4) 16. Evalia4(b — a) + bccuandoa = 2,b = =3y
c=4
17. Simplifica: 6x — 3(y — 7x) + 2(5x — y) 18. Convierte en una expresion algebraica “el cociente de
ocho mas que n y diecisiete”.
19. Convierte en una expresion algebraica “la diferencia entre la sumadeay by el
cuadrado de b”.
20. Convierte en una expresion algebraica “la suma del cuadrado de un nimero y el
producto del nimero y once”.
21. Convierte y simplifica “veinte veces la suma de un numero y nueve”.
22. Convierte y simplifica “dos mas que un nimero sumado a la diferencia entre el
nimero y tres”.
23. Convierte y simplifica “un numero menos el producto de un cuarto y el doble del
numero”.
24. @ Astronomia La distancia de Neptuno al Sol es treinta veces la distancia de
la Tierra al Sol. Expresa la distancia de Neptuno al Sol en términos de la distancia de la
Tierra al Sol.
25. Carpinteria Una tabla de nueve pies es cortada en dos trozos de diferentes largos.

NASA/JPL

Utiliza la misma variable para expresar los largos de los dos trozos.
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Ejercicios de repaso acumulativos

1. Suma: —4 + 7 + (—10) 2. Resta: —16 — (—25) — 4

3. Multiplica: (—2)(3)(—4) 4. Divide: (—60) +~ 12

5. Escribe como decimal 1%. 6. Escribe 60% como fraccion y como decimal.
7. Utiliza el método por extension o enumeracion para 8. Escribe como porcentaje 22—5 .

escribir el conjunto de los nimeros enteros negativos
mayores o iguales que —4.

7 11 1 5 3
9. Resta: — — — — | —— 10. Divide: — + | =
ST T 16 ( 3) D) (2)
9 8 3 2\3
11. Multiplica: { — )| = | —= 12. Si ifica: =32+ —=
ultiplica ( 16)(27)( 2) Simplifica: —3 ( 3)
. . , o 3V /311
13. Simplifica: —2° + 3 — 5)*> — (-3) 14. Simplifica: { =] — (= — —=
4 8 12
15. Evalta @ — 3b* cuandoa = 4y b = —2. 16. Simplifica: —2x* — (—3x%) + 4x?
1
17. Simplifica: 8¢ — 12b — 9a 18. Simplifica: §(9a)
. 5 L
19. Simplifica: <—§>(—32b) 20. Simplifica: 5(4 — 2x)
21. Simplifica: —3(—2y + 7) 22. Simplifica: —2(3x* — 4)°)
23. Simplifica: —4(2y* — 5y — 8) 24. Simplifica: —4x — 3(2x — 5)
25. Simplifica: 3(4x — 1) — 7(x + 2) 26. Simplifica: 3x + 2[x — 42 — x)]

27. Simplifica: 3[4x — 2(x — 4y)] + 5y

28. Convierte en una expresion algebraica “la diferencia entre seis y el producto de un
numero y doce”.

29. Convierte y simplifica “el total de cinco y la diferencia entre un numero y siete”.

30. @ Biologia La velocidad maxima de vuelo de un halcon peregrino en una distancia
de un cuarto de milla es cuatro veces mas rapida que la velocidad maxima que corre
un fiu azul a lo largo de la misma distancia. (Fuente: www.factmonster.com) Expresa
la velocidad del halcén peregrino en términos de la velocidad del fiu azul.
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Solucion de | S
~_ecuaciones i}
' desu;ualdades HEE

{Estds haciendo que la asistencia a clases sea una prioridad? Recuerda que para tener éxito debes
asistir a clases para escuchar las explicaciones e instrucciones de tu profesor, asi como para formular
preguntas cuando algo no estd claro. La mayoria de los estudiantes que falta a una clase se queda atrds
y después le parece muy dificil ponerse al corriente. (Revisa Tiempo para clases, pagina ASP.5).

OBJETIVOS

a o s ——
@ Determinar si un nimero dado
es solucién de una ecuacion

© Resolver ecuaciones de la

formax + a = b Realiza el examen de preparacion

siguiente para averiguar si estds listo para

© Resolver ecuaciones de la aprender el nuevo material.
formaax = b
© Aplicaciones del porcentaje 1. Resta: 8 — 12
© Movimiento uniforme 3/ 4
. 2. Multiplica: —— ——
© Resolver ecuaciones de la 3

formaax + b = ¢

© Resolver ecuaciones de la
formaax + b = cx + d

© Resolver ecuaciones que
contienen paréntesis

O Resolver problemas de
aplicacion utilizando férmulas

© Resolver desigualdades

I
| 3. Multiplica: —%(16)
I
I
|
I
I
utilizando la propiedad aditiva | 7. Simplifica: 3x — 5 + 7x gt —
|
I
|
|
I
|
|
;

4. Escribe como decimal 90%.

5. Escribe como porcentaje 0.75.

6. Evalta3x’> — 4x — l cuandox = —4. | 3

de las desigualdades 8. Simplifica: 8x — 9 — 8x

© Resolver desigualdades
utilizando la propiedad
multiplicativa de las
desigualdades

© Resolver desigualdades
generales

9. Simplifica: 6x — 3(6 — x)
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- > .
_:gﬁ_j{l Introduccion a las ecuaciones

e

OBJETIVO (1 Determinar si un nimero dado es solucion de
una ecuacion

Una ecuacion expresa la igualdad de dos ex- 9 + 3 = 12

Punto de interés presiones matematicas. Las expresiones pueden 3x — 2 = 10 )
_ L. locbrai S Ecuaciones
Una de las ecuaciones més famo- ser numericas o algebraicas. V+4=2-1
sases E = mc?. Esta ecuacion, z=2
?nnuuensctlrzd(?upeorr]:ylblﬁ]r; TELT;E:EOIE La ecuacion de la derecha es verdadera si la x + 8 = 13
entre la masa my la energia £ variable es sustituida por 5. 5+8=13 Una ecuacion verdadera
La ecuacion x + 8 = 13 es falsa si la variable 7 + 8 = 13 Una ecuacion falsa

es sustituida por 7.

Una solucién de una ecuacion es un numero que, cuando es sustituido por la variable,
resulta en una ecuacion verdadera. 5 es una solucion de la ecuacion x + 8 = 13. 7 no es
una solucion de la ecuacion x + 8 = 13.

I3 IR R Es —3 una solucion de la ecuacién 4x + 16 = x> — 5?

Solucién 4y +16 = x* -5

4(-3) + 16 (-3 —-5 * Sustituye la variable por el nimero
dado, —3.

—12 + 16 9—-5 e Evalla las expresiones numéricas utilizan-
do el orden o prioridad de las operaciones.

4 = 4 e Compara los resultados. Si los resulta-
Si, —3 es una solucion de la dos son iguales, el nimero dado es una
ecuacion 4x + 16 = x* — 5. solucién. Si no lo son, el nimero dado

no es una solucion.

Problema 1 (;Es%una solucion de la ecuacion 5 — 4x = 8x + 2?

Solucién  Revisa la pagina S5.

[§ Intenta resolver el ejercicio 17, pagina 95.

(W] (BB Es —4 una solucion de la ecuaciéon 4 + 5x = x* — 2x?

Solucién 4+ 5x = ¥ —2x

4 + 5(—4) (—4)* — 2(—4) « Sustituye la variable por el nimero
dado, —4.

4 + (—=20) 16 — (—8) * Evaliia las expresiones numéricas
utilizando el orden de operaciones.

—16 24 e Compara los resultados. Si los
No, —4 no es solucion de la resultados son iguales, el nimero
ecuacion 4 + 5x = X% — 2x. dado es una solucién. Si no lo son,

el nimero dado no es una solucion.

Problema 2 ;Es 5 una solucién de 10x — x> = 3x — 10?

Solucion  Revisa la pagina S5.

[} Intenta resolver el ejercicio 25, pagina 95.



OBJETIVO (2

Toma nota

Piensa en una ecuacion como si
fuera una balanza. Si los pesos
afiadidos a cada lado de la balan-
za no son los mismos, las charolas
ya no se equilibran. De manera
similar, el mismo valor se debe
sumar a cada lado de la ecuacion
para que la solucién siga siendo
la misma.

x+2 9

SECCION 3.1 Introduccién a las ecuaciones o1

Resolver ecuaciones de laformax +a=>b

Resolver una ecuacion significa encontrar una solucion de la misma. La ecuacion mas
sencilla de resolver es una de la forma variable = constante, debido a que la constante
es la solucion.

Six = 5, entonces 5 es la solucion de la ecuacion, dado que 5 = 5 es una ecuacion verdadera.

La solucion de la ecuacién que se x+2=9 7+2=9
muestra a la derecha es 7.

Revisa que si se suma 4 a cada lado de x+2+4=9+4

la ecuacidn, la solucion sigue siendo 7. x+6=13 7+6=13
Si se suma —5 a cada lado de la ecua- x+2+ (=5 =9+ (=5
cion, la solucidn sigue siendo 7. x—3=4 7—3=4

Esto ilustra la propiedad aditiva de las ecuaciones.

PROPIEDAD ADITIVO DE LA SUMA DE LAS ECUACIONES

El mismo nimero o término variable se puede sumar a cada lado de una ecua-
cion sin modificar la solucion de la misma.

Esta propiedad se utiliza para resolver ecuacio- x+2=9
nes. Revisa el efecto de sumar a cada lado de x+2+(=2)=9+ (-2)
la ecuacion x + 2 = 9, el opuesto del término x+0=7
constante 2. Después de simplificar cada lado x=7
de la ecuacion, ésta se calcula en la forma va- )
‘ variable ‘ = ‘ constante ‘

riable = constante. La solucion es la constante.

La solucion es 7.

Al resolver una ecuacion, la meta es reescribirla en la forma variable = constante. Se puede
utilizar la propiedad aditiva de las ecuaciones para eliminar un término de un lado de una
ecuacion sumando el opuesto de ese término a cada lado de la misma.

(M)A Y| IR B  Resuelve y comprueba: y — 6 = 9

Solucioén y—6=9 * Lameta es reescribir la ecuacién en la forma
variable = constante.
y—6+6=9+6 e Suma 6 a cada lado de la ecuacion (la propiedad
aditiva de las ecuaciones).

y+0=15 o Simplifica utilizando la propiedad del inverso
aditivo.
y=15  Simplifica utilizando la propiedad del neutro

aditivo. Ahora la ecuacion estd en la forma
variable = constante.
Comprobacion y—6=9
15—6 | 9

9=9 o Esta es una ecuacién verdadera. La solucién lo
comprueba.
La solucién es 15. e Escribe la solucion.
1 3
Problema 3  Resuelve y comprueba: x — 3° "2

Solucion  Revisa la pagina S5.

[3 Intenta resolver el ejercicio 45, pagina 96.



92

CAPITULO 3
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Debido a que la resta se define en términos de la suma, la propiedad aditiva de las ecuacio-
nes hace que sea posible restar el mismo nimero a cada lado de una ecuacién sin modificar
la solucion de la misma.

~ Concéntrate|

OBJETIVO (3

en resolver una ecuacion de la formax +a = b '
15 :

Resuelve: x + — = — i
2 4 :

La meta es reescribir la ecuacion en la forma Y+ l _ é E
variable = constante. 2 4 !
o ! 11 5 1 !

Suma el opuesto del término constante 7a cada x + 5 — E = Z — 5 H
1

lado de la ecuacion. Esto es equivalente a 5 2 !
restar 5 a cada lado de la ecuacion. x+0=7-7 E
1

1

_3 l

X = 4 i

% se comprueba como solucion. La solucion es %. i
]

1 2
EJEMPLO 4 ERENRIEE S=rty
1 2
Solucion —=ypy+ =
2 V73
L2 22 Resta 2 a cada lado de | i6
PO S 5 ° 3 n.
5 3 y 3 3 esta 5 a cada lado de la ecuacié
1
—g =y e Simplifica cada lado de la ecuacion.

La solucion es —(1;.
Problema 4 Resuelve: —8 =5 + x

Solucion  Revisa la pagina S5.

[y Intenta resolver el ejercicio 65, pagina 96.

Observa de la solucion del ejemplo 4 que una ecuacion se puede reescribir en la forma
constante = variable. No importa si la ecuacion esta escrita en la forma variable = cons-
tante o en la forma constante = variable, 1a solucion es la constante.

Resolver ecuaciones de la formaax = b

La solucion de la ecuacion que se 2x =6 2:3=6
muestra a la derecha es 3.

Observa que si cada lado de la ecua- 5:2x=5-6

cién se multiplica por 5, la solucion 10x = 30 10-3 =30
sigue siendo 3.

Si cada lado se multiplica por —4, la (—4)-2x=(—4)-6

solucion sigue siendo 3. —8x = -24 —8-3=-24

Esto ilustra la propiedad multiplicativa de las ecuaciones.
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PROPIEDAD MULTIPLICATIVA O DE LA MULTIPLICACION DE LAS

ECUACIONES

Cada lado de una ecuacion se puede multiplicar por el mismo niimero diferente
de cero sin modificar la solucion de la misma.

Esta propiedad se utiliza para resolver ecua-
ciones. Revisa el efecto de multiplicar cada
lado de la ecuacion 2x = 6 por el reciproco del
coeficiente 2. Después de simplificar cada lado
de la ecuacion, la ecuacion esta en la forma
variable = constante. La solucidn es la constante.

93

2x =6
I
27
Ix=23
x=3
variable ‘ = ‘ constante

La solucion es 3.

Al resolver una ecuacion, la meta es reescribirla en la forma variable = constante. La pro-
piedad multiplicativa de las ecuaciones se puede utilizar para reescribir una ecuacion en
esta forma. Dicha propiedad se utiliza para escribir el término variable con un coeficiente
de 1 al multiplicar cada lado de la ecuacion por el reciproco del coeficiente.

. 3
EJEMPLO 5 ERENIES Zx = -9

Solucién 34l = -9 .
43 4
350 '

Ix=—12 .
x=-12 .

La solucioén es —12.

2
Problema 5 Resuelve: _?x =6

Solucion  Revisa la pagina S5. —15

[3 Intenta resolver el ejercicio 109, pagina 97.

3x _ 3
4 =4
Multiplica cada lado de la ecuacion por el

reciproco del coeficiente % (propiedad
multiplicativa de las ecuaciones).

Simplifica utilizando la propiedad del inverso
multiplicativo.

Simplifica utilizando la propiedad del neutro
multiplicativo. Ahora la ecuacion estd en la
forma variable = constante.

Escribe la solucion.

Debido a que la division se define en términos de la multiplicacion, la propiedad multi-
plicativa de las ecuaciones hace posible dividir cada lado de una ecuacion entre el mismo

nuamero sin modificar la solucidén de la misma.

~ Concéntrate|

en resolver una ecuacion de la forma ax
Resuelve: 8x = 16

La meta es reescribir la ecuacion en la forma
variable = constante.

=b

Multiplica cada lado de la ecuacion por el reciproco de 8. — =

Esto es equivalente a dividir cada lado entre &.

2 se comprueba como solucion.

8x =16
8 16
8 8
x=2

La solucion es 2.



94 CAPITULO 3
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Cuando utilices la propiedad multiplicativa de las ecuaciones para resolver una ecuacion, mul-
tiplica cada lado de ella por el reciproco del coeficiente, cuando éste sea una fraccion. Divide
cada lado de la ecuacion entre el coeficiente cuando éste sea un niimero entero o un decimal.

EJEMPLO 6

Solucion

Comprobacion

Problema 6

Solucidon

Resuelve y comprueba: 4x = 6

dx = 6
4x 6 - .
— = — e Divide cada lado de la ecuacion entre
4 4 ..
3 4, el coeficiente de x.

X = 5 e Simplifica cada lado de la ecuacion.

4x = 6

3
4() 6

2

6 = 6 e Estaesunaecuacién verdadera. La solucién lo comprueba.

La solucion es ;

Resuelve y comprueba: 6x = 10

. . 5
Revisa la pagina S5. 3

[ Intenta resolver el ejercicio 93, pagina 96.

Antes de utilizar una de las propiedades de las ecuaciones, comprueba para ver si uno o
ambos lados de la ecuacion se pueden simplificar. En el Ejemplo 7 los términos semejan-
tes aparecen en el lado izquierdo de la ecuacion. El primer paso para resolver esta ecuacion
es simplificar los términos semejantes de manera que s6lo haya un término variable en el
lado izquierdo de la ecuacion.

EJEMPLO 7

Solucion

Problema 7

Solucion

Resuelve: 5x — 9x = 12

5x —9%x =12
—4x =12  Simplifica los términos semejantes
—4x 12 }
_74 = _74 e Divide entre —4 cada lado de la ecuacion.
x= -3

La solucion es —3.
Resuelve: 4x — 8x = 16

Revisa la pagina S5.

[3 Intenta resolver el ejercicio 117, pagina 97.

3.1 Ejercicios

REVISION DE CONCEPTOS

1. Califica cada una de las siguientes opciones como una expresion o una ecuacion.

a. 3x+7=9 b. 3x + 7

c. 4—6(y+5)

da+b=28 e.a+b—38

2. il ;Cual es la solucion de la ecuacion x = 8? Utiliza tu respuesta para explicar por
qué la meta al resolver ecuaciones es dejar la variable sola en un lado de la ecuacion.



SECCION 3.1 Introduccién a las ecuaciones 95

3. ;/Cuales de las siguientes ecuaciones estan en la forma x + @ = b? Si una ecuacion
estd en la forma x + a = b, ;qué harias para resolverla?
a. d+78=-92 b. 03=a+ 14 c. —9=3y d. -8 +c=-56

4. ;Cuales de las siguientes ecuaciones estan en la forma ax = H? Si una ecuacion esta en
la forma ax = b, ;qué harias para resolverla?
a. 3y =—12 b. 2.4 = 0.6a c. 5=z-10 d. =8¢ = —56
Indica si la expresion es siempre verdadera, en ocasiones verdadera o nunca verdadera.
5. Ambos lados de una ecuacion se pueden multiplicar por el mismo numero sin modifi-
car la solucién de ésta.

6. Para una ecuacion de la forma ax = b, a # 0, la multiplicacion de ambos lados de la
ecuacion por el reciproco de a resultara en una ecuacion de la forma x = constante.

7. Utiliza la propiedad multiplicativa de las ecuaciones para mover un término de un lado
de una ecuacion.

8. La suma de 3 negativo a cada lado de una ecuacion produce el mismo resultado que la
resta de 3 a cada lado de la ecuacion.

1 Determinar si un nimero dado es solucion de una ecuacion (Revisa la pagina 90).

PREPARATE
9. Indica si —3 es solucion de la ecuacion 9 — 5x = —3 — 9x.
9 — 5x = -3 — 9%
9 — 5(-3) —3 — 9(=3) * Sustituye la variable por el nimero dado, ___ 7
9+ _ 7 -3+ _ 2 * Evaliia las expresiones numéricas.
? ? * Compara los resultados.
Los resultados son __?__; por consiguiente, —3 es solucién de la ecuacion
9 —5x=-3—9x.

10. ;Es —1 solucion de 11. ;Es —2 solucion de 12. jEs 1 solucion de
2b —1=3? 3a — 4 =10? 4 —2m = 3?
13. (Es 2 solucion de 14. ;Es 5 solucion de 15. /Es 4 solucion de
7—3n=2? 2x + 5 = 3x? 3y —4 =2
16. ;Es 0 solucion de [3 17. (Es 0 solucion de 18. /Es 3 solucion de
4a + 5 =3a + 57 4 —3p=4—-5p? 2+ 1=4+ 322
19. ;Es 2 solucion de 20. ;/Es 4 solucion de 21. ;Es 3 solucion de
2% — 1 = 4x — 1?2 xx + 1) = x>+ 5? 2a(a — 1) = 3a + 32
22. /Es —% solucién de 23. /Es % solucion de 24. /Es % solucién de
8t +1=—1? 4y + 1 = 3? S5m+ 1= 10m — 3?
[¥ 25. (Es % solucion de 26. (Es 2.1 solucion de 27. (Es 1.5 solucion de
8 — 1 =12x + 3? X — 4x =x + 1.89? c? — 3¢ =4c — 8.25?

2 Resolver ecuaciones de la forma x + @ = b (Revisa las paginas 91-92).

PREPARATE

28. Para resolver la ecuacion p — 30 = 57, utiliza la propiedad aditiva de las ecua-

ciones para sumar ___ 7 a cada lado de la ecuacién. La solucién es 7

29. Para resolver la ecuacién 18 + n =25, 7 18 a cada lado de la ecuacion.
La soluciénes 7

. ., 1 21 . . .
30. N | Sin resolver la ecuacion x + % = —43, indica si x es menor 0 mayor que _2

. 43°
Explica tu respuesta.
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. ., 1 _ 19 . .. . 19
31. 58 B Sin resolver la ecuacion x — 6= ﬁ, indica si x es menor o mayor que 5.
Explica tu respuesta.

Resuelve y comprueba.

32.x+5=7 33.y+3=9 34.h—4 =11 35.z—-6=10
36.2 +a=28 37.5+x =12 38.m+9 = 39.r+ 12 =10
40.n — 5= -2 41.x — 6= —5 42.b+7= 43. y —5=-5
44.a —3 = -5 [§45.x—6= -3 46.z + 9 = 47.n+ 11 =1
48. 10 + m = 3 49.8 +x=5 50.9 +x= -3 51.10 + y = —4
52.b—5=-3 53.t—6=—4 54,2 =x+7 55. -8=n+1
56.4=m — 11 57. 6=y —5 58. 12 =3 +w 59. - 9=5+x
1 1
.4=-10+5 1. -7=-2+ 2.m+ - = —— et —=—
60 6 7 X 62. m 3 63. ¢ 7 4
1 1 2 3 5 1 2
X T T == - - == .ty == .o ta=——
64. x 5=5 [§ 65. x P 668 =3 679 a 5
68 St 69 o2 70, ——— = +g
" Te " * 71 “TAT 673 . =m+ 3
5 1 5 3
.- =5b—— 2. —=n+-— .d+ 13619 =2.014
7 9 b 3 7 o "ty 73. d 3619 0148
74. w + 2.932 = 4.801 75. —0.813 + x = —1.096 76. —1.926 + t = —1.042

3 Resolver ecuaciones de la forma ax = b (Revisa las paginas 92-94).

77. 4 (Como se utiliza la propiedad multiplicativa de las ecuaciones para resolver una
ecuacion?

78. (Por qué cuando se utiliza la propiedad multiplicativa de las ecuaciones, el nimero
que multiplica cada lado de la ecuacidn debe ser diferente de cero?

PREPARATE

79. Para resolver la ecuacion %w = —18, utiliza la propiedad multiplicativa de las ecuacio-

nes para multiplicar por __ 7 cada lado de la ecuacién. La solucién es 7

80. Para resolver la ecuacion 56 = 8n, 7 entre 8 cada lado de la ecuacién. La solu-

2

cibnes __°
81. T8 MY Sin resolver la ecuacion —%x = —%, indica si x es menor o mayor que cero.
Explica tu respuesta.
82. 8 B Sin resolver la ecuacién 25—8x = —%, indica si x es menor 0 mayor que cero.
Explica tu respuesta.
Resuelve y comprueba.
83. 5x =15 84. 4y = 28 85.3b = —12
87. -3x =6 88. —5m = 20 89. —3x = =27
91. 20 = 4c 92. 18 = 2t [§ 93. —32 = 8w
95. 84 =0 96. —5x =0 97. —64 = 8a
99, ~ =2 100. > =3 101, -2 =5
"3 ” -
n t 2
103. — = —4 104. — = -3 105. —x = 12
7 6 5

86.
90.
94.
98.

102.

106.

2a = —14
—6n = =30
=56 = Tx
—32 = -4y
b
-~ =6
3
4
——c = —8
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5 2 2n S5x
107. 2y = —20 L= i 10. X = —10
7.2 108. —2d =8 [3109. 5 =2 ;
—3z —4x 2 3
111. —9 m. - 13 13, 6= —= 14, —15= —>
8 5 3 76= 3 5
115. 3n + 2n = 20 116. 7d — 4d = 9 (Y 117. 10y — 3y = 21 118. 2x — 5x = 9
119. 1"—4 =32 120. 22—9 = 78 121. 3.4q = 7.004 122. —1.6m = 5.44

123. &8 En 1a ecuacion 15x = ¥, y es un numero entero positivo. ;El valor de x es un numero negativo?
124. B8 En 1a ecuacion —6x = ¥, ¥y es un nimero entero negativo. ;El valor de x es un nimero negativo?

125. B8 En 1a ecuacién —Z* = », y es un numero entero positivo. ¢ El valor de x es un nimero negativo?

APLICACION DE CONCEPTOS

Resuelve.
2m + 3y — 8 1
126. 2" g 127. 22— _ 15 128. — =5
5 7 1
X
1 4 5 3
129. — + 8= —19 130. — =38 1BL2-2=6
1 3 77
x b a a

132. Resuelve para x: x + 28 = 1481 residuo 25

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

133. Formula una ecuacion de la forma x + a = b que tenga a 2 como solucion.

134. Formula una ecuacion de la forma ax = b que tenga a —2 como solucion.

135. Dos numeros forman un “par doble” si la suma de los reciprocos es igual a 2. Por
ejemplo, % y 8 son un par doble debido a que % + é = 2. Si dos numeros a y b for-
man un par doble y, a = %, (cudl es el valor de b?

136. Utiliza los numeros 5, 10 y 15 para llenar los cuadros en la ecuacion x + [] = [] — [I.

a. (Cual es la solucion con el numero mas grande posible?
b. ;/Cual es la solucién con el nimero mas pequefio posible?

137. Relaciona la ecuacioén con letra con la pregunta con niimero que se puede utilizar para
resolver la ecuacion.

a.x+3=28 i. ;4 veces qué niimero es igual a 16?
b. x —5=20 ii. {Qué numero menos 5 es igual a 20?
¢ 4x =16 iii. /99 es igual a —9 veces qué niimero?
X . L , .
d. 7 =1 iv. ;Qué numero mas 3 es igual a 8?
e. 99 = —Ox v. (Qué nimero dividido entre 7 es igual a 1?

Aplicaciones de las ecuaciones de la formaax = b

OBJETIVO (1 Aplicaciones del porcentaje

Resolver un problema que involucra porcentajes requiere resolver la ecuacion basica del
porcentaje.
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ECUACION BASICA DEL PORCENTAJE

Porcentaje - base = cantidad
P - B = A

Para convertir en una ecuacién un problema que involucra porcentajes, recuerda que la
palabra de se convierte en “multiplica” y la palabra es se convierte en “=." La base por lo
general sigue a la palabra de.

BT TN en resolver la ecuacion basica del porcentaje para la base

(20% de qué nimero es 30?

Dado: P = 20% = 0.20 PB = A4
Desconocido: Base 0.20B _ 30
0.20 0.20
B =150

A4 =730 (0.20)B = 30 i

20% de 150 es 30.

BT IETT en resolver la ecuacion basica del porcentaje para el porcentaje

(Qué porcentaje de 40 es 30?

Dado: B = 40 PB =4
A4 =130 P(40) = 30
40P = 30
Para responder la pregunta debemos escribir 40 40
la fraccion como porcentaje. p— 3
4
P =75%

Desconocido: Porcentaje 40P 30 i

30 es 75% de 40.

BT TR en resolver la ecuacion bésica del porcentaje para la cantidad

Calcula 25% de 200.
B =200 0.25(200) = 4

50=4
25% de 200 es 50.

Dado: P = 25% = 0.25 PB =4 i
Desconocido: Cantidad i

En la mayoria de los casos escribimos el porcentaje como decimal antes de resolver la
ecuacion basica del porcentaje. Sin embargo, algunos porcentajes se escriben mas facil-
mente como fraccion. Por ejemplo,

b0, = L ge20 =2 2 =L g3le 2
377 3 3773 37 6 37 7 6



Punto de interés

Como se observa a la derecha,
172,841 de los perros o camadas
registrados fueron de Labrador
perdiguero. A continuacion
presentamos una lista de las
siguientes razas mas populares y
sus registros.

Perdiguero dorado: 66,300
Pastor alemdn: 57, 660

Perro salchicha: 54, 773

Beagle: 52,026
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EJEMPLO 1 ERAVEH 33%% de qué numero?

Solucién PB =4

1
—B = 1 g —
3B 12 e p= 3350/0 = §,A =12
RE %B =3-12 * Multiplica cada lado de la ecuacién por 3, el
B =36 reciproco de .

12 es 333% de 36.

Problema 1  ;Qué porcentaje de 60 es 277

Solucion  Revisa la pagina S5.

[3 Intenta resolver el ejercicio 11, pdgina 104.

@ Durante un afio reciente, casi 1.2 millones de perros o camadas
se registraron en el American Kennel Club. La raza mas popular
fue el Labrador perdiguero, con 172,841 registrados. ;Qué porcen-
taje de los registros fue de Labrador perdiguero? Redondea a la
décima mas cercana de un porcentaje. (Fuente: American Kennel
Club).

Estrategia Para calcular el porcentaje, resuelve la ecuacion basica del porcen-
taje utilizando B = 1.2 millones = 1,200,000 y 4 = 172,841. El
porcentaje no es conocido.

Solucién PB =4
P(1,200,000) = 172,841 o B =1,200,000; A = 172,841
P(1,200,000) 172,841 * Divide entre 1,200,000 cada lado de la
1,200,000 1,200,000 ecuacion.
P =0.144
P = 14.4% * Reescribe el decimal como porcentaje.

Aproximadamente 14.4% de los registros fue de Labrador perdiguero.

Problema 2  Un estudiante respondi6 correctamente a 72 de 80 preguntas en un
examen. ;Qué porcentaje de preguntas respondié correctamente?

Solucion  Revisa la pagina S5.

[y Intenta resolver el ejercicio 43, pagina 105.

@ Segin los Centros para el Control y la Prevencién de Enferme-
dades, 30.8% de la poblacion adulta de Kentucky fuma. ;Cuantos
adultos en Kentucky fuman? Utiliza una cifra de 3,000,000 para el
numero de adultos en Kentucky.

Estrategia Para determinar el numero de adultos que fuman, resuelve la
ecuacion basica del porcentaje utilizando B = 3,000,000 y
P = 30.8% = 0.308. La cantidad no es conocida.

Solucién PB =4
0.308(3,000,000) = 4 * P =0.308, B = 3,000,000
924,000 = A4 * Multiplica 0.308 por 3,000,000.

Aproximadamente 924,000 adultos en Kentucky fuman.
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Problema 3

El precio de una videocamara digital es $895. Al precio se agrega
6% de impuesto sobre ventas. ;Cuanto es el impuesto sobre ventas?

Solucion  Revisa la pagina S5.

[ Intenta resolver el ejercicio 39, pagina 105.

El interés simple que una inversion gana esta dado por la ecuacién

I = Prt

donde 7 es el interés simple, P es el principal, o cantidad invertida,  la tasa de interés

simple y 7 el tiempo.

Una inversion de $1500 tiene una tasa de interés simple anual de 7%. Calcula el interés

1 en resolver un problema utilizando la ecuacion del interés simple

simple ganado sobre la inversion después de 18 meses.

El tiempo esta dado en meses,

pero la tasa de interés es anual.

Por consiguiente, debemos convertir
18 meses en afios.

Para calcular el interés ganado, resuelve 1= Prt
para I la ecuacion I = Prt utilizando

P =1500r=0.07,yt = 1.5. I=1575

18 meses = %aﬁos =1.5 afios

I = 1500(0.07)(1.5)

EJEMPLO 4

Estrategia

Solucidon

Toma nota

Las agencias gubernamentales
con frecuencia venden bonos
municipales para financiar carre-
teras, acueductos y otros servicios
plblicos bdsicos. A un inversionis-
ta que compra uno de esos bonos
le pagan intereses sobre el costo
del bono durante cierto nimero de
afios. Cuando expira ese periodo,
el costo del bono se devuelve al
inversionista.

Problema 4

El interés ganado es $157.50.

En abril le cargaron a Marshall Wardell $8.72 de intereses sobre un
saldo pendiente de pago de $545 de una tarjeta de crédito. Calcula
la tasa de interés anual de esta tarjeta de crédito.

El interés es $8.72, por consiguiente, / = 8.72. El saldo pendiente
de pago es $545. Este es el principal sobre el cual se calcula el in-
terés. Por consiguiente, P = 545. El tiempo es 1 mes. Debido a que
se debe calcular la tasa de interés anual y el tiempo esta dado como
1 mes, escribe 1 mes como 117 aflo. Por consiguiente, t = ﬁ Para
calcular la tasa de interés, resuelve para r la ecuacion [ = Prt.

I = Prt
1 1
8.72 = 5451 — o | =872,P=>5451 = 2
12
545
8.72 = Er o Multiplica 545 por %
12 12 (545
%(8'72) = %5<12’”) * Multiplica cada lado de la ecuacion por ;2
0.192 = r el reciproco de 3.

La tasa de interés anual es 19.2%.

Clarissa Adams compré un bono municipal que gana una tasa de
interés simple anual de 6.4%. ;Cuanto debe depositar en una cuenta
bancaria que gana un interés simple anual de 8% de manera que

la tasa de interés ganada de cada cuenta después de un afio sea la
misma?



Punto de interés

En laindustria de la joyerfa, la
cantidad de oro vendida en un
articulo se mide en quilates. El oro
puro es de 24 quilates. Un collar de
18 quilates es 1o = 0.75 = 75%
oro.
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Solucion

Revisa la paginas S5-S6.

[y Intenta resolver el ejercicio 51, pdagina 106.

La cantidad de una sustancia en una solucion se puede dar como porcentaje de la solucion
total. Por ejemplo, si se anuncia que cierta bebida de jugo de fruta contiene 27% de jugo
de arandano, entonces 27% del contenido de la botella debe ser jugo de arandano.

Los problemas que implican mezclas se resuelven por medio de la ecuacion del porcentaje

de la mezcla

Q= Ar

donde Q es la cantidad de una sustancia en la solucion, 4 la cantidad de la solucién y r el
porcentaje de concentracion de la sustancia.

BT TR en resolver un problema utilizando la ecuacion del porcentaje de la mezcla

La férmula de un perfume requiere que la concentracion de jazmin sea 1.2% de la can-
tidad total de perfume. ;Cuantas onzas de jazmin hay en una botella de 2 onzas de este

perfume?

La cantidad de perfume es 2 onzas. Por 0= Ar
consiguiente, 4 = 2. El porcentaje de 0 = 2(0.012)
concentracion es 1.2%, de manera que 0 = 0.024

r = 0.012. Para determinar el nimero de
onzas de jazmin, resuelve la ecuacion

O = Ar para Q.

H. ______________

La botella contiene 0.024 onzas
de jazmin.

(W] Y| BB  Para preparar cierto tono de azul, 1 galon de pintura debe contener

Estrategia

Solucién

Problema 5

Solucién

1 onza de cianictero. ;Cual es el porcentaje de concentracion de
cianictero en la pintura?

La cantidad de cianictero esta dada en onzas y la de pintura en
galones; debemos convertir onzas en galones o viceversa. Para este
problema convertiremos los galones en onzas: 1 galéon = 128 onzas.
Por consiguiente, 4 = 128. La cantidad de cianictero en la pintura
es 4 onzas; O = 4. Para calcular el porcentaje de concentracion,
resuelve para r la ecuacion Q = Ar.

O = Ar
4 = 128r
4 128r
128 128
0.03125 = r

El porcentaje de concentracion de cianictero es 3.125%.

La concentracion de aztcar en el cereal Choco-Pops es de 25%. Si
un tazdn de este cereal contiene 2 onzas de azucar, jcuantas onzas
de cereal hay en el tazon?

Revisa la pagina S6.

[3 intenta resolver el ejercicio 59, pagina 106.
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OBJETIVO (2

Toma nota

Un automavil que viaja en circulo
a una velocidad constante de 45

mph no esta en movimiento uni-

forme, debido a que su direccion
siempre estd cambiando.

Solucién de ecuaciones y desigualdades

Movimiento uniforme

Se dice que cualquier objeto que viaja a una velocidad constante en linea recta esta en
movimiento uniforme. Movimiento uniforme significa que la velocidad y la direccion de
un objeto no cambian. Por ejemplo, un automoévil que viaja a una velocidad constante
de 45 mph en una carretera recta estd en movimiento uniforme.

La solucion de un problema de movimiento uniforme se basa en la ecuacion d = rt, donde
d es la distancia recorrida, r la velocidad del viaje y ¢ el tiempo transcurrido durante el
viaje. Supongamos que un automovil viaja a 50 mph durante 3h. Debido a que la tasa de
velocidad (50 mph) y el tiempo (3 h) son conocidos, podemos calcular la distancia reco-
rrida resolviendo para d la ecuacion d = rt.

d=rt
d =50(3) er=50t=3
d = 150

El automévil viaja una distancia de 150 mph.

en resolver un problema utilizando la ecuacion d = rt

Un deportista corre 3 millas en 45 minutos. 45 min = 3 h
(Cual es la velocidad del deportista en 4

millas por hora? d=rt 3 E
Debido a que la respuesta se debe expresar 3=r (Z) E
en millas por /ora y el tiempo esta dado en 3 i
minutos, convierte 45 minutos en horas. 3= Z” !
Para calcular la velocidad del 4 3= 4\3 i
deportista, resuelve para r la ecuacion 3)7  \3 4" !
d=rtutilizandod=3yt=%. 4 = p .

La velocidad del deportista ‘

es 4 mph. !
E. _____________________________________________________________________ H

Si dos objetos se mueven en direcciones opuestas,
entonces la velocidad a la cual la distancia entre ellos
se incrementa es la suma de las velocidades de los dos
objetos. Por ejemplo, en el diagrama de la derecha,

dos automoviles parten del mismo punto y viajan en m
direcciones opuestas. La distancia entre ellos cambia

a la velocidad de 70 mph.

450 mph
De manera similar, si dos objetos se mueven uno 350 mph 7
hacia el otro, la distancia entre ellos disminuye a una §—>
velocidad que es igual a la suma de las velocidades.

La tasa a la cual los dos aviones de la derecha se w w

acercan uno al otro es de 800 mph. 800 mph

Dos automoviles parten del mismo punto y se mueven en direccio-
nes opuestas. El automdvil que se mueve hacia el oeste viaja a 45
mph y el que se mueve hacia el este viaja a 68 mph. ;En cudntas
horas estaran los automéviles a 210 millas de distancia?

Estrategia La distancia es 210 millas. Por consiguiente, d = 210. Los au-
tomoviles se mueven en direcciones opuestas, de manera que la
tasa de velocidad a la cual cambia la distancia entre ellos es la
suma de la velocidad de los dos automdviles. La velocidad es
45 mph + 60 mph = 105 mph. Por consiguiente, » = 105. Para
calcular el tiempo, resuelve para ¢ la ecuacion d = rt.



Toma nota

“pies/s" es una abreviacion de
“pies por sequndo.”

SECCION 3.2 Aplicaciones de las ecuaciones de la forma ax = b 103

Solucioén d=rt
210 = 105¢ e d =210,r =105
& = @ e Divide cada lado de la ecuacion entre
105 105 105, el coeficiente de t.
2=t
En 2 horas, los automdviles estaran a 210 millas de distancia.
Problema 6 Dos ciclistas parten al mismo tiempo de los extremos opuestos de

una pista de 80 millas. Un ciclista viaja a 18 mph y el segundo a 14
mph. ;Cuanto tiempo después de que partieron se encontraran?

Solucion  Revisa la pagina S6.

[3 Intenta resolver el ejercicio 81, pagina 108.

Si una lancha de motor estd en un rio que fluye a una
tasa de velocidad de 4 mph, la lancha flotara rio abajo
a una velocidad de 4 mph, aun cuando el motor no esté
encendido. Ahora supongamos que encienden el motor y
se ajusta la energia de manera que la lancha viajara a 10
mph sin la ayuda de la corriente. Entonces, si la lancha
se mueve con la corriente, su velocidad efectiva es la ve-
locidad de la lancha utilizando energia mas la velocidad
de la corriente: 10 mph + 4 mph = 14 mph. Sin em-
bargo, si la lancha se mueve contra la corriente, ésta dis-
minuye la velocidad de la lancha y su velocidad efectiva
es la velocidad de la lancha utilizando energia menos la
velocidad de la corriente: 10 mph — 4 mph = 6 mph.

Existen otras situaciones en las cuales se pueden aplicar estos conceptos.

EJEMPLO 7

Estrategia

Solucién

Problema 7

Solucion

Un pasajero de una aerolinea camina entre dos terminales y decide
subirse a una escalera movil de 150 pies de largo. Si el pasajero
camina a una tasa de velocidad de 70 pies/s y la escalera movil

se mueve a una tasa de velocidad de 9 pies/s, jcuanto tiempo, en
segundos, le llevara al pasajero caminar de un extremo de la esca-
lera moévil al otro?

La distancia es 150 pies. Por consiguiente, d = 150. El pasajero via-
jaa7 pies/sy la escalera movil a 9 pies/s. La tasa de velocidad del
pasajero es la suma de las dos tasas, o 16 pies/s. Por consiguiente,

r = 16. Para calcular el tiempo, resuelve para ¢ la ecuacion d = rt.

d=rt
150 = 16¢ e d=150,r =16
@ = @ ¢ Divide cada lado de la ecuacion entre
16 16 16, el coeficiente de t.
9375 =t

Al pasajero le llevara 9.375 s recorrer el largo de la escalera movil.

Un avién que normalmente puede viajar a 250 mph con viento en
calma vuela hacia un viento de frente de 25 mph. ;Qué tan lejos
puede volar el avion en 3 h?

Revisa la pagina S6.

[y Intenta resolver el ejercicio 79, pagina 108.
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‘3.2 Ejercicios
- E

REVISION DE CONCEPTOS

Identifica la cantidad y la base.

1. 30 es 75% de 40. 2. 40% de 20 es 8.

3. Keith y Jennifer partieron al mismo tiempo y viajaron uno hacia el otro en una carre-
tera recta. Cuando se encontraron, Keith habia viajado 15 millas y Jennifer 10. ;Quién
tuvo la velocidad promedio mayor?

4. Supongamos que tienes una lancha de motor con la valvula fija para mover la lancha a
8 mph en aguas en calma y que la tasa de velocidad de la corriente de un rio es 4 mph.
a. ;Cual es la velocidad de la lancha cuando viaja con la corriente en este rio?
b. ;/Cuadl es la velocidad de la lancha cuando viaja contra la corriente en este rio?

1 Aplicaciones del porcentaje (Revisa las paginas 97-101).

5. il El empleado A tenia un sueldo anual de $52,000, el empleado B de $58,000 y el
empleado C de $56,000 antes de que a cada empleado le otorgaran un incremento de
5%. ¢Cual de los tres empleados tiene ahora el sueldo anual mas alto? Explica como
llegaste a tu respuesta.

6. Il Cada uno de tres empleados percibia un sueldo anual de $65,000 antes de que al
empleado A le otorgaran un incremento de 3%, al empleado B uno de 6% y al emplea-
do C uno de 4.5%. ;Cual de los tres empleados tiene ahora el sueldo anual mas alto?
Explica como llegaste a tu respuesta.

Resuelve.

7. ({Qué porcentaje de 50 es 127 8. (Qué porcentaje de 125 es 507 9. Calcula 18% de 40.
10. ;Cuanto es 25% de 60? [¥ 11. ;12% de qué numero es 48? 12. ;45% de qué numero es 9?
13. ;Calcula el 333% de 27? 14. Calcula el 163% de 30. 15. ;Qué porcentaje de 12 es 3?
16. ;Qué porcentaje de 15 es 10? 17. ;60% de qué nimero es 3? 18. (75% de qué nimero es 67
19. ;Qué porcentaje de 6 es 127 20. ;Qué porcentaje de 16 es 207 21. g)S}—‘% de qué numero es 217
22. (,37%% de qué ntimero es 15? 23. Calcula 15.4% de 50. 24. ;Cudnto es 18.5% de 46?
25. ;1 es 0.5% de qué niimero? 26. ;3 es 1.5% de qué niimero? 27. (,%A) de qué niimero es 3?
28. C%A) de qué numero es 3? 29. Calcula 125% de 16. 30. ;Cuanto es 250% de 127

31. {Qué porcentaje de 20.4 es 16.4? Redondea al porcentaje mas cercano.
32. Calcula 18.3% de 625. Redondea a la décima mas cercana.

33. [ Sin resolver una ecuacion, determina si 40% de 80 es menor que, igual a, o mayor
que 80% de 40.

34. [ Sin resolver una ecuacion, indica si %% de 80 es menor que, igual a, 0 mayor que
25% de 80.
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PREPARATE

Resuelve los ejercicios 35 y 36 sustituyendo los signos de interrogacion con el

numero correcto de la situacion del problema o con la palabra desconocido.

35. Situacion del problema: Llovié 24 de los 30 dias de junio. ;Qué porcentaje de
dias en junio fueron lluviosos?

Utilizando la formula PB=A4,P=_2 B=_7 yA=_"7

36. Situacion del problema: Compraste un automovil usado e hiciste un pago
inicial de 25% del precio de compra de $16,000. ;Cual fue el pago inicial?

Utilizando la formulaPB=A4,P=_ 2 B=_"7 yA4=_"

37. @ Estadios El Arthur Ashe Tennis Stadium en Nueva York tiene una capacidad para

38.

[y 39.

40.

41.

42.

[y 43.

44.

45.

46.

22,500 personas sentadas. De esos asientos, 1.11% es accesible con silla de ruedas. ;Cuan-
tos asientos en el estadio son accesibles para silla de ruedas? Redondea al nimero entero
mas cercano.

@ Educacién La grafica de la derecha muestra las fuentes de ingresos en un afio reciente
de las escuelas publicas en Estados Unidos. Los ingresos totales fueron de 419,800 millo-
nes de dolares. ;Cuantos miles de millones de délares mas recibieron las escuelas publicas
del estado que del gobierno federal? Redondea al millar de millones de délares mas cerca-
no. (Fuente: Oficina del Censo).

@ Recursos naturales En promedio, una persona utiliza 13.2 galones de agua al dia para
ducharse. Esto es 17.8% de la cantidad total de agua utilizada por persona al dia en el hogar
promedio de una familia. Calcula la cantidad total de agua utilizada por persona al dia en el
hogar promedio de una familia. Redondea al nimero entero mas cercano. (Fuente: Ameri-
can Water Works Association).

y ) Viajes Segtn la Encuesta Anual de Vacaciones de Verano realizada por Myvesta, una
organizacion sin fines de lucro de educacion del consumidor, las vacaciones promedio en
el verano cuestan $2252. Si $1850 de esta cantidad se cargan a una tarjeta de crédito, ;qué
porcentaje del costo de las vacaciones se carga? Redondea a la décima maés cercana.

La Internet La grafica de la derecha muestra las respuestas a una encuesta de Yahoo! que
preguntaba a las personas cuantas horas a la semana pasan tipicamente en linea. ;A cuantas
personas entrevistaron?

@ salud La cantidad maxima recomendada de sodio para un adulto saludable es 2300 mg.
Una Quarter Pounder con queso de MacDonald’s contiene aproximadamente 1190 mg de
sodio. ;/Qué porcentaje de la cantidad maxima diaria recomendada de sodio contiene una de
éstas? Redondea a la décima mas cercana. (Fuente: Consumer Reports, agosto de 2010).
@ Seguridad Recientemente, el Consejo de Seguridad Nacional recabé datos sobre las
principales causas de muerte accidental. Los descubrimientos revelaron que para las perso-
nas de 20 afios, 30 fallecian a causa de una caida, 47 en un incendio, 200 ahogadas y 1950
por accidentes vehiculares. ;Qué porcentaje de muertes accidentales no se atribuyo a estos
ultimos? Redondea al porcentaje mas cercano.

@ salud Segun la revista Health, el estadounidense promedio ha incrementado 11.6% su
consumo diario de calorias en comparacion con hace 18 afios. Si el consumo promedio dia-
rio era de 1970 calorias hace 18 afios, /cual es el consumo promedio diario en la actualidad?
Redondea al nimero entero mas cercano.

@ Energia La Oficina de Informacion sobre Energfa reporta que si cada hogar de Estados
Unidos cambiara 4 horas de iluminacion por dia de focos incandescentes a focos fluores-
centes, ahorrariamos 31,770 millones de kilowatts-hora de electricidad al afio, 0 33% de la
electricidad total utilizada para la iluminacion doméstica. ;Cual es el total de electricidad
utilizado para iluminacion doméstica en ese pais? Redondea a la décima mas cercana de
millar de millones.

@ Gobierno Federal Para anular un veto presidencial, por lo menos 66%% del Senado
debe votar para anularlo. Hay 100 senadores en el Senado. ;Cual es el nimero minimo de
votos necesarios para anular un veto?

Gobierno
federal

Estatal

Local 49.4%
42.8%

Fuentes de ingresos de las escuelas

publicas.

Mas de 20 h
55%

Horas por semana en linea
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

5S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

@ super Bowl Segun Associated Press, 106.5 millones de personas vieron el Super
Bowl XLIV. ;Qué porcentaje de la poblacién de Estados Unidos vio el Super Bowl
XLIV? Utiliza una cifra de 310 millones para la poblacién de Estados Unidos. Redon-
dea a la décima mas cercana.

@ Maratén de Boston Revisa el recorte de noticias de la derecha. ;Qué porcentaje
de corredores que inici6 el recorrido completo la carrera? Redondea a la décima de
porcentaje mas cercana.

Consumo Un tractor hidrostatico de 20 caballos de fuerza para césped se vende a
$1,579.99, 11% mas del precio de un tractor para césped con transmision estandar.
(Cual es el precio del modelo menos costoso? Redondea al centavo mas cercano.

Inversion SiMiranda Perry invierte $2500 en una cuenta que gana una tasa de interés
simple anual de 8%, ;cudnto interés habrad ganado Miranda después de 9 meses?

Inversion Kachina Carson invierte $1200 en una cuenta de interés simple y gana $72
en 8 meses. (Cual es la tasa de interés simple?

Inversion ;Cuanto dinero debe invertir Andrea durante 2 afios en una cuenta que
gana una tasa de interés simple anual de 8% si quiere ganar $300 de la inversion?

Inversion Sal Boxer dividié un regalo de $3000 en dos cuentas diferentes. Coloco
$1000 en una que ganaba una tasa de interés simple anual de 7.5%. El dinero restante
lo coloco en otra que ganaba un interés simple anual de 8.25%. ;Cuanto interés gand
Sal de las dos cuentas después de un afio?

Inversion Si Americo invierte $2500 a una tasa de interés simple anual de 8% y Oc-
tavia invierte $3000 a una tasa de interés simple anual de 7%, ;quién de los dos ganara
la mayor cantidad de intereses en un afo?

Inversion Makana invirti6 $900 en una cuenta que ganaba un interés simple anual
que era 1% mas alto que la tasa que ganaba su amiga Marlys sobre su inversion. Si
Marlys gand $51 después de un afio de una inversion de $850, ;cuanto gané Makana
después de un afio?

Inversion Una inversion de $2000 a una tasa de interés simple anual de 6% gand tan-
to interés después de un afilo como otra inversion en una cuenta que ganaba un interés
simple anual de 8%. ;Cuanto se invirti6 al 8%?

Inversion Un inversionista coloca $1000 en una cuenta que gana un interés simple
anual de 9% y $1000 en una que gana un interés simple anual de 6%. Si cada inversion se
deja en la cuenta durante el mismo periodo, /la tasa de interés sobre la inversion com-
binada es menor que 6%, entre 6% y 9%, o mayor que 9%?

Problema de mezcla La concentracion de platino en un collar es de 15%. El collar
pesa 12 gramos. Calcula la cantidad de platino en el collar.

Problema de mezcla Una solucion de 250 mililitros de un tinte para telas contiene 5
ml de peroxido de hidrogeno. ;Cual es el porcentaje de concentracion del perdxido de
hidrégeno?

Problema de mezcla Una alfombra esta elaborada de una mezcla de lana y de otras
fibras. Si la concentracion de lana en la alfombra es de 75% y ésta pesa 175 libras,
jcuanta lana hay en la alfombra?

Problema de mezcla 32 onzas de la bebida de fruta sabor manzana Apple Dan con-
tienen 8 onzas de jugo de manzana. Cuarenta onzas de una marca genérica de bebida
de fruta del mismo sabor contienen 9 onzas de jugo de manzana. ;Cual de las dos
marcas contiene la mayor concentracion de jugo de manzana?

Problema de mezcla Los panaderos utilizan jarabe simple en muchas de sus recetas,
el cual se elabora combinando 500 g de azuicar con 500 g de agua y mezclando bien
hasta que el azucar se disuelve. ;Cual es el porcentaje de concentracion de azucar en
el jarabe simple?

Miles completan el
maraton de Boston

Este afio habia 26,735 en

el Maraton de Boston, el
maraton anual mas antiguo
del mundo. De quienes se
registraron, 23,126 personas
iniciaron la carrera y 22,629
completaron la carrera de 26.2
millas.

Fuente: www.bostonmarathon.org



63.

64.

65.
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Problema de mezcla Un farmacéutico tiene 50 g de una crema topica que contiene
75% de glicerina. ;Cuantos gramos de crema no son de glicerina?

Problema de mezcla Un quimico tiene 100 ml de una solucion que es 9% acido acé-
tico. Si el quimico le agrega 50 ml de agua pura a esta solucidn, ;cudl es el porcentaje
de concentracion de la mezcla resultante?

Problema de mezcla Una solucion de 500 g de sal y agua contiene 50 g de sal. Esta
mezcla se deja al aire libre y 100 g de agua se evaporan de la solucion. ;Cual es el
porcentaje de concentracion de sal en la solucion restante?

Movimiento uniforme (Revisa las paginas 102-103).

PREPARATE
R

66. Enla formulad = rt,drepresenta 2 r__ 7 yt_ ?

67. Un automovil que viaja 10 millas en 30 minutos viaja a una tasa de velocidad de
?__ millas por hora.

68. Maria y Nathan empiezan a caminar al mismo tiempo. Maria camina a 3 mph
y Nathan a 2.5 mph. Después de t horas, Maria ha caminado ___? _ millas y
Nathan __ 7 millas.

69. Un avidn vuela a una tasa de velocidad de 325 mph con viento en calma. El vien-
to sopla a 30mph. Volando con el viento, el avién viaja ___ 2 mph. Volando
contra el viento, el avién viaja 2 mph.

70.

71.

72.

73.

74.

4 Joe y John viven a 2 millas de distancia. Salen de sus casas a la misma hora y ca-

minan uno hacia el otro hasta que se encuentran. Joe camina mas rapido que John.

a. ¢;La distancia recorrida por Joe es menor que, igual a, o mayor que la distancia
recorrida por John?

b. (El tiempo que Joe pasa caminando es menor que, igual a, o mayor que el tiempo
que John pasa caminando?

c. ¢;Cual es la distancia total recorrida por ambos, Joe y John?

3 Morgan y Emma viajan en sus bicicletas de la casa de Morgan a la tienda. Morgan

empieza a andar en bicicleta 5 minutos antes que Emma, quien es mas rapida que ély

la alcanza justo cuando llegan a la tienda.

a. ¢;La distancia recorrida por Emma es mayor que, igual a, o mayor que la distancia
recorrida por Morgan?

b. (El tiempo que pasa Emma en bicicleta es menor que, igual a, o mayor que el tiem-
po que pasa Morgan en bicicleta?

@ Trenes Revisa el recorte de noticias de la derecha. Calcula el tiempo que le tomara
al tren de alta velocidad viajar entre dos ciudades. Redondea a la décima mas cercana
de una hora.

BartlomiejMagierowski/Shutterstock.com

Un tren viaja a 45 mph durante 3 horas y después aumenta su velocidad a 55 mph du-
rante 2 horas mas. ;Qué tan lejos viaja el tren en el periodo de 5 horas?

Como parte de un programa de entrenamiento para el Maraton de Boston, un corredor
desea desarrollar su tolerancia corriendo a una tasa de velocidad de 9 mph durante 20
minutos. ;/Qué tan lejos viajara el corredor durante ese periodo?

El tren mas rapido
del mundo

China ha revelado el eslabon
del tren mas rapido del
mundo, el cual conecta a

las ciudades de Guangzhou

y Wuhan, y puede viajar a
velocidades hasta de 394.2
km/h. La distancia entre las
dos ciudades es de 1069 km
y el tren recorrera la distancia
a una velocidad promedio de
350 km/h (217 mph). El jefe
de la oficina de transporte en
el ministerio de transporte
chino se jacto, “Es el tren
mas rapido en operacion en el
mundo”.

Fuente: news.yahoo.com
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Al dietista de un hospital le toma 40 minutos conducir desde su casa hasta el hospital,
una distancia de 20 millas. ;Cual es la tasa de velocidad promedio del dietista?

Marcella sale de su casa a las 9.00 a.m. y conduce hasta la escuela, llegando a las 9.45
a.m. Si la distancia entre su casa y la escuela es de 27 millas, ;cual es la tasa de velo-
cidad promedio de Marcella?

El Ride for Health Bicycle Club ha elegido una pista de 36 millas para el recorrido de este
sabado. Si los ciclistas planean una velocidad promedio de 12 mph en bicicleta y tienen 1
hora para la pausa planeada para comer, jcuanto tiempo les llevara completar el recorrido?

La velocidad promedio de Palmer cuando corre es 3 km/h mas rapida que su veloci-
dad para caminar. Si Palmer puede correr alrededor de una pista de 30 km en 2 horas,
(cudntas horas le llevaria caminar la misma distancia?

Un centro comercial tiene una escalera movil que lleva a los compradores del area de
compras al estacionamiento, una distancia de 250 pies. Si tu tasa de velocidad normal
de caminar es de 2 pies/s y la escalera movil viaja a 3 pies/s, ;cudntos segundos te to-
maria caminar en la escalera mévil desde el estacionamiento hasta el area de compras?

K&B River Tours ofrece un viaje por rio que lleva a los pasajeros del muelle de K&B hasta
una pequeia isla que esta a 24 millas de distancia. Los pasajeros pasan 1 hora en la isla y
después regresan al muelle de K&B. Si la velocidad de la lancha es de 10 mph en aguas en
calma y la tasa de velocidad de la corriente es de 2 mph, ;cuanto tiempo dura el viaje?

Dos deportistas parten al mismo tiempo desde los extremos opuestos de una pista para
correr de 8 millas y empiezan a correr uno hacia el otro. Un deportista corre a una tasa
de velocidad de 5 mph y el otro a una de 7 mph. (En cuanto tiempo, en minutos, se
encuentran los dos deportistas después de que parten?

@ sQuba Revisa el recorte de noticias de la derecha. Los sQubas estan en lados
opuestos de un lago de 1.6 millas de ancho. Parten una hacia la otra al mismo tiempo,
una viajando sobre y la otra debajo de la superficie del agua. ;En cudntos minutos la
sQuba que viaja sobre la superficie del agua estara directamente encima de la que viaja
bajo el agua? Supongamos que viaja a su maxima velocidad.

Dos ciclistas parten del mismo punto y se mueven en direcciones opuestas. Un ciclista
viaja a 8 mph y el otro a 9 mph. Después de 30 minutos, ;a qué distancia estan los dos
ciclistas?

Petra, que puede remar en su canoa a una tasa de velocidad de 10 mph en aguas en cal-
ma, rema en su canoa en un rio cuya corriente es de 2 mph. ;Cuanto tiempo le llevara
viajar 4 millas corriente arriba contra la corriente?

A las 8.00 a.m., un tren sale de una estacion y viaja a una tasa de velocidad de 45 mph. A
las 9.00 a.m., un segundo tren sale de la misma estacion en via y viaja en la direccion
del primero a una velocidad de 60 mph. A las 10.00 a.m., ;a qué distancia se encuen-
tran los dos trenes?

APLICACION DE CONCEPTOS

86.

Consumo La cuenta de tu cena, incluyendo un impuesto sobre ventas de 7.25%, fue
de $92.74. Quieres dejar una propina de 15% sobre el precio de la cena antes del im-
puesto. Calcula el monto de la propina al délar mas cercano.

Conduciendo bajo

el agua jno es tan
rapido!

La compaiiia suiza Rinspeed,
Inc. presentd en el Geneva
Auto Show su nuevo vehiculo
sQuba, el cual puede viajar
sobre tierra, agua y bajo

el agua. {Con un sQuba
nuevo, usted puede esperar
velocidades maximas de

77 mph cuando conduce en
tierra, 3 mph cuando lo hace
sobre la superficie del agua y
1.8 mph cuando lo hace bajo
el agua!

Fuente: Seattle Times

Denis Babenko/Shutterstock.com
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87. Consumo El costo total de una cena fue de $97.52. Esto incluyé una propina de
15% calculada sobre el costo de la cena después de un impuesto sobre ventas de 6%.
Calcula el costo de la cena antes de la propina y del impuesto.

88. Negocios Un minorista decide incrementar 10% el precio original de cada articulo en
la tienda. Después del incremento en el precio, el minorista observa una disminucion
significativa en las ventas, de manera que decide reducir 10% el precio actual de cada
articulo en la tienda. ;Los precios han vuelto a los precios originales? De no ser asi,
,los precios son mas altos o mas bajos que el precio original?

89. Si una cantidad se incrementa 100%, ;cudntas veces es el nuevo valor su valor original?

90. M E1 siguiente problema no contiene la informacion suficiente: “;Cuantas horas re-
quiere volar de los Angeles a Nueva York?” ;Qué informacion adicional necesitamos
con el fin de responder a la pregunta?

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

91. @ Poblacion de Estados Unidos La grafica circular de la derecha muestra la pobla-
cion de Estados Unidos, en millones, por region (Fuente: Oficina del Censo de Estados

Unidos). Nggis;te Med6ic7>.<j4>este
a. ;Qué porcentaje de la poblacion de Estados Unidos vive en cada region? Redondea
a la décima mas cercana.
b. ;Qué region tiene la mayor poblacion? ;En qué region vive el mayor porcentaje de (;3556
la poblacién? ’ 131L3‘r6
Segun la Oficina del Censo, California tiene la mayor poblacion de todos los estados, ’
con 38 millones. Wyoming, con 0.1683% de la poblacion de Estados Unidos, tiene el
menor numero de residentes.
c. (Qué porcentaje de la poblacion de Estados Unidos vive en California? Redondea Poblacion de Estados Unidos por
a la décima de porcentaje mas cercana. regién (en millones de residentes)
d. ;Cuantos residentes viven en Wyoming? Redondea a la decena de millar mas cer-
cana.
e. ;Qué porcentaje de la poblacion de Estados Unidos vive en el estado donde ta
vives?

92. Pagos hipotecarios mensuales Supongamos que tienes una hipoteca de $100,000
a 30 afios. ;Cual es la diferencia entre el pago mensual si la tasa de interés sobre tu
préstamo es de 7.75% y el pago mensual de la tasa de interés es 7.25%? (Sugerencia:
necesitaras comentar la pregunta con un agente en un banco que proporcione servicios
hipotecarios, con un agente de bienes raices, o encontrar y utilizar la férmula para
determinar el pago mensual de una hipoteca.

_'j '3-3 Ecuaciones generales

OBJETIVO (1 Resolver ecuaciones de laformaax + b = ¢

Al resolver una ecuacion de la forma ax + b = ¢, la meta es reescribirla en la forma
variable = constante. Esto requiere aplicar las propiedades aditiva y multiplicativa de las
ecuaciones.
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1 P .,
@+ (<1141 en resolver una ecuacion de la forma ax + b = ¢

1
2 i
Resuelve: ra 3=-7 %x —3=_7 i
5 '
2 i
Suma 3 a cada lado de la ecuacion. - 3+3=-7+3 !
o 2 ‘
Simplifica. gx =—4 !
Multiplica cada lado de la ecuacion por 5 92 5 :
i ciente 2 S =5 :
el reciproco del coeficiente 3. 25 2 !
Simplifica. Ahora la ecuacion esta x=-10 :
en la forma variable = constante. E
2 !
Comprobacion gx -3=-7 H
2 ‘
—(—10) =3 | =7 ‘
S(-10 :
—4-=-31 =7 !
-7=-17 |
Escribe la solucion. La solucion es —10. E
ﬂ._____________________________________________________________________.'
3 AR R Resuelve: 3x — 7 = —5
Solucion 3x—7=-5
x—7+7=-5+7 e Suma 7 a cada lado de la ecuacion.
3x =2 ¢ Simplifica.
x _ 2 . .
? = 5 e Divide entre 3 cada lado de la ecuacidn.
% ¢ Simplifica. Ahora la ecuacion estd en la
x =
3 forma variable = constante.
La solucion es % e Escribe la solucidn.

Problema 1 Resuelve: 5x + 7 = 10

Solucion  Revisa la pagina S6.

[ Intenta resolver el ejercicio 21, pdagina 117.

o] ol Mo B8 Resuelve: 5 =9 — 2x

Solucién 5=9—-2x
5-9=9-9—2 e Resta 9 a cada lado de la ecuacidn.
—4 = —2x e Simplifica.
-4 =2 3
_—2 = _—2  Divide entre —2 cada lado de la ecuacion.
2=x  Simplifica.

La solucion es 2. Escribe la solucién.
Problema 2 Resuelve: 11 = 11 + 3x

Solucion  Revisa la pagina S6.

[ Intenta resolver el ejercicio 31, pdagina 117.
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Revisaenel Ejemplo 4,enlaseccionde Introduccidnalasecuaciones, que laecuacion original

%z v+ %, contenia fracciones con denominadores 2 y 3. El minimo comuin multi-

plo de 2 y 3 es 6. El minimo comun multiplo tiene la propiedad de que tanto 2 como
3 se dividen igualmente entre ¢él. Por consiguiente, si ambos lados de la ecuacidon se
multiplican por 6, ambos denominadores se dividiran igualmente entre 6. El resultado
es una ecuacion que no contiene ninguna fraccion. La multiplicacion de una ecuacion
que contiene fracciones por el mecm de los denominadores se llama despejar deno-
minadores. Es un método alterno de resolver una ecuacion que contiene fracciones.

Despejar denominadores es un método de solucion de ecuaciones. El proceso aplica sélo
a ecuaciones, nunca a expresiones.

en resolver una ecuacidn despejando primero los denominadores

1 2 1 2 !
Resuelve: - =y + — Ty 42 !
2 3 2 773 :
. . 1 2 '
Multiplica ambos lados de la ecuacién por 6, 6 > =06ly+ 3 !
el mem de los denominadores. ‘
Simplifica cada lado de la ecuacion. Utiliza 3=06() + 6<2> i
la propiedad distributiva en el lado derecho 3 ‘
de la ecuacion. !
Observa que la multiplicacion de ambos lados 3=06y+4 i
de la ecuacién por el mem de los denominadores !
elimina las fracciones. i
Resuelve la ecuacion resultante. 3-4=06p+4—4 E
-1 =6y i
-l _6 !
6 6 i
. !
6 7 !
La solucién es —%. '
Eﬂ‘"'“"'““'““"“'“"'“"““'"“'"“'“"““"““"““""'
2 1 1
(AM] A [IHBC Resuelve: 3 + £
.z 2 1 1 e La ecuacion contiene fracciones.
I — 4+ —x=— -
Solucion 3 4x 3 Calcula el mcm de los denominadores.
]2<2 + lx) — 12<_1) e Elmcm de 3y 4 es 12. Multiplica
3 4 3 por 12 cada lado de la ecuacion.
12<2> 4 12<1x) — 4  Utiliza la propiedad distributiva
3 4 para multiplicar por 12 el lado
izquierdo de la ecuacion.
8§+ 3x=—4 e La ecuacion ahora no contiene
8—8+3x=-4-28 fracciones.
3x = —12
3x  —12
3 3
x= -4

La solucion es —4.
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Problema 3 Resuelve: S gx = l
2 3 2

Solucion  Revisa la pagina S6.

[ Intenta resolver el ejercicio 55, pagina 117.

2 1
AW E Resuclve: % ti=y

Solucié X 2 1 ¢ Laecuacion contiene fracciones. Calcula el
otucion 5 3 g mem de los denominadores.
of X4+ 2) = « Elmcm de 2, 3y 6 es 6. Multiplica por 6
2 3 cada lado de la ecuacion.
6 Sl I % =1 o Utiliza la propiedad distributiva en el lado
2 3 izquierdo de la ecuacion.
3x+4=1 e Laecuacion ahora no contiene fracciones.
3x+4—-4=1-4
3x = -3
x_ -3
3 3
x=—1
La solucion es —1.
x 3 3x
Problema 4 Resuelve: — + — = —
4 2 8

Solucion  Revisa la pagina S6.

[3 Intenta resolver el ejercicio 63, pdgina 117.

OBJETIVO (2 Resolver ecuaciones de la formaax + b =cx + d

Al resolver una ecuacion de la forma ax + b = cx + d, la meta es reescribirla en la forma
variable = constante. Empieza por reescribir la ecuacion de manera que sélo haya un tér-
mino variable en ella. Después reescribela de manera que s6lo haya un término constante.

BT TR en resolver una ecuacion de la forma ax + b = cx + d

Resuelve: 4x — 5 = 6x + 11 A — 5 = 6x + 11

Resta 6x a cada lado de la ecuacion. 4 — 6x — 5 =6x — 6x + 11
Simplifica. Ahora solo hay un término —2x—5=11
variable en la ecuacion.
Suma 5 a cada lado de la ecuacion. —2x—=5+5=11+5
Simplifica. Ahora s6lo hay un término —2x =16

. . —2x 16
Divide cada lado de la ecuacion entre —2. =y = -
Simplifica. Ahora la ecuacion estd en x= —8§

la forma variable = constante. .
Comprobacion 4x —5 = 6x + 11

4(-8) =5 [ 6(=8) + 11
—32—5 | —48 + 11
—37 = —37

1
1
1
]
1
1
i
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
:
1
1
:
1
constante en la ecuacion. !
1
1
1
i
1
1
1
1
1
]
1
1
1
i
1
. .y !
Escribe la solucion. La solucién es —8. :
1

]

1



Toma nota

Como se muestra a continuacion,
podriamos haber reescrito la
ecuacion en la forma constante =
variable restando 4x a cada lado,
sumando 7 a cada lado y después
dividiendo cada lado entre 4.

4y =3 =8—1T
—3=4—-1T
4 = 4x
1=x

La solucién es 1.

OBJETIVO (3

EJEMPLO 5

Solucion

Problema 5

Solucién

SECCION 3.3 Ecuaciones generales

Resuelve: 4x — 3 =8 — 7

dx —3 =8 —17

dx —8x —3=8x—8& —7

Resta 8x a cada lado de la ecuacion.

—4x — 3= -7 e Simplifica. Ahora soélo hay un tér-
mino variable en la ecuacion.
—4x -3 +3=-7+3 e Suma 3 a cada lado de la ecuacion.
—4x = —4 « Simplifica. Ahora sélo hay un tér-
mino constante en la ecuacion.
—4x -4 * Divide entre —4 cada lado de la
—4 -4 ecuacion .
x=1 e Simplifica. Ahora la ecuacion estd

La solucién es 1.

Resuelve: 5x + 4 = 6 +

Revisa la paginas S6—S7.

en la forma variable = constante.
Escribe la solucidn.

10x

[3 Intenta resolver el ejercicio 101, pdgina 118.

Resolver ecuaciones que contienen paréntesis

13

Cuando una ecuacion contiene paréntesis, uno de los pasos para resolverla requiere utili-
zar la propiedad distributiva. Esta propiedad se utiliza para eliminar los paréntesis de una

expresion algebraica.

alb+ ¢) = ab + ac

~ Concéntrate|

en resolver una ecuacidon que contiene paréntesis
Resuelve: 4 + 52x — 3) =3(4x — 1)

Utiliza la propiedad distributiva para
eliminar los paréntesis.

Simplifica.

Resta 12x a cada lado de

la ecuacion.

Simplifica. Ahora so6lo hay un término
variable en la ecuacion.

Suma 11 a cada lado de la ecuacion.

Simplifica. Ahora so6lo hay un término
constante en la ecuacion.

Divide entre —2 cada lado de

la ecuacion.

Simplifica. Ahora la ecuacion estd en

la forma variable = constante.

Escribe la solucion.

4450x—3)=30@x—1)

4+ 10x —15=12x — 3
10x — 11 =12x = 3

10x — 12x — 11 = 12x — 12x — 3
—2x—11=-3

—2x— 11+ 11 =-3+11

—2x =28

2 _ 8

-2 -2
x=—4

Comprobacion 4 + 5Q2x — 3) = 3(4x — 1)

4+ 5[2(—4) —3] | 3[4(-4) — 1]
4+5-8-3) | 3(-16—-1)
4+ 511 | 3(-17)
4-55 | —51

—51 = =51

La solucién es —4.
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Y

En el capitulo 2 discutimos el uso de una calculadora graficadora para evaluar las
expresiones algebraicas. El mismo procedimiento se puede utilizar para comprobar
la solucién de una ecuacién. Considera el ejemplo anterior. Después de que dividi-
mos entre —2 ambos lados de la ecuacién, la solucién parece ser —4. Para compro-
bar esta solucién, guarda el valor de x, —4, en la calculadora. EvalGa la expresién en
el lado izquierdo de la ecuacién original: 4 + 5(2x — 3). El resultado es —51. Ahora
evalla la expresién en el lado derecho de la ecuacién original: 3(4x — 1). El resultado
es —5l. Debido a que los resultados son iguales, la solucién —4 es correcta. Revisa el
Apéndice para una descripcioén de los procedimientos para utilizar las teclas.

Solucion 3x —4Q2 —x) =3(x—2) — 4
3x —8+4x=3x—6 —4

7x — 8 =3x—10
7x —3x—8=3x—3x—10

4r — 8 =—10
4 —8+8=—10+38
dx = =2
2
4 4
1
X = ——
2

<y 1
La solucion es —5.

W]V TRORCIY  Resuelve: 3x — 42 —x) =3(x—2) — 4

Utiliza la propiedad distributiva
para eliminar los paréntesis.
Simplifica.

Resta 3x a cada lado de la
ecuacion.

Suma 8 a cada lado de la ecuacion.

Divide entre 4 cada lado de la
ecuacion.

La ecuacion esta en la forma
variable = constante.

Problema 6 Resuelve: 5x —4(3 — 2x) =2(3x —2) + 6

Solucion  Revisa la pagina S7.

[} Intenta resolver el ejercicio 153, pdagina 119.

(W] IM R A Resuelve: 3[2 — 4(2x — 1)] = 4x — 10

Solucién  3[2 —402x— 1)]=4x— 10
3[2—8 +4]=4x— 10

3[6 — 8] =4x — 10

18 — 24x = 4x — 10

18 — 24x — 4x = 4x — 4x — 10
18 — 28x = —10
18 — 18 — 28x = —10 — 18
—28x = —28
—28x  —28
-28 28
x =1

La solucién es 1.

o Utiliza la propiedad distributiva
para eliminar los paréntesis.

o Simplifica dentro de los
corchetes.

o Utiliza la propiedad dis-
tributiva para eliminar los
corchetes.

* Resta 4x acadalado dela
ecuacion.

* Resta 18 a cada lado de la
ecuacion.

¢ Divide entre —28 cada lado
de la ecuacion.

Problema 7 Resuelve: —2[3x — 52x — 3)] = 3x — 8

Solucion  Revisa la pagina S7.

[¥ Intenta resolver el ejercicio 161, pagina 119.




OBJETIVO (4

Toma nota
60 Ib 90 Ib

p—s—t—4+—
& 2}

7 A )
I‘— 10 pies ——>

Este sistema se equilibra debido
aque
Fx = F,(d — x)
60(6) = 90(10 — 6)
60(6) = 90(4)
360 = 360

SECCION 3.3 Ecuaciones generales 115

Resolver problemas de aplicacion utilizando formulas

Una empresa utiliza la ecuacion V' = C — 60007 para determinar
el valor depreciado V, después de ¢ afios, de una fresadora que ori-
ginalmente cost6 C dolares. Si una fresadora cost6 originalmente
$50,000, ;en cuantos afios su valor depreciado sera de $38,000?

Estrategia  Para determinar el nimero de afios, sustituye C por 50,000 y ¥ por
38,000 en la ecuacion dada y resuelve para .
Solucién V= C — 6000t

38,000 = 50,000 — 60007 e V = 38,000, C = 50,000
38,000 — 50,000 = 50,000 — 50,000 — 6000z * Resta 50,000 a cada lado

—12,000 = —6000¢ de la ecuacion.
—12,000 —6000¢ e Divide entre —6000 cada
6000 = lado de la ecuacién, el

9 = t_ 6000 coeficiente de t.

El valor depreciado de la fresadora serd de $38,000 dentro de

2 afios.

El valor V' de una inversion de $7500 a una tasa de interés simple
anual de 6% esta dado por la ecuacién V' = 450¢ + 7500, donde

t es la cantidad de tiempo, en aflos, que se invierte el dinero. {En
cuantos afios el valor de una inversion de $7500 sera de $10,200?

Problema 8

Solucion  Revisa la pagina S7.

[3 Intenta resolver el ejercicio 175, pagina 120.

A continuacién se muestra un sistema de palanca. Consiste en una palanca, o barra; un punto
de apoyo; y dos fuerzas, F, y F),. La distancia d representa el largo de la palanca, x representa
la distancia de F'; al punto de apoyo y d — x la distancia de F, al punto de apoyo.

F, F

“Tpalanca
punto

de apoyo

Un principio de la fisica dice que cuando el sistema de palanca se equilibra,

le = Fz(d_ x)

Una palanca tiene 10 pies de largo. Una fuerza de 100 libras se
aplica a un extremo de la palanca y una fuerza de 400 libras
se aplica al otro extremo. Cuando el sistema se equilibra, ;qué tan
lejos esta el punto de apoyo de la fuerza de 100 libras?
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Estrategia Traza un diagrama de la situacion.

10 pies |

La palanca tiene 10 pies de largo, de manera que d = 10. Una fuerza

es de 100 libras, de manera que F; = 100. La otra fuerza es de 400 libras,
de manera que F, = 400. Para calcular la distancia que hay del punto de
apoyo a la fuerza de 100 libras, sustituye las variables F}, F, y d en la
ecuacion del sistema de palanca con los valores dados y resuelve para x.

Solucién Fix =F,(d — x)

100x = 400(10 — x)
100x = 4000 — 400x o Utiliza la propiedad distributiva.

100x + 400x = 4000 — 400x + 400x * Suma 400x a cada lado de la
500x = 4000 ecuacion.
500x 4000 ¢ Divide entre 500 cada lado de la
—SOO = —SOO ecuacion, el coeficiente de x.

x=28

El punto de apoyo esta a 8 pies de la fuerza de 100 libras.

Problema 9  Una palanca tiene 14 pies de largo. A una distancia de 6 pies del punto
de apoyo, se aplica una fuerza de 40 libras. ;Qué tan grande debe ser una
fuerza aplicada en el otro extremo de manera que el sistema se equilibre?

Solucion  Revisa la pagina S7.

[} Intenta resolver el ejercicio 193, pdgina 121.

3.3 Ejercicios

REVISION DE CONCEPTOS

1. Asocia cada ecuacion con el primer paso para resolverla.

a. 3x—7=5 i. Suma 7 a cada lado.
b. 4x + 7= -5 ii. Suma 5 a cada lado.
c. x—5=2 iii. Resta 7 de cada lado.
d —7x+5=-2 iv. Resta 5 de cada lado.

Indica si la expresion es verdadera o falsa.

2. El mismo término variable se puede sumar a ambos lados de una ecuacion sin cambiar
la solucién de la misma.

3. El mismo término variable se puede restar de ambos lados de una ecuacion sin cambiar
la solucién de la misma.

4. Una ecuacion de la forma ax + b = ¢ no se puede resolver si a es un nimero negativo.

5. La solucion de la ecuacion % =0esO.
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6. La solucién de la ecuacién% = 3esO.

7. Al resolver una ecuacion de la forma ax + b = cx + d, la meta es reescribirla en la

forma variable = constante.

1 Resolver ecuaciones de la forma ax + b = ¢ (Revisa las paginas 109-112).

PREPARATE

8. El primer paso para resolver la ecuacién 5 + 8x = 29 es restar __?__ a cada
lado de la ecuacion. El segundo paso es dividir entre __?___ cada lado de la

ecuacion.

9. Para despejar denominadores de la ecuacion g +2= %, multiplica cada lado de

la ecuacion por __?__ el minimo comun multiplo de los denominadores 9 y 6.

R Realiza los ejercicios 10 y 11 sin encontrar realmente las soluciones.

10. ;La solucion de la ecuacion 15x + 73 = —347 es positiva o negativa?

11. ;La solucion de la ecuacion 17 = 25 — 40a es positiva o negativa?

Resuelve y comprueba.

12.3x + 1 =10 13. 4y + 3 = 11 14.2a —5=17
16.5=4x + 9 17.2 = 5b + 12 18. 13 = 9 + 4z
20.2 —x =11 FY21.4—3w=—2 22.5—6x= —13
24, 54 +3=—-12 25. —8x — 3= —19 26. —Tn — 4 = —25
28. —13 = —11y + 9 29.2 =7 - 54 30.3 =11 — 4n
32.1-3x=0 33. —3m — 21 =0 34.7x — 3 =3
36.6a+5=9 37.3m+ 4 =11 38.9 —4x =6
17
40.5 — 6m =2 41.7 — 9q = 4 2.2+ =7
303 4 4
4.5+ > =2 45.9x + — =~ 46.4 =17 — 2w
77 5 5
48. S0 —3 =1 49. -1 = 50. 2y + 4 =
- 54 = - 3 = - =
2 3 x
52. ~“x+1=7 53. —2h + 4 = 10 54.% — 6=
3 8 4
2
56. 5~ —1=5 57.3¢ 1 —g 58.4— 22— —2
3 7 4
5 2 1 3005 1
60.17 = 7 — 2t 61. 5=y — 62.> = > — ~b
6 3 2 g 12 3
X 1 3 2x 1 4 3x 1
4.5 =2 I A
645757 10 65.95+3= 73 T
2 4
68.7 =2 +4 69.5— — =38
5 7

71. 5y + 9 + 2y =23 72.2x —6x+1=9
4. =1 =5m+7 —m

77.12x — 344 =13

75.8 =4n — 6 + 3n
78.3.5 =354+ 0.076x

15.
19.
23.
27.

[ 31
35.

39.

43.
47.
51.

[y ss.

59.

[y 63.

67.

Sm—6=9
9=7-c¢
8§ —3t=2
—12x + 30 = =6
—35=-6b+1
& +3=7
7— 8z

Il
o

70. 6a + 3 + 2a = 11

73.b =8+ 1=-6
76. 0.15y + 0.025 = —0.074
79. —6.5 = 43y — 3.06

17
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Resuelve.
80. Si2x — 3 = 7, evalta 3x + 4.

82.Si4 — 5x = —1,evalax® — 3x + 1.

81. Si3x + 5 = —4, evalua 2x — 5.
83.Si2 — 3x = 11, evaluax* + 2x — 3.

2 Resolver ecuaciones de la forma ax + b = ¢cx + d (Revisa las paginas 112-113).

PREPARATE

84. Para resolver la ecuacidén 7x — 4 = 2x + 6, restamos 2x y sumamos 4 a cada lado de

la ecuacion. La ecuacion resultante es ? ? La solucion de la ecuacion es
9

85. Para resolver éx - 7= %x, empezamos por despejar los denominadores.

)il

12(%)() —(12)(7) = % .

Multiplica cada lado de la ecuacion por
el mem de los denominadores, 6 y 4.

? ?

(

4

2

Utiliza la propiedad en el lado izquierdo
de la ecuacion. Simplifica el lado derecho.

? x- ? =09y * Simplifica.
2x — ?  —84=09x— ? * Resta 2x a cada lado de la ecuacién.
—84=_7 x * Simplifica.
84 7.x D) e 2
—_ = o . cada lado de la ecuacion entre .
57 7
. =Xx e Simplifica.

R4 Realiza los ejercicios 86 y 87 sin encontrar realmente las soluciones.

86. Describe ¢l paso que te permitira reescribir la ecuacion 2x — 3 = 7x + 12 de manera
que tenga un término variable con un coeficiente positivo.

87. Si reescribes la ecuacion 8§ — y = y + 6 de manera que tenga un término variable en
el lado izquierdo de la ecuacion, jcual sera el coeficiente de la variable?

Resuelve y comprueba.

88. 8x + 5=4x + 13 89. 6y +2 =y + 17 90.
91. 1ln + 3 = 10n + 11 92. 5x —4=2x+5 93.
94. 12y —4 =9y —7 95. 13b — 1 =4b—19 96.
97. 7a — 5 =2a — 20 98. 3x + 1 =11 — 2x 99.
100. 2x — 3 = —11 — 2x [§ 101. 4y —2=—16 — 3y 102.
103. m + 4 =3m + 8 104. 4x — 7 =5x + 1 105.
106. 4y — 8 =y — 8 107. S5a + 7 =2a + 7 108.
109. 10 —4n =16 — n 110. 2x — 4 = 6x 111.
112. 8m = 3m + 20 113. 9y = 5y + 16 114.
115. 8 — 4x = 18 — 5x 116. 6 — 10a = 8 — 9a 117.
118. 8b + 5=5b + 7 119. 6y — 1 =2y + 2 120.
121. 10x =3 =3x — 1 122. 5n + 3 =2n + 1 123.
124. %d = %d +3 125. %x = %x +2 126.
127. %c -7= 11—00 128. %y =10 — %y 129.
130. 8.7y = 3.9y + 9.6 131. 4.5x — 54 = 2.7x 132.

Tm+ 4 =6m+7
9a — 10 = 3a + 2
15x — 2 =4x — 13

n—2=6-—13n
2b+3=5b+ 12
6d—2=7d+5

6 —5x =8 —3x
2b—10=7b
—x—4=-3x—-16
5—Tm=2— 6m

Ix—8=x—3
8a—2=4a—-5

2e=1a47
397 5

2
—b=2—§b
3 6

56x=72x —64
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Resuelve.
133. Si5x = 3x — 8, evaltia 4x + 2. 134. Si 7x + 3 = 5x — 7, evalta 3x — 2.
135. Si2 — 6a = 5 — 3a, evalta 4a*> — 2a + 1. 136. Sil — 5¢ = 4 — 4c, evalua 3¢* — 4c¢ + 2.

3 Resolver ecuaciones que contienen paréntesis (Revisa las paginas 113-114).

PREPARATE

137. Utiliza la propiedad distributiva para eliminar los paréntesis de la ecuacion
Ax+3x+6)=T4dx+_2 _+_ T =74

138. Utiliza la propiedad distributiva para eliminar los paréntesis de la ecuacion
9x — 5(4 — x) =2(x + 2):

x—-_2 +_? =_? +_ 2

139. &8 En cada una de las siguientes ecuaciones, y es el mismo nimero entero positivo.
(Para cudles ecuaciones tendra x la misma solucién?
) 5—-26c—1)=y i) 3c — 1) =y
i) S5—2x+2=y wv)5—2x+1=y

140. &3 Al resolver la ecuacion 9 — (8 — x) = 5x — 1, ;cuantas veces utilizaras la pro-
piedad distributiva para eliminar los paréntesis?

Resuelve y comprueba.

141. 5x + 2(x + 1) = 23 142. 6y + 22y + 3) = 16 143. 9n — 302n — 1) = 15
144. 12 — 2(4x — 6) = 8 145. 7 —3Ba — 4) = 10 146. 9m — 4(2m — 3) = 11
147. 53 — 2y) + 4y = 3 148. 4(1 —=3x) + 7x =9 149. 10x + 1 =2Qx +5) — 1
150. 5y =3 =7 + 4(y — 2) 151. 4 —3a =7 — 2(2a + 5) 152. 9 —5x =12 — (6x + 7)
153.3y —7=502y — 3) + 4 154. 2a —5=4Ba + 1) — 2

155. 5 — (9 — 6x) =2x — 2 156. 7 — (5 —8) =4x + 3

157. 3(2 — 4(y — 1)] = 3(2y + 8) 158. 5[2 — 2x — 4)] =2(5 — 3x)

159. 3a +2[2 + 3(@ — 1)] = 2(Ba + 4) 160. 5 + 3[1 + 2(2x — 3)] = 6(x + 5)

161. —2[4 — 3b +2)] =5 — 23b + 6) 162. —4[x — 2(2x —

)] +1=2x—3

163. 0.3x — 2(1.6x) — 8 = 3(1.9x — 4.1) 164. 0.56 — 0.4(2.1y + 3) = 022y + 6.1)
Resuelve.
165. Si4 — 3a =7 — 2(2a + 5), evalta &* + 7a. 166. Si9 — 5x = 12 — (6x + 7), evalta x* — 3x — 2.
2 2
167. Si2z — 5 = 3(4z + 5), evaltia ——. 168. Si3n — 7 = 5(2n + 7), evalia ———.
2 -2 -6

4 Resolver problemas de aplicacion utilizando formulas (Revisa las paginas 115-116).

Fisica El hielo negro es una cubierta de hielo sobre las carreteras, la cual es especialmente
dificil de ver y, por consiguiente, es en extremo peligrosa para los automovilistas. La dis-
tancia a la que se deslizara un automovil que viaja a 30 mph después de aplicar los frenos
se relaciona con la temperatura exterior por la formula C = %D — 45, donde C es la tem-
peratura Celsius y D la distancia en pies que se deslizara el automévil.

169. Calcula la distancia que se deslizard un automovil sobre el hielo negro cuando la
temperatura exterior es de —3 °C.

170. Calcula la distancia que se deslizard un automovil sobre el hielo negro cuando la
temperatura exterior es de —11 °C.
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Fisica La presion a cierta profundidad en el océano se puede aproximar por la ecuaciéon
P = %D + 15, donde P es la presion en libras por pulgada cuadrada y D la profundidad en pies.

171. Calcula la profundidad de un buzo cuando la presion sobre €l es de 35 Ib/pulg?.

172. Calcula la profundidad de un buzo cuando la presion sobre él es de 45 Ib/pulg?.

Ciencia forense Los cientificos forenses han determinado que la ecuacion H = 2.9L + 78.1
se puede utilizar para aproximar la estatura H, en centimetros, de un adulto sobre la base del
largo L, en centimetros, de su himero (el hueso que se extiende desde el hombro hasta el codo).

173. Utiliza esta formula para aproximar la estatura de un adulto cuyo humero mide 36 cm.

174. Segun esta formula, ;cudl es el largo del himero de un adulto cuya estatura es de 168 cm?

Fisica La distancia s, en pies, a la cual caera un objeto en ¢ segundos esta dada por : | En las noticias

s = 16 + vt, donde v es la velocidad descendente inicial del objeto en pies por segundo.

175. Calcula la velocidad inicial de un objeto que cae 80 pies en 2 s.

176. Calcula la velocidad inicial de un objeto que cae 144 pies en 3 s.

Negocios La tarifa F' que le cobrara a un cliente una compaiiia de taxis se calcula utilizan-
do la formula F = 2.50 + 2.30(m — 1), donde m es el nimero de millas recorridas.

177. A un cliente le cobran $14.00. ;Cuantas millas lo transportaron?

178. A un cliente le cobran $20.90. Calcula el numero de millas que lo transportaron.

@ Arboles campeones American Forests es una organizacién que lleva el registro na-
cional de arboles grandes, una lista de los arboles mas grandes en Estados Unidos. La
férmula utilizada para otorgarle puntos a un arboles P = ¢ + 7 + %s, donde P es el punto
total para un arbol con una circunferencia de ¢ pulgadas, una altura de / pies y una ex-
pansion promedio de la copa de s pies. Utiliza esta formula para los ejercicios 179 y 180.
(Fuente: www.amfor.org).

179. Calcula la expansion promedio de la corona del ciprés calvo descrito en el articulo de
la derecha.

180. Uno de los arboles mas pequefios en Estados Unidos es el Crossopetalum de Florida
en Key Largo Hammocks State Botanical Site. Este arbol se yergue a 11 pies de altu-
ra, tiene una circunferencia de apenas 4.8 pulg y se anota 16.55 puntos utilizando la
formula de American Forests. Calcula la expansion promedio de la corona del arbol.
(Fuente: championtrees.org).

Empleo La velocidad de mecanografiado precisa de una persona se puede aproximar por

la ecuacion S = & 1_0 Se, donde S es la velocidad de mecanografiado preciso en palabras

por minuto, # el niimero de palabras mecanografiadas en 10 minutos y e el nimero de

errores cometidos.

181. Después de hacer un examen de mecanografia de 10 minutos, le dijeron a un aspi-
rante a un empleo que tenia una velocidad precisa de 35 palabras por minuto. Habia
mecanografiado un total de 390 palabras. ;Cuantos errores cometid?

182. Una aspirante a un trabajo hizo una prueba de mecanografia de 10 minutos y le dije-
ron que tenia una velocidad precisa de 37 palabras por minuto. Si habia mecanogra-
fiado un total de 400 palabras, ;cuantos errores cometid?

El Senator es un
campeon

Los cipreses calvos se
encuentran entre los arboles
mas antiguos de América

del Norte. El ciprés calvo de
3500 afios de edad conocido
como el Senator, ubicado en
Big Trees Park, Longwood,

es el espécimen campeon de
Florida de su especie. Con una
circunferencia de 425 pulg y
una altura de 118 pies, este rey
de los bosques pantanosos se
gano un total de 557% puntos
bajo el sistema de puntos
utilizado por el Nacional
Register of Big Trees.

Fuente: www.championtrees.org

Seminole County Government

El Senator en Big Tree Park
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Negocios Para determinar el punto de equilibrio, o el nimero de unidades que se debe vender para que
no se produzca utilidad o pérdida, un economista utiliza la ecuacion Px = Cx + F, donde P es el precio
de venta unitario, x el numero de unidades vendidas, C el costo de fabricar cada unidad y R el costo fijo.

183. Un economista ha determinado que el precio de venta unitario de un televisor es $550. El costo de
fabricar un televisor es $325 y el costo fijo $78,750. Calcula el punto de equilibrio.

184. Un ingeniero de manufactura determina que el costo unitario de un DVD es $10.35 y el costo fijo
$13,380. El precio de venta del DVD es $21.50. Calcula el punto de equilibrio.

Sistema de palancas Utiliza la ecuacion del sistema de palancas Fx = F,(d — x).

185. Wl En la ecuacion del sistema de palancas Fix = F,(d — x), ;qué representa x? ;Qué representa
d? ;Qué representa d — x?

PREPARATE

186. Dos niflos se sientan en un sube y baja que tiene 12 pies de largo. Un nifio pesa 85 libras y
el otro 65. Si x es la distancia del nifio de 65 libras del punto de apoyo cuando el sube y baja
se balancea, indica el valor de cada una de las otras variables en la formula del sistema de
palancas Fix = Fo(d —x): F,=_ 2 F,=_7 yd=_"1

%4 Para los ejercicios 187 a 189, utiliza la siguiente informacion: dos personas se sientan en un sube
y baja que tiene 8 pies de largo. El sube y baja se equilibra cuando el punto de apoyo esta a 3 pies de
una de las personas.

187. Qué tan lejos esta el punto de apoyo de la otra persona?
188. ;Qué persona pesa mas, la que esta a 3 pies del punto de apoyo o la otra?

189. Si las dos personas cambian de lugar, ;el sube y baja se seguira balanceando?

190. b3 Supongamos que un nifio que pesa 80 libras esta sentado en un extremo de un sube y baja de 7
pies y un nifio que pesa 60 libras estd sentado en el otro extremo. El nifio de 80 libras esta a 3 pies
del punto de apoyo. Utiliza la ecuacion del sistema de palancas para explicar por qué se balancea
el sube y baja.

191. Dos nifios estan sentados a 8 pies de distancia en un sube y baja. Un nifio pesa 60 libras y el segun-
do 50. El punto de apoyo ésta a 3.5 pies del nifio que pesa 60 libras. /El sube y baja se balancea?

192. Un adulto y un nifio estan en un sube y baja que tiene 14 pies de largo. El adulto pesa
175 libras y el nifio 70. ;A cuantos pies del nifio se debe colocar el punto de apoyo de
manera que el sube y baja se balancee?

193. Una palanca de 10 pies de largo se utiliza para balancear una roca de 100 libras. El
punto de apoyo esta colocado a 2 pies de la roca. ;Qué fuerza se debe aplicar en el
otro extremo de la palanca para balancear la roca?

194. Un peso de 50 libras se aplica en el extremo izquierdo de un sube y baja que tiene
10 pies de largo. El punto de apoyo esta a 4 pies del peso de 50 libras. Un peso de
30 libras se aplica en el extremo derecho del sube y baja. ;El peso de 30 libras es
adecuado para balancear el sube y baja?

195. En preparacidn para un acto, dos acrdbatas estan de pie sobre una tabla que tiene 18
pies de largo. Un acrobata pesa 128 1b y el segundo 160. ;Qué tan lejos del acrébata
de 128 Ib se debe colocar el punto de apoyo de manera que los acrdbatas se balanceen
en la tabla?

196. Un destornillador de 9 pulg de largo se utiliza como palanca para abrir una lata de
pintura. La punta del destornillador se coloca debajo del borde de la tapa con el punto
de apoyo a 0.15 pulg del borde. Se aplica una fuerza de 30 1b en el otro extremo del
destornillador. Calcula la fuerza sobre el borde de la tapa.
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APLICACION DE CONCEPTOS

Resuelve. Si la ecuacion no tiene solucidn, escribe “no hay solucion”.

197.

199.

201.

202.
203.

1
32x—1) — (6x — 4) = =9 198. §(25 — 106) + 4

34w +2) — W+ 1)] =52 +w) 200.

2(5x —6) — 3(x — 4

= W =

7

Una mitad de cierto numero es igual a dos terceras partes del mismo niimero. Encuen-
tra el nimero.

N | (La frase “Resuelve 3x — 4(x — 1)” tiene sentido? ;Por qué?

B La ecuacion x = x + 1 no tiene solucion, mientras que la solucion de la ecuacion
2x + 1 =1 es cero. ;Existe alguna diferencia entre no hay solucién y una solucion
de cero?

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

204.

205.
206.

Estoy pensando en un nimero. Cuando resto 4 de ese numero y después tomo 300%
del resultado, mi nuevo resultado es igual al nimero original. ;Cudl es el nimero
original?

Sis = 5x — 3yt =x + 4,calculael valor de x para el cual s = 3¢ — 1.

La poblacion de la ciudad de Hampton aument6 10,000 personas durante la década de
1990. En la primera década del nuevo milenio, la poblacion de Hampton disminuy6
10%, en cuya época la poblacion tenia 6000 personas mas que a principios de la década
de 1990. Calcula la poblacién de Hampton a principios de la década de 1990.

@ indice de precios al consumidor El indice de precios al consumidor (IPC) es un
porcentaje que se escribe sin el signo de porcentaje. Por ejemplo, un IPC de 160.1 significa
160.1%. Este ntimero significa que un articulo que costaba $100 entre 1982 y 1984 (los
afios base) ahora costaria 160.10. La determinacion del costo es una aplicacion de la ecua-
cion basica del porcentaje.

PB=A
(IPC)(costo en el afo base) = costo hoy
1.601(100) =160.1 ¢ 160.1% = 1.601

La tabla de la derecha proporciona el IPC para

varios productos en marzo de 2010.

207.

208.

209.

210.

Todos los articulos 217.6
De los articulos listados, ;hay algunos ar-
ticulos que cuestan mas de tres veces en
2010 de lo que costaban durante los aflos Vivienda 216.0
base? De ser asi, /cuales son?

Alimentos y bebidas 219.4

Ropa 122.1
De los articulos listados, ;hay algunos ar-
ticulos que costaban mas de una y media
veces mas en 2010 de lo que costaban du- Cuidado médico 387.1
rante los afios base, pero menos del doble
de lo que costaban durante los afios base?
De ser asi, /cuales son?

Transporte 192.1

Energia 210.0

Si un automovil nuevo costaba $30,000 en 2010, ;cuanto habria costado un automo-
vil nuevo comparable durante los afios base? Utiliza la categoria de transporte.

El IPC para todos los articulos en el verano de 1971 era 39.0. ;Qué sueldo en 2010
habria tenido el mismo poder adquisitivo que un sueldo de $10,000 en 1970?

(9p —15) -6

=x+2
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_1{3.-4 Desigualdades

OBJETIVO (1 Resolver desigualdades utilizando la propiedad aditiva
de las desigualdades

Una expresion que contiene los simbolos >, <, = o = se llama desigualdad. Una
desigualdad expresa el orden relativo de dos expresiones matematicas. Las expresiones
pueden ser numéricas o algebraicas.

4>2

3x=7 Desigualdades

¥ —2x>y+4

El conjunto solucion de una desigualdad es un conjunto de nimeros, cada elemento
de los cuales, cuando se sustituyen por la variable, resultan en una desigualdad cierta. El

Como se usa conjunto solucion de una desigualdad se puede localizar en la recta numérica.

En manufactura, la tolerancia de

una medicién es la cantidad por la La grafica del conjunto solucion de x > 1 se —
cual esa medicion puede variar de muestra a la derecha. El conjunto solucion es el So4-3-2-1 012 3 405
un valor especffico. Las desigual- de los nimeros reales mayores que 1. El parénte-

dades se utilizan para describir sis en la grafica indica que el 1 no estd incluido

las mediciones aceptables de un en el conjunto solucion.

producto dentro de una tolerancia ) . .

dada. Por ejemplo, los balones de La grafica del conjunto solucion x = I se mues- e B e e o e
basquetbol que se utilizan en la tra a la derecha. El corchete en 1 indica que 1 esta -5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5
Women's National Basketball As- incluido en el conjunto solucion.

sociation tienen una circunferencia . . .
. La grafica del conjunto solucién x << —1 se mues- TR ——
de 28.75 pulg, con una tolerancia de

0.25 pulg tra a la derecha. Los nimeros menores de — 1 estan -5-4-3-2-
a la izquierda de —1 en la recta numérica.

—

R 3| AR Grafica: x < 3

Solucion

T R T ) 11
| I . | N B B B |
-5-4-3-2-1 01 2 3 45

e El conjunto solucién son los
nimeros menores de 3.

Problema 1 Grafica: x > —2

Solucion  Revisa la pagina S7.

[¥ Intenta resolver el ejercicio 9, pagina 129.

La desigualdad de la derecha es cierta si la va- x+3>8
riable es sustituida por 7, 9.3 o 125. 74+3>8
93 +3>38 . .
15 Desigualdes ciertas
—+3>8
2
La desigualdad x + 3 > 8 es falsa si la varia- 4+3>8
ble es sustituida por 4, 1.5 o —%. L5+3>8 Desigualdades falsas
1
- +3>8

Existen muchos valores de la variable x que haran que la desigualdad x + 3 > 8 sea cierta.
El conjunto solucién de x + 3 > 8 es cualquier nimero mayor que 5.

T R B T S TR N TR A
LI I N LI N R B B W
-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6

La grafica del conjunto solucion de
x + 3 > 8 se muestra a la derecha.
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Al resolver una desigualdad, la meta es reescribirla en la forma variable > constante o
variable < constante. La propiedad aditiva de las desigualdades se utiliza para reescribir
una desigualdad en esta forma.

PROPIEDAD ADITIVA O DE LA SUMA DE LAS DESIGUALDADES

El mismo numero se puede sumar a cada lado de una desigualdad sin modificar

el conjunto solucion de la misma.

Sia > b, entoncesa + ¢ > b + c.
Sia < b, entoncesa + ¢ < b + c.

EJEMPLOS
1. Empieza con una desigualdad cierta
Suma 5 a cada lado.

Simplifica. La desigualdad es cierta.

2. Empieza con una desigualdad cierta
Suma 2 a cada lado.

Simplifica. La desigualdad es cierta.

8§>3

8+5>3+5

13> 8

—-7< -3

-7+2<-3+2

—-5< -1

La propiedad aditiva de las desigualdades también es verdadera para una desigualdad que
contiene el simbolo = o =.

La propiedad aditiva de las desigualdades se utiliza cuando, con el fin de reescribir una des-
igualdad en la forma variable > constante o variable < constante, se debe eliminar un término

de un lado de la desigualdad. Suma el opuesto del término a cada lado de la desigualdad.

Debido a que la resta se define en términos de la suma, la propiedad aditiva de las des-
igualdades hace que sea posible restar el mismo ntimero a cada lado de una desigualdad
sin modificar el conjunto solucion de la misma.

A.

x+4<5

x+4-4<5—4

desigualdades

Resuelve y grafica. A. x +4<5 B.5x —6=4x — 4
Resta 4 a cada lado de la
desigualdad.
Simplifica.

El conjunto solucién es x < 1.

La grafica del conjunto solucion
x + 4 <5 se muestra a la derecha

Resta 4x a cada lado de la
desigualdad.

Simplifica.

Suma 6 a cada lado de la desigualdad
Simplifica.

El conjunto solucién es x = 2.

La grafica del conjunto solucion
5x — 6 = 4x — 4 se muestra a la derecha.

en resolver una desigualdad utilizando la propiedad aditiva de las

x <1
b LY
T T T T T T T 7 T T T T T
-6-5-4-3-2-1 012 3 456
Sx —6=4x—4

S5x —4x —6=4x —4x — 4

x—6=—4

x—6+6=-4+6




OBJETIVO (2

Toma nota

¢ > 0significa que ¢ es un nime-
ro positivo.

Los simbolos de desigualdad no
estan invertidos.

EJEMPLO 2

Solucion

Problema 2

Solucién
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Resuelve y grafica el conjunto solucion de x + 5 > 3.

x+5>3
x+5—-5>3-5 e Resta 5 a cada lado de la desigualdad.
x> -2

El conjunto solucién es x > —2.

—— —————
5-4-3-2-1 012 3 45
Resuelve y grafica el conjunto solucion de x + 2 < —2.

Revisa la pagina S7.

[3 Intenta resolver el ejercicio 23, pagina 129.

. .EJEMPLO 3

Solucién

Problema 3

Solucién

Resuelve: 7x — 14 = 6x — 16

Tx — 14 = 6x — 16
Tx — 6x — 14 =6x — 6x — 16 * Resta 6x a cada lado de la

x— 14 =-16 desigualdad.
x—14+14=-16 + 14 e Suma 14 a cada lado de la
x= -2 desigualdad.

El conjunto solucién es x = —2.
Resuelve: 5x + 3 > 4x + 5

Revisa la pagina S7.

[Y Intenta resolver el ejercicio 33, pagina 130.

Resolver desiqualdades utilizando la propiedad
multiplicativa de las desigualdades

Al resolver una desigualdad, la meta es reescribirla en la forma variable > constante p
variable < constante. La propiedad multiplicativa de las desigualdades se utiliza cuando,
con el fin de reescribir una desigualdad en esta forma, se debe eliminar un coeficiente de
un lado de la desigualdad.

PROPIEDAD MULTIPLICATIVA O DE LA MULTIPLICACION
DE LAS DESIGUALDADES- REGLA 1

Cada lado de una desigualdad se puede multiplicar por el mismo niimero positi-
vo sin cambiar el conjunto solucién de la misma.

Sia > byc > 0, entonces ac > bc. Sia < byc > 0,entonces ac < bc.
EJEMPLOS
1. Empieza con una desigualdad cierta. 5>4
Multiplica cada lado por 2 positivo. 52) > 4(2)
Simplifica. La desigualdad es cierta. 10 > 8
2. Empieza con una desigualdad cierta. —6< —2
Multiplica cada lado por 3 positivo. -6(3) < —2(3)

Simplifica. La desigualdad es cierta. —18 < —6
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Toma nota
¢ < 0significa que ¢ es un nime-
ro negativo.

Los simbolos de desigualdad estén
invertidos.

Solucién de ecuaciones y desigualdades

PROPIEDAD MULTIPLICATIVA O DE LA MULTIPLICACION

DE LAS DESIGUALDADES- REGLA 2

Si cada lado de una desigualdad se multiplica por el mismo nimero negativo
y el simbolo de desigualdad se invierte, entonces el conjunto solucion de la

desigualdad no cambia.
Sia > byc < 0, entonces ac < bc.
EJEMPLOS

1. Empieza con una desigualdad cierta. 6<9

Multiplica cada lado por 3 negativo,
e invierte el simbolo de desigualdad.

Simplifica. La desigualdad es cierta.

2. Empieza con una desigualdad cierta.

Multiplica cada lado por 2 negativo,
e invierte el simbolo de desigualdad.

6(=3) > 9(-3)

—18 > =27
—-1>-5
-1(-2) < =5(-2)

Simplifica. La desigualdad es cierta. 2 <10

Sia < byc < 0, entonces ac > bc.

La propiedad multiplicativa de las desigualdades también es valida para una desigualdad

que contiene el simbolo = o0 =.

~ Concéntrate|

en resolver una desigualdad utilizando la propiedad multiplicativa de las

desigualdades

3
Resuelve: _Ex =6

Multiplica cada lado de la desigualdad por el —X

reciproco del coeficiente —3.

2
Debido a que —% es un numero negativo, el —(—
simbolo de la desigualdad se debe invertir.

Simplifica.

El conjunto solucién es x = —4.

La grafica del conjunto solucion de T
—%x = 6 se muestra a la derecha.

EJEMPLO 4 EREENES —gx = %

Solucion —_—x =

=

v
|
|

El conjunto solucién es x = —%.
3
Problema 4  Resuelve: -7 =18

Solucion  Revisa la pagina S7.

[§ Intenta resolver el ejercicio 81, pagina 131.

e Multiplica cada lado de la desigualdad por el
reciproco de —%. —% es un ndmero negativo.
b Invierte el simbolo de la desigualdad.
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Recuerda que la division se define en términos de la multiplicacion. Por consiguiente, la
propiedad multiplicativa de las desigualdades permite que cada lado de una desigualdad se
divida entre el mismo numero. Cuando cada lado de una desigualdad se divide entre un nd-
mero positivo, el simbolo de la desigualdad sigue siendo el mismo. Cuando cada lado de una
desigualdad se divide entre un numero negativo, el simbolo de la desigualdad se debe invertir.

BT T en resolver una desigualdad utilizando la propiedad multiplicativa de las !

desigualdades i

Toma nota Resuelve: —5x > 8 i

En cualquier momento en que una —5x>38 i

desiqualdad se multiplica o se divide Divide entre —5 cada lado de la desigualdad. Debido a que —5 % 8 !

entre un numero negativo, el simbo- es un nimero negativo, el simbolo de la desigualdad se debe invertir. —5 ~ —9 i

o de la desigualdad se debe invertir. 8 !

Compara estos dos ejemplos: Simplifica. x < s !

< —4 : " 8 :
El conjunto solucién es x < ——. !

Zl < ;4 = S :

) ) h' ---------------------------------------------------------------------

X< =2

Divide cada lado entre 2 positivo. (W] ' | IR0 Resuelve y grafica el conjunto solucién 7x < —14.

El simbolo de la desigualdad no se

invierte. Solucion  7x < —14

—2x <4 Tx o= 14 * Divide entre 7 cada lado de la desigualdad. Debido a que 7 es

— - 4 7 7 un niimero positivo, no cambia el simbolo de la misma.

-z 2 x <=2

x> =2 El coniunto solucié < -9 ——
conjunto solucion es x < —2.

Divide cada lado entre 2 negativo. ! So432-1 0123 405

El simbolo de la desigualdad se Problema 5 Resuelve y grafica el conjunto solucion de 3x < 9.

invierte.

Solucion  Revisa la pagina S7.

[ Intenta resolver el ejercicio 63, pagina 130.

OBJETIVO (3 Resolver desigualdades generales

Al resolver una desigualdad, a menudo es necesario aplicar las propiedades tanto aditiva
como multiplicativa de las desigualdades.

BT TIETT en resolver una desigualdad utilizando las propiedades aditiva y

multiplicativa de las desigualdades

Resuelve: 3x — 2 <5x + 4
3Ix—2<5x+4

Toma nota Resta 5x a cada lado de la desigualdad. 3x —5x—2<5x—5x+4
Resolver estas desigualdades es Simplifica. - 2<4

similar a resolver las ecuaciones Suma 2 a cada lado de la desigualdad. “x—2+2<4+2

enla secciéq 33, exceptq que Simplifica. —x <6

cuando multiplicas o divides la

desigualdad entre un nimero Divide entre —2 cada lado de la desigualdad. —2x 6

negativo, debes invertir el simbolo Debido a que —2 es un nimero —2 7 2

de la desigualdad. negativo, el simbolo de la desigualdad

se debe invertir.
Simplifica x> -3

El conjunto solucién es x > —3.
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(WY [ He R Resuelve: 7x — 3 = 3x + 17

Solucién Tx —3=3x+ 17
Tx —3x —3=3x—3x+ 17
dx — 3 =17
dx —3+3=17+3
4x = 20
4x 20
et
4 4
xX=5

El conjunto solucién es x = 5.
Problema 6 Resuelve: 5 — 4x > 9 — 8

Solucion  Revisa la pagina S7.

[§ Intenta resolver el ejercicio 103, pagina 132.

e Resta 3x a cada lado de la desigual-

dad.

e Suma 3 a cada lado de la desigual-

dad.

e Divide entre 4 cada lado de la
desigualdad.

Cuando una desigualdad contiene paréntesis, uno de los pasos de progresion en resolver la

desigualdad requiere utilizar la propiedad distributiva.

BT TR en resolver una desigualdad que contiene paréntesis

Resuelve: —2(x — 7) >3 — 4(2x — 3)

Utiliza la propiedad distributiva para
eliminar los paréntesis. Simplifica.

—2(x—=7) >3 —402x —3)
—2x+ 14 >3 -8+ 12
—2x + 14 > 15 — 8

Suma 8x a cada lado de la —2x + 8x + 14 > 15 — 8 + 8«

desigualdad. Simplifica. 6x + 14 > 15

Resta 14 a cada lado de 6x + 14 — 14> 15— 14

la desigualdad. Simplifica. 6x > 1

Divide entre 6 cada lado 6x - 1

de la desigualdad. 6 6

Simplifica. . %

El conjunto solucién es x > %

“. ______________________________________________________________________
(W] 7| THe By A Resuelve: 3(3 — 2x) = —5x — 2(3 — x)

Solucién 33 —2x) = —5x —2(3 — x)

9 —6x=—5x— 6+ 2x
9—6x=-3x—6
9 —6x+3x=-3x+3x—6
9 —-3x= -6
9-9—-3%x=-6—-9
—3x= —15
—3x —15
.
-3 -3
x=5

El conjunto solucion es x = 5.

e Utiliza la propiedad distributiva.

e Suma 3x a cada lado de la
desigualdad.

Resta 9 a cada lado de la
desigualdad.

de la desigualdad.

Problema 7 Resuelve: 8 — 4(3x + 5) = 6(x — 8)

Soluciéon  Revisa la paginas S7-S8.

[ Intenta resolver el ejercicio 127, pagina 132.

Divide entre —3 cada lado de la
desigualdad. Invierte el simbolo
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‘3.4 Ejercicios

REVISION DE CONCEPTOS

1. (En qué difiere el conjunto solucion x = 4 del conjunto solucion x < 4?
2. Verdadero o falso. El conjunto soluciéon de x = 4 es el conjunto {4,5,6,7,8,9, ...}

3. Indica si invertirias o no el simbolo de la desigualdad mientras la resuelves.

a x—3>6 b. 3x <6 c. —3x>6
d 3x= -6 e.3+x=—6 f. —§<6

Indica si la expresion es siempre verdadera, en ocasiones verdadera o nunca verdadera.

4. El mismo término variable se puede sumar a ambos lados de una desigualdad sin cam-
biar el conjunto solucion de la misma.

5. El mismo término variable se puede restar de ambos lados de una desigualdad sin
cambiar el conjunto solucion de la misma.

6. Ambos lados de una desigualdad se pueden multiplicar por el mismo nimero sin cam-
biar el conjunto solucion de la misma.

1 Resolver desiqualdades utilizando la propiedad aditiva de las desigualdades (Revisa las
paginas 123-125).

PREPARATE

Resuelve los ejercicios 7 y 8 sustituyendo el signo de interrogacion en la primera
expresion con “incluye” o “no incluye”. Sustituye el signo de interrogacion en la

segunda expresion con el simbolo de desigualdad correcto: >, <, = o0 =.
2

7. La grafica del conjunto solucidon que se muestra a la derecha > el numero T
—2. La grafica es del conjunto solucién de la desigualdad x __ 2 —2. So4-3-2-1 0123 405
8. La grafica del conjunto solucién que se muestra a la derecha ___? el namero —
—3. La grafica es del conjunto solucion de la desigualdad x 2 —3. -5-4-3-2-1 01 2 3 45
Grafica.
[§9.x>2 10. x = —1
11.x=0 12. x < 4
13. ;Cuales numeros son soluciones de la desigualdad x + 7 = —3?
iy —17 ii) 8 iii) —10 iv) 0
14. ;Cuales numeros son soluciones de la desigualdad x — 5 < —67?
i 1 ii) —1 iii) 12 iv) =5
Resuelve y grafica el conjunto solucion.
15.x+1<3 16. y +2 <2
17.x — 5> =2 18. x — 3> -2
19.n +4=7 20.x +5=3
2l.x —6=-10 22.y — 8= —11

[§23.5+x=4 24. -2+n=0
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74 Para los ejercicios 25 a 28, indica si el conjunto solucidn de una desigualdad en la forma
dada contiene s6lo niimeros negativos, sélo numeros positivos o numeros tanto positivos
como negativos.

25. x + n < a, donde n y a son ambos positivos y n > a
26. x + n > a, donde n y a son ambos positivos y n < a
27. x — n > —a, donde n y a son ambos positivosy n > a

28. x — n > —a, donde n y a son ambos positivosy n < a

Resuelve.

29.y —3=-12 30.x + 8= —14 31.3x —5<2x+ 7

32.5x + 4 <4x — 10 [§33.8x—7=7x—2 34.3n —9=2n — 8

3. 2x +4<x—17 36.9x + 7 <& — 7 37.4x — 8 =2 + 3x

38.5h — 9 <3+ 4b 39.6x + 4=5x—2 40. 7x —3=6x — 2

41.2x — 12 >x — 10 42.3x +9>2x + 7 43.d+%<%

44 3<5 45 +5> 2 46 +5> 3

=< = X+ o= — . — =
8 6 8~ 3 YT 12T s
1 3 1 1 5 5

47. 2x — —<x + — . - == - = 49, 3x + —> 2x + —

X 2 X 4 48. 6x 3<5x 2 X 3 X 6

7 9

50.4b—§23b—g 51.x + 5.8 =46 52.n — 3.82 =395

53.x — 023 =047 54. 3.8x < 2.8x — 3.8 55.12x < 02x — 7.3

2 Resolver desiqualdades utilizando la propiedad multiplicativa de las desiqualdades
(Revisa las paginas 125-127).

56. ;Cuales numeros son soluciones de la desigualdad 5x > 15?

i) 6 ii) —4 iii) 3 iv) 5

57. ;Cuales numeros son soluciones de la desigualdad —4x = 12?
i) 0 ii) 3 iii) —3 iv) —4
PREPARATE

Resuelve los ejercicios 58 y 59 sustituyendo el signo de interrogacion con “es el
mismo” o “se invierte”.

58. La desigualdad x + 4 > —8 se puede resolver al restar 4 a cada lado de la des-
igualdad. El simbolo de desigualdad ___ 7 .

59. La desigualdad —4x > 8 se puede resolver al dividir entre —4 cada lado de la
desigualdad. El simbolo de desigualdad 7 .

Resuelve y grafica el conjunto solucion.

60. 3x < 12 61. 8x = —24
62. 5y = 15 [Y 63. 24x > —48
64. 16x = 16 65.3x > 0
66. —8x > 8 67. —2n = —8

68. —6b > 24 69. —4x < 8
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Resuelve.
70. =5y =20 71. 3x <5 72. Tx > 2
73. —8x = —40 74. —6x = —40 75. 10x > —25
10 5
76. —3x = — .5k = — <]
X 7 77. —5x 3 78 6n 5
2 5 3
79, x < —12 80. —x < —20 [N81l.—x<6
3 6 8
3 2 4
82. —x =6 83. —bH= -6 84. —x = —12
7 11 7
2 1 3 7 2 4
85. n < —- 86. —x > — 87. —x=—
3 2 5 10 3 7
3 9 3 5 8 16
88. ——x=— 89. —y = —— 90. —x = ——
8~ 14 § =% Y
91. —0.27x < 0.135 92. —0.63x < 4.41 93. 84y = —6.72
94. 3.7y = —1.48 95. 0.07x < —0.378 96. —11.7x = 4.68

24 Resuelve los ejercicios 97 y 98 sin resolver las desigualdades o utilizar una calculadora.

97. Un nimero # es solucion de la desigualdad —0.8157n < 7.304. ;Cual de las siguientes
debe ser verdadero?
1) nes positivo.
iii) nesO.

ii) n es negativo.
iv) n puede ser positivo, negativo o 0.

98. Un numero 7 es solucion de la desigualdad —917n = —10,512. ;Cual de las siguien-
tes debe ser verdadero?
1) nes positivo.

iii) nesO.

ii) n es negativo.
iv) n puede ser positivo, negativo o 0.

3 Resolver desigualdades generales (Revisa las paginas 127-128).

99. M En tus propias palabras, describe la propiedad aditiva y la propiedad multiplicati-
va de las desigualdades.

100. b3 (Qué diferencia existe entre resolver ecuaciones lineales y desigualdades linea-

les?
PREPARATE
101. Resuelve: 9 —5x=—2x
9 —5x= —2x
9 — 5x + ? = -2+ ? e Suma 2x a cada lado de la desigualdad.
9-—_? =_2 * Simplifica.
9—-9—-3x=0-9 o Resta__ 7 acadalado de la desigualdad.
? =7 * Simplifica.
-3 , -9 - ;
5 el * Divide entre —3 cada lado de la desigualdad.
: : Invierte el simbolo de desigualdad.
x=_272 * Simplifica.

102. El primer paso para resolver la desigualdad 8(3x — 1) < 11x + 5 es utilizar la propi
dad _? _para__?

c-
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Resuelve.
103. 3x +2=5¢ — 8 104. 2n = 9 = 5n + 4 105. 5x — 2 < 3x — 2
106. 8x — 9 > 3x — 9 107, 4x — 8 < 2x 108. 7x — 4 < 3x
109. 2x — 8 > 4x 110. 3y + 2 > 7y 111. 8 — 3x = 5x
112. 10 — 3x = 7x 113. 0.1(180 + x) > x 114. x > 02(50 + x)
115. 0.15x + 55 > 0.10x + 80 116. —3.6b + 16 < 2.8b + 25.6 117. 2Gx — 1) > 3x + 4
118, 5(2x + 7) > —4x — 7 119. 3(2x = 5) = 8x — 5 120. 5x — 8= 7x — 9
121. 20y — 5) = 3(5 — 2y) 122. 2(5x — 8) = 7(x — 3) 123. 52 — x) > 3(2x — 5)
124. 43d — 1) > 32 — 5d) 125. 5(x = 2) > 9x = 3(2x — 4) 126. 3x — 2(3x — 5) > 4(2x — 1)
127. 4 — 33 — n) = 32 — 5n) 128. 15 = 53 — 20) = 4(x - 3) 129. 2x —3(x— 4) =4 — 2(x — 7)
130. 4 + 203 — 2) =40y — 5) — ¢y L %(9)‘ - 10) = —%(12 ~ 6x) 132, %(8 ~ 12d) < %(IOd +15)
133 g(gt _15)+4<6+ 3(4 — 129 134. g(16 —8)—9= i(10c —15) + 7
"3 4 8 >

135. ;Qué nimero es solucion de 3x — 4 = 5 perono de 3x — 4 > 5?
136. ;Qué ntimero es solucion de 8 — 2(x + 6) = 4 peronode 8 — 2(x + 6) < 4?

137. | (Qué desigualdades son equivalentes a la desigualdad —7x — 2 > —4x + 1?
i) =3> —1lx i) 3x >3 iil) —3 > 3x iv) 3x < -3

138. T . Qué desigualdades son equivalentes a la desigualdad 10 — 7(x — 4) = 3?
) —7x+38=3 ii)3x—12=3 Qii)35=7x iv) —18 — Tx =3

APLICACION DE CONCEPTOS

Utiliza el método de lista para escribir los nimeros enteros que son comunes para los
conjuntos solucion de las dos desigualdades.

139. 5x — 12 =x + 8 140. 6x — 5> 9x — 2
3x—4=2+x Sx —6<8& +9

141. 4(x —2) =3x + 5 142. 3(x + 2) < 2(x + 4)
7x —3) =5x — 1 4(x + 5) > 3(x + 6)

Escribe una desigualdad que describa la grafica.
143, —+—+—+——+—+—+—+—+—+ 144, ~———t——t——t——t——t

T L B e S
-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 -5-4-3-2-1 01 2 3 4 5

145. Un teorema de la geometria llamado Teorema del triangulo de la desigualdad declara
que la suma de los largos de dos lados de un tridngulo debe ser mayor que el largo
del tercer lado. Supongamos que dos lados de un tridngulo miden 10 y 18 pulgadas.
Sea x el largo del tercer lado. ;Cuales son los valores posibles para x?

PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EQUIPO

Grafica.
146. |x| <3 147. |x| < 4

148. |x| > 2 149. |x| > 1
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Indica si la expresion es siempre verdadera, en ocasiones verdadera o nunca verdadera.

150. Supongamos que a > 0y b < 0. Entonces ab > 0.

151. Supongamos que a < 0. Entonces a* > 0.

152. Supongamos que @ > 0y b < 0. Entonces a* > b.

153. Supongamos que @ > b. Entonces —a > —b.

154. Supongamos que a < b. Entonces ac < bc.

155. Supongamos quea # 0,5 # 0,y a > b. Entonces}—z > %

Términos clave

Una ecuacion expresa la igualdad de dos
expresiones matematicas.

Una solucion de una ecuacion es un niume-
ro que, cuando se sustituye por la variable,
resulta en una ecuacion verdadera.

Resolver una ecuacion significa encontrar una
solucién de la misma. La meta es reescribir la
ecuacion en la forma variable = constante,
debido a que la constante es la solucion.

Una desigualdad es una expresion que con-
tiene el simbolo < , > , <o =.

El conjunto solucion de una desigualdad
es un conjunto de numeros, cada elemento de
los cuales, cuando se sustituye por la varia-
ble, resulta en una desigualdad cierta.

Reglas y procedimientos
esenciales

Propiedad aditiva de las ecuaciones

El mismo niimero o término variable se
puede sumar a cada lado de una ecuacion sin
modificar la solucion de la misma.

Propiedad multiplicativa de las
ecuaciones

Cada lado de una ecuacion se puede multi-
plicar por el mismo niimero diferente de cero
sin modificar la solucion de la misma.

Objetivo y
referencia de pagina

[3.L1, p. 90]

[3.1.1, p. 90]

[3.1.2, p. 91]

[3.4.1, p. 123]

[3.4.1, p. 123]

Objetivo y
referencia de pagina

[3.1.2, p. 91]

[3.1.3, p. 93]

Ejemplos
5(3x — 2) = 4x + 7 es una ecuacion.

1 es la solucion de la ecuacion 6x — 4 = 2
debido a que 6(1) — 4 = 2 es una ecua-
cion verdadera.

La ecuacion x = —9 estd en la forma
variable = constante. La constante, —9,
es la solucidn de la ecuacion.

8x — 1 = 5x + 23 es una desigualdad.

El conjunto solucion de

8 — 1 = 5x + 23 es x = 8 debido a que
cada nimero mayor o igual que 8, cuando
se sustituye por la variable, resulta en una
desigualdad cierta.

Ejemplos
x+12=-19
x+12—12=-19 — 12

x = —31
—6x = 24
—6x _ 24
—6 —6
x = —4
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Al resolver una ecuacion, la meta es re- [3.3.2, pp. 112-113] Tx —4 =3x + 16
escribirla en la forma variable = constante. 7 —3r — 4 =3x — 3 + 16
Esto requiere aplicar las propiedades tanto Ay — 4 = 16
aditiva como multiplicativa de las ecuacio-
nes. 4x —4 +4 =16+ 4

4x =20

4x 20

4 4

x=35
Para resolver una ecuacion que contiene [3.3.3, pp. 113-114] 2+ 12=3(x+5)
paréntesis, utiliza la propiedad distributiva 2 4 12 = 3¢ + 15

liminar 1 éntesis.
para eliminar los paréntesis 2 — x4 12 = 3 — 3x + 15

—x + 12 =15
—x+12—-12=15-12
—x =3
~1(=0) = ~10)
x=-3
Propiedad aditiva de las desigualdades [3.4.1,p. 124] x—9=14
El mismo nimero o término variable puede x—9+9=14+9
sumarse a cada lado de la desigualdad sin x =23
cambiar el conjunto solucion de la desigual-
dad.
Sia > b,entoncesa + ¢ > b + c.
Sia < b,entencesa + ¢ < b + c.
Propiedad multiplicativa de las desigual- [3.4.2, pp. 125-126]
dades
Regla 1 Cada lado de una desigualdad se Tx < =21
puede multiplicar por el mismo 7 o1
namero positivo sin modificar el T
conjunto solucioén de la misma. 7 7
Sia > byc > 0, entonces ac > bc. x< -3

Sia < byc > 0,entonces ac < bc.

Regla 2 Si cada lado de una desigualdad se
multiplica por el mismo niimero —Tx =21
negativo y el simbolo de desigualdad

se invierte, entonces el conjunto solu- ;7x = ﬂ
cién de la desigualdad no cambia. —7 —7
Sia > byc < 0,entonces ac < bc. x=-3
Sia < byc <0, entonces ac > bc.
Al resolver una desigualdad, se aplican las [3.4.3, pp. 127-128] 4x —1=6x+7
propiedades tanto aditiva como multiplicativa 4y — 6xr — 1= 6x — 6x + 7
de las desigualdades. 127
2 —-1+1=7+1
—2x =38
—2x 8
[ S E—
-2 -2

x=—4



La ecuacion basica del porcentaje
Porcentaje - base = cantidad

P-B=4

Ecuacion de movimiento uniforme
Distancia = velocidad - tiempo

d=rt

Ecuacion del interés simple
Interés simple =
Principal - tasa de interés simple - tiempo

I=prt

Ecuacion de la mezcla de ingredientes
Cantidad de sustancia en una solucion
= cantidad de la solucion -

porcentaje de concentracion de
la sustancia

Q=Ar

Ecuacion del sistema de palancas

Fyx = F,(d — x), donde F, y F, son dos
fuerzas, d es el largo de la palanca, x la dis-
tancia de F al punto de apoyoy d — x

la distancia de F, al punto de apoyo.

[3.2.1, p. 98]

[3.2.2,p. 102]

[3.2.1, p. 100]

[3.2.1, p. 101]

[3.34, p. 115]
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(40% de qué numero es 16?

PB=4
0.40B = 16
0.40B 16
0.40  0.40
B =40

40% de 40 es 16.

Un automovil recorre 200 millas en 4
horas. Calcula la velocidad.

d=rt
200 =r-4
50 =r

La velocidad es 50 mph.

Una inversion de $5,000 gana una tasa
de interés simple anual de 4%. Calcula el
monto de intereses ganado en 6 meses.

1= prt
I =5000(0.04)(0.5)
I =100

El monto de intereses ganado es $100.

Una botella de 8 onzas de jarabe para la
tos tiene 2% de alcohol. Calcula la canti-
dad de alcohol en el jarabe para la tos.

Q = Ar
0 = 8(0.02)
0 =0.16

El jarabe contiene 0.16 onzas de alcohol.

Un nifo que pesa 30 libras esta sentado
en un extremo de un sube y baja de 8
pies, a 5 pies del punto de apoyo. Un nifo
que pesa 50 libras esta sentado en el otro
extremo. El sube y baja se balancea.

Fix = F,(d — x)
30(5) = 50(8 — 5)
30(5) = 50(3)

150 = 150
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1. ;Es 3 una solucion de 5x — 2 = 4x + 5? 2. Resuelve: x — 4 = 16
3. Resuelve: 8x = —56 4. Resuelve: 5x — 6 = 29
5. Resuelve: 5x + 3 = 10x — 17 6. Resuelve: 3(5x +2) + 2 =10x + 5[x — Bx — 1)]
7. (Cuanto es 81% de 5007 8. (18 es 72% de qué nimero?
9. ;Qué porcentaje de 40 es 27? 10. Grafica: x = —2
11. Resuelve y grafica el conjunto solucion x — 3 > —1 12. Resuelve y grafica el conjunto solucion —3x < 12.
13. Resuelve: 3x + 4 = —8 14. Resuelve: 7x — 2(x + 3) =x + 10
15. ;Es 2 una solucién de x* + 4x + 1 = 3x + 7?2 16. Resuelve: 4.6 = 2.1 + x
17. Resuelve: ; = =7 18. Resuelve: 14 + 6x = 17
19. Resuelve: 12y — 1 = 3y + 2 20. Resuelve: x + 5(3x — 20) = 10(x — 4)
21. ;Cuanto es 665% de 24? 22. (60 es 48% de qué numero?
23. ;Qué porcentaje es 0.5 de 3? 24. Resuelve y grafica el conjunto solucion de 2 + x < —2.
25. Resuelve y grafica el conjunto solucion de Sx = —10. 26. Resuelve: 6x + 3(2x — 1) = =27
27. Resuelve: a — % = % 28. Resuelve: %a =12
29. Resuelve: 32 = 9x — 4 — 3x 30. Resuelve: —4[x + 3(x — 5)] = 3(8 + 20)
31. Resuelve: 4x — 12 < x + 24 32. ;Cuanto es %% de 3000?
33. Resuelve: 3x + 7 + 4x = 42 34. Resuelve: 5x — 6 > 19
35. ;Qué porcentaje de 200 es 8? 36. Resuelve: 6x — 9 < 4x + 3(x + 3)

37. Resuelve: 5 — 4(x + 9) > 11(12x — 9)

38. Geometria Calcula la medida del tercer angulo de un triangulo si el primero es de 20°
y el segundo de 50°. Utiliza la ecuacion 4 + B + C = 180°, donde A, B y C con las
medidas de los angulos de un triangulo.

39. Sistema de palancas Una palanca tiene 12 pies de largo. A una distancia de 2 pies del
punto de apoyo, se aplica una fuerza de 120 libras. ;Qué tan grande debe ser la fuerza
aplicada al otro extremo de la palanca de manera que el sistema se equilibre? Utiliza la
ecuacion del sistema de palancas Fix = F,(d — x).

40. Geometria Utiliza la ecuaciéon P = 2L + 2W, donde P es el perimetro de un rectan-
gulo, L su largo y W su ancho, para calcular el ancho de un rectangulo que tiene un
perimetro de 49 pies y un largo de 18.5 pies.

41. Descuentos Calcula el descuento sobre una bicicleta de 26 pulg de 21 velocidades con
cambio de manubrio si el precio de venta es $198 y el precio regular $239.99. Utiliza la
ecuacion S = R — D, donde S es el precio de venta, R el precio regular y D el descuento.

Meéxico

Honduras
. , - , . . , Belice
42. @ Conservacién En Centroamérica y en México, 1184 plantas y animales estan en
peligro de extincion en la Tierra. Esto representa aproximadamente 10.7% de todas las

especies en peligro de extincion del planeta. ;Cuantas plantas y animales estan en peli-

Guatemala
gro de extincion aproximadamente en la Tierra? Fuente: World Conservation Union) El Salvador
Nicaragua
43. Fisica La presion a cierta profundidad en el océano se puede aproximar por la ecuacion Costa Rica

Panama

P=15+ %D, donde P es la presion en libras por pulgada cuadrada y D la profundi-
dad en pies. Utiliza esta ecuacidn para calcular la profundidad cuando la presién es de
55 Ib/pulg?®.



Capitulo 3 Examen 137

44. Sistemas de palancas Una palanca tiene 8 pies de largo. Una fuerza de 25 1b se apli-
ca a un extremo de la palanca y una fuerza de 15 1b se aplica al otro extremo. Calcula
la ubicacion del punto de apoyo cuando el sistema se balancea. Utiliza la ecuacion del
sistema de palancas F\x = F,(d — x).

45. Geometria Calcula el largo de un rectangulo cuando el perimetro es de 84 pies y el
ancho de 18 pies. Utiliza la ecuacion P = 2L + 2W, donde P es el perimetro de un
rectangulo, L el largo y W el ancho.

46. Problema de movimiento uniforme Una lancha de motor que puede viajar a 15
mph en aguas tranquilas viaja con la corriente de un rio que se mueve a 5 mph. ;Cuan-
to tiempo le llevara a la lancha recorrer 30 millas?

47. Inversiones A Cathy Serano le gustaria ganar $125 al afio de dos inversiones. Ha en-
contrado una inversion que le pagara $75 al afio. ;Cuanto debe invertir en una cuenta
que gana una tasa de interés simple anual de 8% para llegar a su meta?

48. Problema de mezclas Una solucion de acido de 150 ml contiene 9 ml de acido hidro-
clérico. ;Cual es el porcentaje de concentracion de acido hidroclérico?

CAPITULO Examen

1. Resuelve: %x — 9 2. Resuelve: 6 — 5x = 5x + 11
3. Resuelve: 3x — 5 = —14 4. ;Es —2 una solucion de x> — 3x = 2x — 6?
5. Resuelve: x + % = % 6. Resuelve: 5x — 2(4x —3) = 6x + 9
7. Resuelve: 7 — 4x = —13 8. Resuelve: 11 — 4x = 2x + 8
9. Resuelve: x — 3 = —8 10. Resuelve: 3x — 2 = 5x + 8
11. Resuelve: —%x =35 12. Resuelve: 6x — 32 — 3x) = 42x — 7)
13. Resuelve: 6 — 2(5x — 8) = 3x — 4 14. Resuelve: 9 — 3(2x — 5) = 12 + 5x
15. Resuelve: 3(2x — 5) = 8x — 9 16. ;Qué porcentaje de 16 es 20?
17. ;30% de qué es 127 18. Grafica: x > —2

. . 3
19. Resuelve y grafica el conjunto solucion de—2 + x = —3.  20. Resuelve y grafica el conjunto solucién de r > T

21. Resuelve: x + % > % 22. Resuelve: 3(x — 7) = 5x — 12

23. Resuelve: —%x =6 24. Resuelve: 4x — 2(3 — 5x) = 6x + 10
25. Resuelve: 3(2x 