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PRESENTAMOS: el || Volumen de
la coleccién de cromos “LAS
MARAVILLAS DEL UNIVERSQ",
Tanto si ya es poseedor del pri-
mer volumen, como si no, dis-
frutara al llenar, una por una, las
casillas vaclias de las paginas de
este libro, Todas las series son
interesantisimas. Su eleccion se
ha hecho buscando la diversi-
dad, a fin de que el conjunto sea
del gusto de todos. De esta ma-
nera, la coleccidn completa de
los Albumes de “Las Maravillas
del Universo" constituirda para
los jovenes, asi como para sus
padres y maestros, una especie
de pequefa enciclopedia de

gran interes. :
NESTLE
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INTRODUCCION

Una de las mas saludables distracciones de |a juventud es hacer coleccio-
nes. Ya las hacian nuestros padres y abuelos; pero las cosas que ellos colec-
cionaban no eran nunca tan bonitas como las de ahora. En su época se empe-
zaron a coleccionar los sellos de correos, que indirectamente llevan al mejor
conocimiento de |la geografia y la historia. Los jévenes naturalistas colecciona-
ban fosiles y minerales, con gran alarma de sus padres al ver como llenaban
la casa de piedras. Los aficionados a la boténica coleccionaban hierbas y hojas
de plantas. Otros, en cambio, se entusiasmaban por las colecciones de tarjetas
postales y cromos diversos que aparecieron a principios de este siglo,

La tendencia a coleccionar que muestran-los nifos, merece toda clase de
estimulos; crea en los jévenes las ideas de ahorro, orden y conservacién, asl
como la noble ambicién de aumentar constantements su propia coleccion.
(Cuédles son las mejores colecciones?. Las que mejor despiertan la curiosidad,
las que aumentan el sentido de la estética y avivan el natural instinto de cono-
cer las cosas situadas mds alla de los estrechos Iimites del hogar. Y en los
tiempos actuales nada mejor para alcanzar estos fines que el conocimiento an-
ticipado, por medio de |la imagen, de paises desconocidos, de |os tesoros de la
naturaleza y de la ciencia, las invenciones aplicadas a la practica por una tée-
nica en constante perfeccionamiento. Con este prop4dsito empezamos hace
anos a distribuir nuestras colecciones de cromos, que con extraordinaria rapi-
dez han alcanzado enorme popularidad.

Todo es poco para la juventud y fieles a este lema, se encomendd la redac-
cion de estos articulos a expertos de reconocida fama en cada materia. Los di-
bujos originales fueron confeccionados también por especialistas, y aportan al
conjunto, un orden perfecto de estéticay la més estricta fidelidad en los temas.

No existen muchos escritores cientificos que puedan explicar a la juventud,
de manera interesante, los variados temas que se tratan en "Las Maravillas del
Universo™. Hay quien cree que es tarea facil escribir para los jévenes; pero, en
realidad, son muy pocos los que pueden hacerlo bien. As/, pues, nos sentimos
orgullosos por haber logrado reunir las colaboraciones de los mejores escrito-
res que saben exponer los asuntos en breves l(neas, llenas de interés y accesi-
bles a todas las edades.

Nuestra coleccion “Las Maravillas del Universo' presenta ahora su segun-
do tomo, al que seguiran otros, porque la zoologfa, la botanica, la geogratfia, la
astronomia, as/ como la geologla, la meteorologia y la técnica cientifica son
fuentes de inagotable riqueza.

En cada volumen la coleccién presentard siempre, dentro de sus variadas
manifestaciones, lo mas raro, sorprendente e instructivo de "LAS MARAVILLAS
DEL UNIVERSQO".

Chocolates N



Por H. BuRLA

virdn en la tierra. Su cola aplastada en aleta y su cuerpo en forma de torpedo son apropiados para

E | aspecto de los renacuajos (1) no permite adivinar que con el tiempo se convertirdn en ranas y vi-

la natacién. En el aire libre los renacuajos moririan asfixiados, pues sus érganos respiratorios, las
branquias, no pueden funcionar m4s que dentro del agua. jQué diferentes son las ranas adultas! Las patas
se han desarrollado,aparecen los pulmones, y el animal tiene otra forma y otra coloracién. Estos cambios
se han producido durante la metamorfosis, estado intermedio en cuyo transcurso se reabsorben o se trans-

forman los 6rganos larvales y aparecen otros 6r-
ganos caracterfsticos de la edad adulta.

Las larvas microscépicas de las Sabelas (2), que
nadan libremente en el agua del mar, sufren me-
tamorfosis rdpidas hasta el momento en que
estos gusanos marinos se convierten en adultos
sedentarios, sujetos de por vida en un tubo cal-
careo. El desarrollo comprende una etapa duran-
te la cual la articulacién del cuerpo del anélido
es visible en la larva.

Las larvas de la langosta (crusticeo), que viven
también en el mar (3), no se parecen en nada al
animal adulto, sino més bien a esas mindsculas
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2. SABELA O GUSANO MARIND CON SU LARVA

1. RENACUAJOS Y RANA

pulgas de agua que descubrimos examinando al
microscopio una gota de agua de lago.

Las cuatro fases larvales de los saltamontes (in-
sectos ortépteros), se parecen, salvo en el tama.
fio, al insecto perfecto (4), Pero una diferencia
salta a la vista en seguida: los saltamontes com.-
pletamente desarrollados tienen alas, y las larvas
no las tienen més que en embrién.

Asi pues, las larvas de las ranas, de los gusanos
marinos y de los crusticeos no se parecen a sus
respectivas formas de adultos, pero todos tienen
algo en comtn: que sus metamorfosis se suceden



paso a paso, con regularidad y en una direccién determinada,
de manera que en cada estado larval, més avanzado, el animal
se parece m4s a su forma definitiva. Todo lo contrario ocurre
con algunos insectos superiores en los que la metamorfosis no
es visible en el estado larval, pero sufre como una interrup-

cién en la vida del animal: la ninfa.

Las larvas de los mosquitos (5) viven en el agua y las ninfas
también, pero en ellas la cabeza y el térax del insecto estin
encerrados en una envoltura redonda, de la cual penden como
una cola los segmentos abdominales. Asi, la ninfa, especial-
mente formada, se reconoce por sus caracteres exteriores.

El desarrollo de las efimeras (6) recuerda el de los
saltamontes; sin embargo es m4s complicado que el
de los mosquitos. Las larvas de esta especie viven
en el agua dos o tres afios y cambian de aspecto
unas veinte veces. La tltima fase de la vida larval
dura poco mis o menos una semana. Estas larvas
no son ninfas, poseen rudimentos de alas més mar-
cados y en el interior de su cuerpo se inicia la for-
macién de los é6rganos definitivos. De ellos salen
individuos alados que vuelan torpemente hasta la
ribera, Pero su desarrollo no estid terminado y el
caparaz6n dorsal se abre una vez mis, y la piel
blanquecina del insecto provisional deja escapar el
cuerpo delicado de la efimera. Durante su breve
vida — algunas horas o pocos dias — el insecto cum-
ple su misién: reproducirse y perpetuar su raza.

3. LANGOSTA CON SU LARVA

Las ninfas de los mosquitos nadan con rapidez,
pero no toman alimento; su aspecto indica que se
hallan en la dltima fase de su formacién. No
ocurre lo mismo con los coleépteros, las mariposas
y las moscas: la ninfa parece estar en reposo,
aunque en su interior se suceden febriles transfor-
maciones que llevaran al insecto perfecto. En el in-
terior de la estrecha cdmara que la arqueada y pe-
sada larva del lucano (ciervo volante) (7) se cons-
truye en la madera podrida de un viejo tronco,
tiene lugar una mudanza que la conduce al estado
de ninfa; después viene el perfodo de reposo. La
envoltura deja ya ver algunos detalles anatémicos
del adulto; los ojos, las antenas y las mandibulas
que, en el macho, se transformarin en poderosas
tenazas; pero no es todavia la piel definitiva del

4. SALTAMONTES Y SUS 5. MOSQUITO. SU LARVA ¥ SU NINFA 6. EFIMERA Y SU LARVA
4 FASES LARVALES

5



7. LUCANO O CIERVO-VOLANTE,
LARVA Y NINFA

insecto. Esta envoltura desaparece al final del periodo de ninfa.

La envoltura de la crisélida de las mariposas (8), muestra como
la de los coleépteros, los detalles anatémicos del individuo
adulto: los ojos, la larga trompa, las alas y los anillos del
abdomen. :

En las moscas, cuya ninfa tiene forma de barrilete (9), no ve-
mos la verdadera piel de ésta que, sin embargo, rodea a la fu-
tura mosca, pero el conjunto estd encerrado en el interior del
barrilete, cuya cuticula oscura no es otra cosa que la dltima
piel de la larva. Dentro del barrilete se produce la metamorfo-
sis y los miembros y las alas van creciendo. Pero en vano

macién se produce en el bre-
ve lapso de tiempo del repo-
so de la ninfa, que sélo dura
algunos dias.

_ La mayor parte de las crias
B. MARIPOSA, ORUGA ¥ CRISALIDA dE lGE pﬁjam_s ¥ LE}E I'ﬂE[‘l'lffE-
ros se parecen a los adultos, de
los que sélo se diferencian
por el tamafo, las proporciones del cuerpo y, a veces por el
colorido. Las becadas (10) tienen blancas las plumas del vientre
pero sus polluelos son completamente pardos.

En algunas especies de gacelas el pelaje de las crias no tiene el
mismo color. jQué causas motivan estos cambios? jPor qué no
sucede igual en todos los vertebrados? Suponemos que cuando
estas particularidades son conservadas por la naturaleza es
porque representan una ventaja para la conservacion de la espe-
cie, encubriendo con estas coloraciones a las crias. Por otra
parte también podria suceder que esta apariencia fuese transmi-
tida por herencia desde los precursores de la especie. De una u
otra forma, lo cierto es que muchas de estas diferencias de co-
lorido son para nosotros inexplicables y hablar de su utilidad
nos llevaria a conclusiones prematuras dificiles de probar.

buscariamos la cabeza; la larva no la tiene y no obstante, en ella se forma
una con todos sus érganos: antenas, ojos y boca; lo que sucede es que la
cabeza estd encerrada en el térax de la ninfa y no sale al exterior — como
un dedo de guante vuelto al revés — hasta el momento en que después
de una primera metamorfosis, se cae la piel y deja ver la ninfa defini-
tiva, Pocos animales presentan un cambio tan grande entre el estado
de larva y el de insecto perfecto; no obstante, el milagro de esta transfor-

9. MOSCA CON SU LARVA ¥ S5U NINFA

10. FAMILIA DE BECADAS
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- EXTRACTADO DE DOCUMENTACION FACILITADA POR
LOS PROFESORES R. FRANCE, J. Roux ¥ M. WOLFF

e calcula que una tercera parte de los alimentos que consume

la poblacion humana provienen del mar. El pescado de mar es

un alimento popular, y la pesca ocupa a millones de hombres
en los cinco continentes. Una cuestién se plantea: iCémo se alimentan
todos estos '‘frutos del mar'’?. Desde hace muchos siglos, los pescado-
res de arenques tenfan la intuicién de la verdad. Si era evidente
que los bacalaos seguian los bancos de arenques, resultaba no menos
evidente que los bancos de arenques eran a su vez acompaiados de
una extrafia coloracién del agua: un tinte rosado. Fueron precisas
prolongadas investigaciones para comprender que el matiz rosado del
agua se debfa a la presencia de millones y millones de pequefios crusts-
ceos (1). En todos los mares frios pupulan estos mintsculos crusticeos
flotantes, tales como "“Setella gracilis”, lleno de un jugo rojizo, que es
el alimento preferido del arenque.

1. EL ALIMENTO PREFERIDD
DEL ARENGQUE (SETELLA GRACILISI

La variedad y la rareza de estos diminutos seres es grandiosa. Junto a
larvas de bogavante (2), cuyo tamafio alcanza algunos centimetros,
flotan huevos de arenques y de otros peces de alta mar. Entre ellos se encuentran las extrafias larvas de
las estrellas de mar, los erizos de mar y los holoturias (3), que los banistas de las playas encontrardn
mas tarde en su edad adulta y cuyas paas son tan temibles. En los mares septentrionales se ven
enormes extensiones del '“Hyalaea tridentata’” (4), un molusco llamado por su forma la "mariposa de

3. LARVAS DE EQUINODERMOS
FLOTANDO EN EL MAR

2. LARVA DE BOGAVANTE 4. HYALAEA TRIDENTATA



los mares'’. Sirve de alimento a
las ballenas, que se tragan 6.000
de golpe. Pero la riqueza de los
mares es tan grande que la vo-
racidad de los animales mayores
no merma la masa de estos seres
casi microscépicos: una reproduc-
ci6én extraordinaria suple todas las
pérdidas.

Es, pues, bajo el nombre de “'planc-
ton'’ que los naturalistas han reu-

Las "“algas siliceas'’ se cuentan tam-
bién por miles de millones en un es-
pacio limitado: son seres unicelula-
res que poseen caracteres comunes
al reino animal y al reino vegetal.
iSon animales o vegetales? En la
actualidad se les considera general-
mente como plantas unicelulares
que presentan algunas analogias
con los infusorios. Su constitucién
es extrafia: una sola célula recu-
bierta de una envoltura silicea muy

nido todos estos organismos vivos

fragil, formada por dos mitades, en-

que son acarreados por las olas,
tanto si son animales como vege-
tales. Los hay enormes, como las
medusas, cuyo disco puede alcanzar un metro de
didmetro, siguen los sifonéforos, que se aseme-
jan a una flor de datura (5), y las raras salpas
del Mediterraneo (6), que van en largas cade-
nas y relucen por la noche con un brillo azulado.
Aparte estas excepciones, la masa inmensa de
estos seres flotantes presenta un tamafio minds-
culo de particula de polvo. Su cantidad com.-
pensa su pequefiez, Por ejemplo, las algas verdes
microscépicas (7) son tan abundantes en algunas
zonas de los mares septentrionales, que dan a las
aguas un ligero tinte esmeralda.

5. SIFONOFORO

cajada una en otra. Cada una de es-
tas dos valvas estd adornada con
estrias mds o menos regulares que,
vistas al microscopio, dibujan las mas curiosas ﬁgu-
ras. Se cuentdn més de 2.000 especies. Algunas de
estas diatomeas o algas siliceas (8), se mueven sobre
el limo de los mares, otras se desplazan dentro del
agua y otras flotan en la superficie gracias al apoyo
de los apéndices de su caparazén. Finalmente, otras
viven en colonias arborescentes, parecidas a mato-
rrales, en las cuales todos los miembros estan uni-
dos por una base gelatinosa. Si bien soportan las
temperaturas de los mares célidos, incluso las del
Océano Indico y del Mar Rojo, prosperan sobre
todo en las aguas frfas. Asi pues, las diatomeas se

6. CADENA DE SALPAS

7. ALGAS VERDES DE LOS MARES 8.
SEPTEMNTRIONALES

TADO SUTAMARO 25 VECES)

OIATOMEA PEDUNCULADA (AUMEMN -



distingen de las otras algas por su envoltura incrustada de silice
o cristal de roca. La muerte puede destruir la materia viva del

‘"NTJH;\;:J;,{,; gt alga, pero la envoltura resiste a todo, incluso al fuego. Sus delicados

Lo A\l esqueletos de silice, fragiles como el vidrio, sobreviven a la descom.
N posicion de su contenido vivo, formando sedimento en el fondo de
los mares. En algunos lugares se encuentran gigantescas masas forma-
das por acumulacién de estos caparazones o esqueletos, a través de
siglos, que constituyen una “harina’ f6sil muy dura llamada “tripoli”
o tierra de diatomeas, que se utiliza para la fabricacién de la dina-
mita, absorbiendo la peligrosa nitroglicerina, que sin ese complemento
serfa un explosivo inmanejable. También se emplea esta tierra en la
filtracién de aguas potables. La ilustracién (9) representa una de estas
especies de algas siliceas, la “licmophora flabellata”’. Se atribuye a su
presencia el tono verdoso de los mares frios, en vez del normal color

"1I||

§. ALGAS SILICEAS DE LOS MARES = : z .
BT R B TR e azul, por la combinacién del color amarillo oscuro de dichas algas con
BASRVITANARS SO VeSS el reflejo del azul del cielo

Lo que més nos interesa, no es el encanto singular de estos seres
diminutos, sino su papel capital en el mantenimiento de la vida.
Los que son de naturaleza vegetal s6lo necesitan para vivir un poco
de luz solar y las materias orgénicas disueltas en el agua. Toda
la fecundidad de los océanos se deriva de su existencia. Estos ve-
getales nutren a los radiolarios, los crusticeos y sus larvas, los mo-
luscos, las noctilucas o ménadas luminosas (10) que producen en los
trépicos el maravilloso fenémeno del mar fosforescente (11). A su
vez, estos animales inferiores constituyen el botin de los peces pe-
queiios y grandes, Luego, los peces carniceros se alimentan de estas
altimas especies, y en altimo término, el hombre encuentra en los

océanos una riqueza inagotable.

10. NOCTILUCAS O MONADAS LUMINOSAS

Pensad que el plancton cubre con su masa
multicolor y abigarrada todos los mares del
mundo, desde el uno al otro polo. La superfi-
cie de los océanos es tan rica en sustancia nu-
tritiva como la més fértil pradera, y la poética
imagen ''las praderas del mar'"entrafia un sen-
tido que los poetas no siempre han intufdo.
En el sentido material, econémico de la pala-
bra, nos encontramos aqui en presencia de
uno de los fen6menos esenciales de la vida
universal. Esta riqueza de los océanos se re-
nueva perpétuamente por si misma, y a los
GjGE del hombre es iHEEGIEbIE. 1l. MAR TROPICAL, FOSFORESCENTE
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POR EL PROF."CHARLES-ALBERT REICHEN

esde hace siglos, los astrénomos trabajan para aclarar los misterios del planeta Marte, nuestro pré-

ximo vecino en el sistema solar. Sin descanso, los telescopios se enfocan hacia este astro rojizo a fin

de observar sus menores cambios y los sabios de varias generaciones se preguntan si allf viven ani-
males y plantas. jEstd este planeta poblado de seres como nosotros? jApasionante enigma!

Procuremos pasar revista a cuanto sabemos sobre Marte. En primer lugar, este globo oscuro, mds im-
portante que nuestra luna, es mucho mas peque-
fio que la Tierra. La imagen (1) nos hace com.-
prender el volumen relativo, pero no olvidemos
que la distancia a que se encuentra de nosotros
es mucho mas considerable de lo que esta figura
nos deja ver. Como el peso de Marte es muy in-
ferior al de nuestro planeta, si en su superficie
existen seres deben ser mucho més inferiores a
nosotros. Si nuestro peso fuese de 70 kilos, por
ejemplo, en la Tierra, en Marte no pesariamos
mas que 26 kilos. Este hecho, consecuencia de la
diferente fuerza de atraccién, nos permitiria batir
con facilidad todos los records mundiales de

salto en longitud y altura (2).

1. DIMENSIONES COMPARABLES DE MARTE Y LA TIERRA

Un hombre trasladado a Marte se veria obligado

de nuevo a aprender a andar, pero también le
serfa preciso acostumbrarse a un aspecto del
cielo bastante extrafio ya que posee dos satélites
que giran muy répidamente alrededor del pla-
neta y a corta distancia de su superficie. Estos
satélites se han denominado Deimos (temor) y
Phobos (terror). Esta dltima luna gira tan deprisa
que solo necesita siete horas y media para dar

un giro completo.

Comparemos las orbitas de la Tierra y de Marte.
La primera efectda su traslacion alrededor ‘del

sol en 365—1/4 dias y Marte describe en 68/

2. SI LOS HOMBRES PUDIESEN ANDAR SOBRE MARTE EliES tna ElipEE IJL“IIHL‘IIEITIELH(E mas aiarguda (3)
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La forma de esta elipse nos demuestra que las distancias del
planeta en relacién con el sol, varian considerablemente. En
su perihelio- Marte debe recibir de manera notable mucho
m4s calor que en su afelio y las diferencias de temperatura
entre las diversas estaciones, sin lugar a dudas, debe ser oy . S 7 .
muy sensibles, como nos lo confirma la observacion siguiente: - W "'

los dos polos del planeta tiene superpuestos unos casquetes o el
blancos y la gran mancha austral diminuye muy rdpidamente Ay : e e
de invierno a verano. No puede ser, pues, una caperuza gla-
cial como la que recubre los polos de nuestra Tierra. sino més
bien se trata de una capa de nieve de apenas algunos milime- 3. ORBITAS DE LA TIERRA Y MARTE
tros de espesor, lo que explicaria su fusién rapida. El verano
marciano no puede ser, en forma alguna, comparado a uno de
nuestros veranos terrestres. Las regiones ecuateriales de Marte
pasan de los 25° C sobre cero a los 45° C bajo cero, en el curso
de la noche. jLa perspectiva no es muy alentadora para un
emigrante eventual!

Anteojos relativamente débiles nos permiten distinguir enla su-
perficie de Marte manchas oscuras que hacen pensar en mares,

d. CONTINENTES
¥ MARES

asi como vastas extensiones de color claro, amarillo rojizo (4).
Asf aparecerfan también los vastos desiertos de nuestro globo a
los ojos de un astrénomo que los observara desde otro planeta.

Es interesante resaltar que en el limite de fusién, los casquetes
polares aparecen en la época de primavera, brillantes y de un
color azul verdoso (5). Ante esto, jquién no pensarfa en plan-
tas reverdeciendo después de su largo suefio invernal?

E. ZOMNAS VEGETALES ALREDEDOR E LOS i ; p
oot Senk i En las proximidades del verano, estas zonas adquieren una co-

loracién oscura para tomar luego, en otofio, un color parduzco,
que se convierte en gris negro poco antes de que la nieve los
recubra. ;No significa esto que toda una flora se despliega en
primavera y se marchita en los tltimos dias de otofio? Pero...
jno nos entusiasmemos! Cuanto hemos dicho podria muy bien
ser debido a liquenes parecidos a los de las estepas que cir-
cundan nuestras propias regiones polares. Plantas de esta es-
pecie constituirian un alimento de los animales que invernasen
bajo la capa de nieve.

Desde hace mucho tiempo se han dado nombres a las tie-
6. FRAGMENTO DE UN MAPA MARCIANG rras v a los mares que se cree ver en la superficie del




planeta y se han hecho verdaderos mapas. marcianos (6).

El astrénomo Giovanni Shiaparelli, descubrié toda una red de
trazos rectilineos cercando los posibles continentes, que a veces
parecfan doblarse sobre toda su longitud (7). Supuso que esta
red estaba constituida por canales trazados por seres de una
alta inteligencia y esta idea volvi6 a sustentarla el americano P,
Lowell. Estos canales, pretendia él, tenian por misién conducir
hasta el seno de los desiertos las aguas de fusién de los casque-
tes polares, para conseguir su fertilidad. Esto equivalfa a decir
que los marcianos eran técnicos altamente distinguidos, pero
esta opinién fué contradicha por otros sabios, para los que los
pretendidos canales no eran nada més que una ilusién de 6ptica.

J. LOS CANALES MARCIANOS

Semejante a nuestro globo, Marte posee en verdad una atm6s-
fera en donde se encontrarfan: vapor de agua, oxigeno y 6xido
de carbono. Asi se explica una especie de neblina que presen-
ta el contorno del planeta, visto con un telescopio. Con fre-
cuencia se ven flotar por encima de los continentes marcia-
nos sombras de un blanco azulado que se suponen nubes y
también en la superficie de los desiertos se observan, de

8. NUBES Y TEMPESTAD
DE ARENA

cuando en cuando, manchas amarillentas que se desplazan ra-
pidamente y que hacen pensar en tempestades de arena (8).

La unanimidad no reina entre los observadores de Marte, ma-
xime en lo que concierne a la existencia de eventuales habi-
tantes. En este sentido, ha encontrado amplio espacio la fanta-
sfa de los novelistas cientificos. El escritor H. G. Wells repre-
senta a los marcianos (9) en forma muy distinta a la que
imagina alguno de sus colegas humoristas (10).

9. MARCIANOS SEGUN H. G. WELLS

Finalmente, veamos unas preguntas que hacen reir mucho a
los sabios serios:

iConstruyen los marcianos formidables bombas para alimentar
~sus canales? jLos pequefios redondeles oscuros en los puntos
de interseccién de estos mismos canales, constituyen enormes
estanques de acumulacién, o ciudades? ;Son los marcianos téc-
nicus muy adelantados?...

La realidad es que todavia no ha llegado el momento en que

] - E'EPH Con certeza a quE hEml:rE dE atenernos con ['ESP'EEtD 31
planeté MEII‘I'E, 10. MARCIANOS SEGUN UN HUMORISTA
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SERIE 28

=

™ i los animales atraen nuestra atencién, las plantas
b también pueden hacerlo ofreciéndonos un espectéculo
que encanta y sorprende. La vida de una flor es tan
cautivadora como la de un animal, pero para apreciar su atrac-
cién hay que observar con paciencia e interés hasta que nos
revele sus secretos.

Como lpruﬂba de este atractivo, ﬂue existe en el variado mun-
do de los vegetales, hemos elegido algunos ejemplos, entre los
innumerables que podemos encontrar,

Uno de los fenémenos que permanecen todavia en completo
misterio es el del cambio de sexo, tan dificil de encontrar en los . COMPARERO BLANCO
animales superiores. En los vegetales se produce fre- |
cuentemente como resultado de una infeccién debida

3. FLOR MASCULINA PARASITADA

7. USTILAGO VIOLACEO

a los hongos. Citaremos la flor del Melandrium Album (1) que
muy frecuentemente es atacada por un hongo inferior — Usti-
lago violdceo (2) — sufriendo importantes desérdenes.

Si la invasi6n tiene lugar cuando la flor estd ya formada, se
asiste a una inversién sexual de las m4s caracterizadas. Se sabe
que el Melandrium Album, también conocido con el nombre de
“"compafiero blanco'’, posee dos especies de flores: unas mas-
culinas provistas de estambres y otras femeninas con pistilos.
Gi es la flor masculina la atacada, se observa la invasién de los
estambres por el hongo, que desarrolla allf sus esporas y la flor,
a consecuencia de esta invasion, resulta estéril %‘3] Si por el
contrario, es la flor femenina la que recibe a este indesea-
ble huesped, se puede observar una modificacién importante
AR e p AR RS del pistilo que degenera rapidamente, al par que se forman los
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estambres, que no tardarin, también, en ser completamente
invadidos 1pm' el hongo. La flor femenina se convierte asi en
flor masculina (4).

Las plantas trepadoras poseen a menudo tallos de gran longi-
tud, que resultan desproporcionados en relacién con sus di4-
metros. Estos vegetales no pueden crecer verticalmente sin
apoyo y poseen diversos medios para mantenerse derechos,
Pueden, por ejemplo, enroscarse alrededor de un soporte.

Son estas plantas volubles las que en general adoptan siempre
el mismo sentido en su arrollamiento, como sucede con la Ea-
bichuela y las enredaderas que siempre lo hacen de derecha a
izquierda, en tanto que el lapulo y [a madreselva adoptan el
sentido de las agujas del reloj (5). |

5. A:cAMPANILLA: B: HIPULD

Otras plantas trepadoras poseen 6rganos filiformes, simples o
ramificados, denominados zarcillos,que les aseguran un apoyo
sélido. En ciertos casos como en las parras virgenes, los zarci-
llos terminan en ventosas, pero aderhis son volubles como su.
cede en el guisante y la nueza. El enroscamiento de los tallos
y de los zarcillos parece ser debido a desérdenes hormonales
(auxina) y a la presencia de cristalitos que al disolverse aumen.-
tan la turgencia o hinchazén de los tejidos.

6. CAIDA DE LAS HOUAS Otro hecho que intriga a menudo a los amigos de la natura-

leza es la caida de las hojas. En otofio, puede observarse en los

drboles de hojas caducas, la formacién de una delgada lsmina de corcho en el peciolo, integrada por
células aplastadas, a consecuencia de lo cual se produce una discontinuidad en los canales nutritivos y la
hoja no alimentada se separa (6). La caida de lljas hojas constituye un fenémeno periédico, propio de
numerosas plantas que viven en climas secos o frfos y tiene por objeto reducir al maximo las super-
ficies de evaporacién en las épocas en que la absorcién del agua por las raices se encuentra disminuida,
en un terreno reseco o frio, En los él’b{?lEE de hoja perenne, Ia caida no tiene lugar porque la hoja, mas
resistente, transpira menos y en este caso evi.
dentemente no se observala formacién de la

fina capa de corcho en la hoja.

El manf o cacahuete (7) es una planta muy
- curiosa. ‘Cuando joven, sus peddnculos florales
estdn situados oblicuamente en el tallo, pero
después, a medida que la flor se abre, el pe-
danculo se convierte en vertical (se dice que

resenta un geotropismo negativo); cuando la
ﬁnr se marchita y los pétalos caen, puede ob-
servarse un nuevo crecimiento del pedinculo
floral, que se curva hacia su base llevando
al interior de la tierra el fruto que acaba de
nacer, '

Este movimiento tan caracteristico puede 7 CACANUETE
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también explicarse por una variacién en la concentracién de
hormonas que motivan el crecimiento.

Las esporas del pilobolo (8), especie de moho, estdn situadas
en oquedades que contienen un liquido concentrado. A me-
dida que las esporas maduran, se aprecia una variacién en
su transparencia llegando a comportarse como pequefios
lentes. Ademés, por estar el pedanculo siempre dirigido
hacia el suelo, los rayos que inciden sobre esta especie de
lupa son paralelos y en su foco la temperatura se eleva forzo-
samente, Como consecuencia, la presiébn en la parte inferior
de esta cAmara aumenta dando lugar a una explosion y las
esporas son proyectadas a mis de dos metros y medio del
punto de partida.

8. PiLOBOLD

[a dispersion de las semillas se realiza frecuentemente por
agentes intermedios a los que vamos a pasar revista rdpida-
mente. Los pédjaros transportan los granos de muérdago (9);
después de EaLer comido los frutos ci: esta planta parésita, de-
positan las semillas, no descompuestas, con sus excrementos,
sobre los troncos de los drboles.

El viento propaga las semillas que la naturaleza dot6 de
medios especiales para flotar con mayor facilidad y que

9. MUERDAGOD

muchos de vosotros habreis visto en el campo (10).

El agua permite transportar los frutos resistentes, como ocu-
rre en el caso del cocotero. Ciertos vegetales aseguran ellos
mismos la dispersién de sus semillas, como la balsamina que
dobla bruscamente sus carpelos y expulsa sus granos con
fuerza, La violeta dispone de un mecanismo similar.

Los frutos del cohombrillo (11), planta medicinal, de la fami-
lia de las cucurbiticeas, son alargados, del tamafio de un
huevo de paloma, y se separan del pedianculo al menor con-
tacto emitiendo, igual que un aparato de reaccién, el chorro
constituido por sus semillas.

10, A: ARCE; B: DIENTE DE LEON

Finalmente, desearfamos citar aqui un bello pérrafo de Mae-
terlink, que dice asi:

"Para alcanzar este fin (... invadir y conquistar la superficie
del globo...), las plantas tienen, en razén de la ley que las
encadena al suelo, que vencer dificultades mayores todavia
que las que se oponen a la multiplicacién de los animales.
Por eso,cia mayorfa de ellas recurren a ardides, a combina-
ciones diversas, incluso a trampas, que en relaciéon con la me-
cdnica de la balistica y de la aviacién, pueden estimarse pre-
cedieron a menudo a los inventos del hombre"'.

1. coHOMBRILLO
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SERIE 29

s

FOR EL DR. WALTER BoOoscH

a expresion tierra firme que con tanta frecuencia oimos decir, no corresponde siempre a su signifi-
cado, ya que a veces la tierra no constituye un cuerpo sé6lido ni tranquilo. Constantemente y en

forma misteriosa se suceden cambios en el interior de la corteza terrestre, con una lentitud tal,que
los hombres apenas si los apercibimos, pero de cuando en cuando, sin embargo, se producen en determi-
nados territorios, movimientos sismicos més violentos, de los cuales los hombres se dan cuenta por el estre-
mecimiento stbito de la superficie del suelo e incluso por una oscilacién general, acompafiada o no, de un

sordo ruido. Estos temblores de tierra revisten
para los indigenas de diversas comarcas un sig-
nificado sobrenatural.

Los negros Tchagga, de la regién préxima al Ki-
limandjaro, estdn persuadidos de que los tem-
blores de tierra estdn causados por la irritacién
de sus antepasados sepultados en las profundi-
dades de la tierra, que manifiestan asf su descon-
tento hacia sus descendientes, golpeando violen-
tamente con la cabeza la tapa de piedra de sus
sepulcros (1). Por su parte, los griegos de la an-
tigtiedad, crefan que el dios Poseidén conmovia
la tierra, en tanto que los cristianos de la Edad
Media veian en los fenémenos sismicos un casti-

2. SISMOGRAFD ¥ SISMOGCRAMA
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go de Dios por los pecados de los hombres.

De todas formas, hubo siempre gentes que pro-
curaron investigar cientfficamente el misterio de
los temblores de tierra.

Hace alrededor de 250 afios, que fué utilizado el
primer sismografo de mercurio. Era una especie
de cubilete lleno hasta su borde de mercurio. El
menor movimiento lo hacia desbordarse y una
o dos gotas de mercurio se escurrfan, por una
hendidura, en la cubeta colocada debajo. Con
este aparato tan sencillo se podia estimar burda-
mente la intensidad y la direccién del fenémeno.



Hoy existen varios centenares de observatorios sismngréﬁcus
repartidos en toda la superficie del globo. En sus subsuelos
reposan sobre grandes bloques de hormigén, los sismégrafos
m4s modernos, cuya sensibilidad es pricticamente increible (2).
El péndulo de estos aparatos registra sobre una tira de papel
sacudidas cuyo epicentro se sittta a millares de kilémetros de
distancia. Gracias a los sismogramas obtenidos, previo estudio
de la forma de la curva trazada por la aguja, el sabio puede es-
timar muy justamente la direccién de las ondas sismicas y el

lugar del fenémeno.

3. LOS ADOQUINES DE MESINA
DESPUES DEL SEISMO DE 1908

Los temblores de tierra no son muy raros y su nimero alcanza
una media anual de diez mil. Afortunamente el porcentaje de
estas manifestaciones sismicas cuya intensidad es suficiente
para que un hombre, no provisto de sismégrafo, pueda apre-
ciarlas, es insignificante. Sobre este ntimero hay muy pocos
que sean susceptibles de causar dafios.

Todos los temblores de tierra no tienen el mismo caracter.

4, MOMNUMENTD INCLINADO
POR UN MOVIMIENTO

DE TORSION

Aparte las peligrosas sacudidas verticales, conocemos lentos
movimientos ondulatorios que se propagan através de lacorteza
terrestre y que modifican el relieve provocando hundimientos
y alzamientos, como lo muestra la imagen (3) que representa
una calle del puerto de Mesina, en 1908, después de uno de
estos movimientos.

el I F e S POR
Mas raramente se producen movimientos de torsién que causan Pe SRIETAS RRODy D

dafios a los monumentos o a los edificios. La imagen (4) mues-
tra un monumento de la pequefia ciudad alemana Lautlingen,
que quedé completamente torcido por un temblor de tierra
acaecido en 1911.

Cuando son violentas las convulsiones de la corteza terrestre
pueden causar grandes estragos. La tierra se abre en pequeiias
hendiduras (5) y a lo largo de estas grietas se hunden o se
elevan notables partes del suelo (6). En ocasiones, los naci-
mientos y fuentes sufren fenémenos de capturas subterrdneas
y se secan, y en las montafas se producen deslizamientos del

- ; 6. DIFERENTE ALTURA DE LOS
terreno que pueden obstruir o cambiar el curso de los rios; BORDES DE UNA GRIETA
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torrentes de lodo se escapan de las grietas, mientras que en
las regiones costeras las altas mareas pueden, a veces, destruir
los puertos y las ciudades maritimas.

En todos los tiempos, los cronistas han registrado las catdstro-
fes sismicas més importantes y por eso sabemos que, hace
400 anos se produjo en China un temblor de tierra que costé
la vida a centenares de millares de hombres. Desde entonces,
las victimas del azote se cifran en varios millones.

Hubo siempre ciertos terrenos méis propicios que otros a los
terremotos. Son por ejemplo Sicilia e Italia meridional, Amé-
rica Central 'y América del Sur, extremo Oriente y las islas de
la Sonda. Por eso se puede hablar de una ““zona de fracturas"
o zona sismica, que daria la vuelta al globo. En 1775 una ca-
tastrofe redujo a ruinas la ciudad de Lisboa (7) y la sacudida
fué registrada en una doceava parte de la superficie terrestre.
Los temblores de tierra mas terribles del presente siglo, tuvie-
ron lugar en 1906 en San Francisco, en 1908 en Mesina y

J. LA CATASTROFE DE LISBOA (1775}

9. CASAS JAPONESAS
DE CONSTRUCCION LIGERA

10. FENOMENO LUMINOSO DURANTE
EL SEISMO DE EEBINGEN (1811)

B. CRATER FORMADO POR
UM TEMBLOR DE TIERRA

en 1923 en las ciudades japonesas de Tokio y Yokohama.

Los seismos se acompafian frecuentemente de manifestaciones
volcdnicas, consecuencia de las convulsiones de la corteza te-
rrestre y entonces la modificacién geolégica del terreno es

completa (8).

El temblor de tierra, propiamente dicho, causa por st s6lo
muchas menos victimas que los derrumbamientos y los in-
cendios de inmuebles, por eso los habitantes de las comarcas
amenazadas han tomado precauciones especiales para evitar
desastres demasiado grandes y los japoneses, por ejemplo,
viven Gnicamente en construcciones bajas y ligeras, hechas
con elementos articulados (9). Es interesante notar que los
temblores de tierra se acompafian a menudo de fenémenos
luminosos cuya naturaleza permanece en el enigma: aparicién
de rayos, de meteoros, de estrellas fugaces, sin contar las ilu-
siones Opticas que el terror sufrido ocasiona a los especta-

dores (10).
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enominados también meteoros, estos fenémenos son
originados por maltiples causas; algunos como el arco
iris se deben a modificaciones de la luz procedente del
sol; otros, como las auroras boreales o el rayo, son consecuen-
cia del estado eléctrico de la atmésfera y finalmente los hay,

como los eclipses, de origen extra-terrestre.

Entre estos fenémenos, en primer lugar, citaremos uno que
puede observarse a diario: la coloracién azul del cielo. Contra-
riamente a lo que se piensa, esta coloracion no es debida a las
capas de aire, que de por si es incoloro, sino al hecho de que
la luz que nos llega del sol ha de atravesar la atmésfera que esta
formada de moléculas gaseosas. Como consecuencia, la atmos-
fera adquiere un color tanto més azul cuanto méas pequeiias son
esas Infimas particulas. Si el aire estd cargado de humedad
(particulas grandes), el cielo toma un tinte blancuzco.

El experimento del prisma (1) nos ensefia que la luz blanca se

encuentra formada por una mezcla de diferentes colores: rojo,
anaranjado, amarillo, verde, azul, indigo y violeta. Todos
estos colores intervienen también en los fenémenos celestes
debidos a una descomposicién de la luz. En el caso del arco
iris (2), que se presenta cada vez que los rayos luminosos
entran en las gotitas de agua y salen de ellas, después de haber
sido refractados, la refraccién puede ser simple o doble (3), lo
que permite ver dos arcos coloreados concéntricos. Al atrave-
sar una gota de agua, la luz se descompone igual que si pasara
por un prisma. El arco interior, obtenido tras una refraccién
simple, es el més brillante y el color rojo aparece en su parte
exterior. El segundo arco, obtenido tras una doble refraccién,
es mas palido y los colores figuran en él en orden inverso,
con el rojo en el interior. Excepcionalmente puede observarse

un tercer arco blanquecino, que parte de los pies del primero
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= Fenomenos luminosos del Cielo

FoRrR EL PrROF. M. FLUCKIGER

1. DESCOMPOSICION DE LA LUZ BLANCA

2 FORMACION DEL ARCO IRIS

Jd. REFRACCION DE LA LUZ
EN UNA GOTA DE AGUA



4, ARCO IRIS TRIPLE

de la luz, no ya por las gotas de agua, sino por los pequefios
cristales de hielo de las nubes del tipo cirros, Los halos son
cfrculos coloreados que rodean al sol o a la luna. Pueden ob.
servarse dos: uno pequefio, bastante brillante, que tiene el rojo
en el interior; otro grande, de doble dismetro, que es mas pali-
do y presenta también el rojo en su parte interior. Muy rara
vez se observa un tercer halo blanquecino situado en el inte-
rior de los otros dos (5). Los halos van acompanados algunas
veces de un fenémeno secundario, el circulo parhélico y los
parhelios o falsos soles (6). Dicho circulo est4 formado por una
banda blanca, paralela al horizonte, que pasa por el centro del
sol. En los lugares en que esta linea corta los halos hay una
concentracion de luz, y se observan pequefios discos anilo-
gos al sol, llamados falsos soles o parhelios. Estos fenémenos
se presentan también con los halos lunares y se ven lunas
falsas o paraselenes.

Tales fenémenos no deben confundirse con las coronas sola-
res o lunares (7), cuyo aspecto es analago aunque los colores
aparecen en orden inverso a los del halo con el rojo en el ex-
terior del circulo. Estas coronas son debidas a la difraccion de
la luz por las particulas de la bruma y anuncian generalmente
un tiempo himedo. En la montafia 0 en un lugar elevado se
observa a veces un fenémeno curioso: el espectro de Brocken,
que es la sombra proyectada sobre la bruma por una cima o
por las personas que en ella se encuentran (8). En ocasiones
esta sombra estd rodeada de anillos coloreados, y el fenémeno
lleva el nombre de gloria o aureola. Los circulos llamados

y atraviesa el segundo (4). Este fenémeno
se acompafia a veces de arcos adicionales,
franjas violetas o verdes, situadas en el inte-
rior del arco menor.

W

Los halos solares o lunares son fenémenos mis
raros, debidos también a la descomposicién

5. HALO LUNAR

6. HALO SOLAR ¥ PARHEL!OS

7. CORONA LUMNAR



circulos de Ulloa, pueden ser hasta cuatro, pero generalmente

se observan los dos del centro que son los mé4s brillantes.

Otros fenémenos luminosos no son debidos a la descomposicién
de la luz solar sino a modificaciones del estado eléctrico de la
atmosfera. Es el caso de las auroras polares, que se presentan ya
en forma de colgaduras translacidas amarillas, rosadas o verdes
(9), que nacen a 180 Km. de altitud y descienden hasta una
decena de kil6metros del suelo, ya en forma de arcos de tintes

8. ESPECTRO DE BRCCKEN Y GLORIA Eﬂﬁlﬂgﬂﬁ que cruzan el CI'.'EID, a una altitud de 500 Km.

Entre estos meteoros eléctricos es mucho més conocido el rayo,

que puede presentarse en ocasiones como una bola de fuego
de algunos centimetros de didmetro que desciende lentamente

y a veces estalla provocando grandes estragos (10).

Menos conocidos son los fuegos de San Telmo (11), pequefios
penachos violdceos que coronan los objetos puntiagudos du-

¥ AURORA POLAR

rante una violenta tempestad. Este fenémeno va acompafiado
de un zumbido anélogo al que hace el agua de una cacerola a
punto de entrar en ebullicién.

Mencionaremos, por Gltimo, un fenémeno de origen extra-
terrestre;la lluvia de estrellas fugaces. (ver serie 40).

10, EL RAYO

Existen otros muchos fenémenos interesantes que pueden
observarse en el cielo, y la perseverancia de que dan muestra

los observadores se ve a menudo recompensada con especti-
culos sublimes. Antafio, las gentes ingenuas hablaban de "sig-
nos en las nubes” y crefan que los meteoros presagiaban cata-
clismos, guerras o revoluciones, e inclusp la muerte de perso-
najes ilustres. Nosotros sabemos muy bien, hoy en dia, que
estos pretendidos prodigios se deben a causas puramente ffsi-
cas, y no experimentamos ningan terrcr supersticioso al con-
_templarlns. Nuestra admiracién ante estos fen6émenos se ha

hecho m4s natural, pero esto no quiere decir que seamos in-

1. FUEGO DE SAN TELMO

sensibles a su majestad y belleza.
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SERIE 31

as materias plasticas han tenido una introduccién

tan feliz en nuestras costumbres que no nos pre-

guntamos siquiera, cuando nos servimos de ellas,
cdal puede ser su origen. Y sin embargo jque sabiamos
de estas substancias tan peculiares (1) a principios de siglo?
En muchos casos, nuestros padres y antepasados empleaban
los tnicos materiales conocidos desde los tiempos neoliti-
cos: madera, cuero, hueso, marfil, cuerno, etc. Es cierto que
el caucho habia hecho ya su aparicién, pero su fabricacion
partia del latex vegeral, sin que se pudiese pensar que
era posible obtenerlo por sintesis. En cuanto a la caseina,
procedente de la leche, desde hace mucho tiempo se em.
pleaba para la fabricacién de botones, y el celuloide, a pesar
de su caricter esencialmente inflamable, recibfa gran ndmero

2.2 El milagro de los plasticos

PoR EL PROF. CH., A. REICHEN

de aplicaciones.

7. PHENSA PARA MATERIAS PLASTICAS

1. MATERIAS PLASTICAS

La era de las grandes sintesis quimicas iba a iniciarse. En
1909 Baekeland inventaba la bakelita, procedente del carbén
v en 1930, Fischer y Tropsch encontraban el medio de fabri-
car bencina partiendo del éxido de carbono — gas mortal des-
tilado por estufas defectuosas — y del hidrégeno que atin nos
sirve para hinchar nuestros balones. Poco después se creaba la
goma artificial y desde entonces se obtiene simplemente ya sea
del carburo de calcio, ya del petréleo natural. Durante la alti-
ma guerra — joh paradoja! — los japoneses hicieron petréleo
del caucho y los americanos caucho del petréleo!

Las materias plasticas proceden de una sintesis, es decir de la
combinacién directa de los elementos entre s{. Para mejor com-
prenderlo, veamos un ejemplo simple: La sintesis del amonfaco,
sustancia compuesta de nitrégeno e hidrégeno, que se obtenia
en otros tiempos tratando los nitratos naturales. Desde 1916,
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gracias a los admirables trabajos del

tizadas: resinas acrilicas, vinilicas,

gran quimico Haber se han hecho
inatiles las importaciones de nitrato
de Chile para este fin. Actualmente
el proceso consiste en tomar el ni-
. trogeno a-tmﬂsféri-;:u y ponerlo en
| contacto con unacorriente de hidré-
| geno en presencia de catalizadores

— sustancias que facilitan la combi-
nacién de ciertos cuerpos pero que
| luego permanecen invariables —
| dentro decilindros calentados a una

etilicas... El nylon es una resina ar-
tificial con la que se confeccionan
toda clase de vestidos, ropa inte-
rior, e incluso pieles. En el punto
de partida de todos estos produc-
tos, encontramos siempre la misma
reaccién quimica, de extraordinaria
tecundidad: CO +H;, donde CO
representa el 6xido de carbono y H
el hidrégeno. Una vez obtenida,
la pasta blanda y caliente se mol-

temperatura de 500°, El producto fi-
| nal obtenido responde exactamente
| a la férmula del amoniaco: NHj.

Pues bien, por procedimientos de este mismo tipo,
! se obtienen las materias plédsticas partiendo del
coque o del alquitran, de los aceites ligeros del
| acetileno, sin contar toda especie de detritus: paja,
| restos de algodén, residuos vegetales u orgénicos.
Estos no huelen siempre muy bien al principio,
| pero... jqué importa!

La mayor parte de las materias plasticas son llama-
! das resinas, por asimilacién a la resina del édrbol.
Existen infinidad de estas resinas sabiamente bau-

3. MAQUINA DE INYECTAR

dea y luego se prensa por medio
de gigantescas miquinas, como las
de la imagen (2).

Las maquinas llamadas de inyectar (3), producen a
lo largo del dia mil articulos diversos: estilograficas,
carteras, juguetes, etc. A diferencia de las sustan-
cias naturales, las materias plésticas no se rompen
ni se rayan, de esta forma en la casa plastica pre-
fabricada, recientemente expuesta en los Estados
Unidos, los nifios pueden correr con triciclo sobre
los pavimientos relucientes o incluso encima de la
gran mesa del comedor, escribir encima de las pa-
redes o trepar por los sillones, con gruezos zapatos
claveteados (4). Para reparar el dafio basta pasar un

4. VENTAJA DE UNA CASA
OE PLASTICO L.

FRASCD DE POLIETILEND
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carroceria estard hechaintegramente

trapo. No queda ninguna marca.

Este frasco de polietileno (5), resis-
tird cualquier presién y a toda clase
de 4cidos y esta hermosa bafiera de
vinilita (6), magnificamente colo-
reada, se revelera irrompible y no
empafiable.

Pero en el hogar es quizés donde
la expresién ‘‘todo en plastico"

de estas resinas quimicas ,resisten-
tes a los choques, siempre brillan-
tes y de una impermeabilizacion

perfecta (10).

Las siliconas constituyen la Gltima
conquista de la quimica de los plas-
ticos. En este caso no es el carbono
el que forma el 4tomo base de estas

sustancias sino el silicio y sus con-

tiene su mas exacta aplicaciﬁn: va-

secuencias son muy curiosas. Las

jillas (7), cristalerias, manteles, ju-
guetes (8)... todo se hace ahora en
material pléstico, lavable e higiéni-
co. De materias plasticas se hacen igualmente admi-
rables prétesis (9) que reemplazan a los huesos de-
teriorados (caderas, fémurs, tibias, etc.) y que se
han convertido en la providencia de los invélidos.
En el campo de la aviacién y del automévil, la ma-
teria plﬁstica, gracias a su ligereza y resistencia, y
a su brillo, ha ganado grandes victorias. Los anti-
guos volantes de direccién eran de madera, luego se
hicieron de ebonita y hoy estin construidos de ele-
gante materia plastica que recuerda el marfil.

Bien pronto veremos también circular coches cuya

7. VAJILLA DE PLASTICO

siliconas son absolutamente imper-
meables; cubierto de silicona un ci-
garrillo puede permanecer en el
agua sin mojarse. Se construirin, pues, vidrios que
no se empafiardn jamds, platos que se secaran sélos
y trajes de bafio que estardn secos mucho antes que
las personas que los empleen. Existen incluso plas-
ticos de esta clase que no se sabe para qué podrian
servir tales como el ""mastic brincador”’, que se es-
curre como un liquido viscoso, se deja amasar
como masilla y rebota mejor y més alto que una
pelota de goma. |Y no terminan aqui! Continua-
mente los quimicos crean nuevas sustancias cuyo
empleo sistematizado revolucionara en breve todos
los aspectos de nuestra vida.

B, JUSUETES PARA NINOS 9.

FROTESIS DE PLASTICO

10. CARROCERIA DE UN AUTOMOVIL
EM MATERIA PLASTICA
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POR EL PRF. CH. GERMAIN

Las primeras dependen de nuestro espiritu, de nuestras

facultades de interpretacién de los objetos percibidos;
los altimos dependen de nuestros ojos y pertenecen al campo
de la éptica.

] j s preciso no confundir las ilusiones con los espejismos.

Veamos ahora en algunos ejemplos, la aclaracién a lo que aca-
bamos de indicar:

No vemos por separado las lineas o las superficies de un di-
bujo. Lo percibimos en conjunto ya que se influencian entre
si modificando su apariencia.

1. VERTICALES ¥ HORIZONTALES

2. LONGITUDES IGUALES

Estudiemos, en primer lugar, lo que sucede cuando las lineas
influyen unas sobre otras.

La vertical siempre se ve mayor que la horizontal de igual lon-
gitud (1 a), salvo en el caso de que formen escuadra (1 b). Lo que
ocurre, en el primer caso, es que el ojo percibe el tamafio de la
vertical en relacién a cada mitad de la horizontal, en tanto que
en el segundo caso se compara a la totalidad de la horizontal.

La figura 2 muestra dos lineas verticales de la misma-longitud,
pero que parecen diferentes segtin que las "'VV"' en que termi-
nan estén colocadas hacia el centro o hacia el exterior de las

4, LSON PARALELAS?
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verticales. Si dudamos, ante esta ilusién seri suficiente utilizar
El CDHJP&E Pﬂ[’,ﬂ medirlas ‘5,!' CONVELNCErnos.

Otro ejemplo lo tenemos en las golondrinas de Ebbinghaus (3):
entre a-b y b-c hay la misma distancia.

En la figura 4, las dos lineas horizontales son por completo
paralelas y sin embargo parecen converger en sus extremidades
y separarse por el contrario, en el centro del dibujo.

En la figura 5 se puede ver una linea recta rota en dos segmen-
tos que, en apariencia, no se retinen. En todos estos casos, los
angulos contenidos en los dibujos se estiman mucho mis
grandes que lo que son en realidad y por consecuencia, uno
de los dos lados parece desviarse y en esto estriba la ilusién.

[gual que sucede con las lineas, sucede con las superficies
que se deforman unas en relacién a otras. Asi, el circulo
central de la figura 6 parece mayor en la imagen de la izquierda
que en la de la derecha. Tienen, sin embargo, estos circu-

IGUALES

B. LOS CUADRADOS
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8.

LINEAS CORTADAS

6. ILUSION DE SUPERFICIES

los interiores la misma superficie en los dos casos, pero
el izquierdo resulta mayor, en relacién al anillo exterior.

Un curioso-ejemplo lo tenemos en la figura 7. Si miramos la
superficie amarilla veremos un vaso sobre fondo verde, pero en.
caso de fijar la vista en la superficie verde veremos el perfil de
~ dos cabezas a contraluz. Se dice que el amarillo y el verde se
7. VASOS Y PERFILES toman una vez como figura y otra como fondo. Ciertas perso-
nas tienen més facilidad para ver la imagen amarilla que la
verde y en otras el fenémeno se invierte y la percepcién de la
imagen verde se realiza en primer lugar.

Las superficies claras se aumentan, en relacién con las superfi-
cies oscuras, como nos lo muestra la imagen 8 donde las grandes
verticales de 8b, rigurosamente paralelas, parecen empujadas
la una hacia la otra por la accién de los cuadros claros sobre
los cuadros rojos, en tanto que en la 8a, donde todo es del
mismo color claro, se presentan tal como son en realidad.

Los colores se perciben correctamente, pero la relacién entre
colores desplaza, en ocasiones, las lineas,




Vemos en la figura 9 dos personajes dentro de un tunel. Si,
contrariamente a la realidad, el m4s alejado parece mayor, esto
se debe a que nuestros ojos han sido inducidos a error por las
lineas convergentes (efecto de perspectiva).

Pasemos ahora a presentar los espejismos. Todos hemos lefdo
historias en las que los viajeros perdidos en el Sahara per-
cibfan de pronto rios, lagos y pueblos allf donde reinaban la
arena y la soledad. La imagen 10 explica lo que sucéde. Una
palmera, por ejemplo, es vista dos veces. La primera vez nor-
malmente y la segunda por los rayos luminosos que las capas
de aire caliente desvian en forma curva hacia la superficie de
las arenas y luego los elevan de acuerdo con las leyes de la
6ptica, produciendo imagenes invertidas, a causa de la reflexién
total de la luz. El ojo recibe la imagen de abajo arriba y ve
entonces, ademas de la palmera, otra palmera invertida y de-
formada como un reflejo en una superficie plateada y ondu-
lante. Diez palmeras vistas de esta forma, constituyen un oasis
lejano bafiado por un lago maravilloso.

Otro aspecto del mismo fenémeno lo constituyen los espejis-
mos polares, que se llaman también espejismos superiores
porque se producen en lo alto del cielo, contrariamente a los
espejismos inferiores de los desiertos. Mucho menos conoci-
dos, son sin embargo més curiosos y no nos engafian més que
a medias. Hacen ver, en efecto, montafias reales, pero invisi-
bles porque, situadas a 200 6 300 Km. de nosotros quedan

escondidas por la curvatura de la tierra.

iCémo se realiza el prodigio? La imagen 11 muestra que un

10. ESPEJISMO EN EL DESIERTO

9. EMN EL TUNEL

rayo luminoso reflejado por estas mon-
tanas lejanas encuentra entre 1.000
y 2.000 metros, una regién de aire
m4s caliente que lo curva progresiva-
mente hacia abajo. El equipo de un
barco muy alejado, por ejemplo, re-
coje estos rayos en alto y percibe la
cadena invisible de montafias sobre el
horizonte, en el cielo.

En estos espejismos, la direccién de la
imagen es exacta, pero la altura se
falsea, naturalmente; de aqui los errores
de las primeras cartas 0 mapas polares.
No se pueden, pues, evitar los espejis-
mos, aunque se pueda rectificar la ilu-
si6n, pero el conocimiento de este ex-
celente instrumento de 6ptica que es
nuestro ojo, permite explicar perfecta-
mente su formacién.

11. ESPEJISMD EN EL MAR
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uando encontramos un trozo de pan o de dulce aban-

donado durante cierto tiempo, observamos en él .una

capa de color verdoso que empieza a recubrirlo en de-
terminadas zonas. Nuestra exclamacién instintiva, por lo ge-
neral, es de asco, porque, en verdad, los mohos bajo esta apa-
riencia no constituyen un estimulo para nuestro apetito.

Sin embargo, sabemos bien que millares de vidas humanas
han sido salvadas gracias a ciertos mohos. Por eso, para cono-
cer mejor la existencia de estos diminutos seres, vamos, breve-
mente, a contar algo de su interesante historia.

Después de mucho tiempo, hemos llegado a conocer que, a
semejanza del ciego y del paralitico de la fabula, ciertos
organismos tienen necesidad de asociarse entre ellos para
poder vivir,

. EJEMPLO DE SIMBIODSIS:
EL LIQUEN

Un sorprendente ejemplo de esta asociacion, denominada
“simbiosis'’, lo encontramos en los liquenes, plantas cripté-
gamas constituidas por un hongo y un alga, unidos en una
vida coman (1).

Por el contrario, se pueden comprobar verdaderas incompati-
bilidades entre ciertos vegetales. Los agricultores, por ejemplo,
han observado frecuentamente que el tizén, pardsito de los
cereales (trigo), no se puede desarrollar en un campo de remo-
lacha,y prudentemente eliminan este enemigo de sus trigales
rocidndolos previamente con un preparado a base de extractos
de granos de remolacha, a una concentracién de 1/1000 (2).
Este simple caso incité a los sabios a estudiar las causas de
estas incompatibilidades, comprobando ripidamente que si en
los fenémenos de simbiosis los organismos asociados prospera-
bany se desarrollaban, era debido a que utilizaban en comtin sus
secreciones, o mejor dicho los productos de su metabolismo, y

7 ANTIBIOSIS PRACTICA
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que si, por el contrario, los resul-
tantes del metabolismo de uno
cualquiera de sus vecinos eran
insoportables al otro, toda compe-
netracién y vida comdn resultaban
imposibles.

Trabajando sobre este principio,
el gran investigador Fleming des-
cubrié el primer antibiético cono-
cido: la penicilina. Pero... ique
es la penicilina? Simplemepte el
extracto de un mindsculo hongo

Posteriormente a la penicilina, los
sabios descubrieron otros antibi6-
ticos: estreptomicina, cloromiceti-
na, aureomicina, que nos brindan
maravillosas posibilidades en la
lucha contra la tuberculosis, las
fiebres tifoideas, de malta, etc. Por
lo general, los hongos de donde
provienen estos poderosos extrac-
tos, son de tamafio microscdpico, a
excepcién hecha de la clitocibina,
derivada del hongo clitocybe-gigan-
tea, que se puede encontrar en los

que crece, en colonias numerosas,
en determinados territorios. El Pe- .
nicilium segrega principios llama-

dos micoinas que envenenan materialmente el te-
rreno en que viven los microbies, produciendo su

destruccidn.

Resulta imposible para las bacterias vivir y repro-
ducirse, tan pronto como las micofnas apropiadas
se han introducido en el medio que ellas frecuentan.
Asi, la penicilina triunfa y acaba con los dafinos
estreptococos, causantes del dntrax y los flemones,
con los peligrosos neumococos que infestan las
vias respiratorias, con los tenaces colibacilos plaga
de los intestinos, con los microbios del carbunco y
de muchas otras terribles enfermedades.

CLITOCIBINA

claros de los bosques bien conoci-
do de los pastores y de los excur-
sionistas. (3).

Hoy en dia, el nimero de antibi6ticos conocidos
es superior al millar, pero tan sélo unos veinte se
emplean corrientemente. Poco a poco, se irén des-
cubriendo las propiedades curativas.

Mientras tanto, la penicilina, estreptomicina, aureo-
micina y otros, son objeto de fabricacién industrial.
[a imagen (4) nos muestra las cubas de fermentacién
donde burbujean lentamente los caldos de cultivos
sembrados por cepas de actinomyces, previamente
fijados sobre una gelatina nutritiva (5) de la cual se
sacard la estreptomicina y la imagen (6) presenta una

PRODUCCION DE ESTREPTOMICINA

§. FIJACION DE CULTIVOS SOBRE
UMNA GELATINA NUTRITIVA

6. PRODUCCION DE AUREOMICINA



etapa de la produccién de la aureo-
micina. Estas hojas gelatinosas y
amarillentas que se separan delcilin-
dro de un filtro gigante, son sim-
plemente aureomicina que seguida-
mente se tritura y purifica. Vemos,
ademds, la imagen 7, donde se
observa un ayudante extrayendo
muestras del secador, a fin de efec-
tuar un riguroso control quimicoy
bacteriolégico, confiado a eminentes
técnicos que, provistos de potentes

de estas sustancias se obtienen por
medios sintéticos, sin recurrir al
producto natural, sino combinando
artificialmente los cuerpos quimi-
cos que las integran y que han sido
descubiertos por anilisis prelimi-
nares. Los procesos son sumamen-
te complicados pero permiten in-
tensificar al maximo la produccién
de diversos antibi6ticos

La ilustracién 9 representa, vistos

microscopios, seleccionan cuidado-
saménte las cepas de hongos mis

al microscopio, cristales de cloro-
micetina, de un bello color amarillo

puras {8)1 para agﬁgurgr 1un Pr[}- 7. EXTRACCION DE MUESTRAS

ducto de eficacia mixima.

Constituiria una injusticia no citar aqui los nombres
del Dr, Benjamin M. Duggar, descubridor de la
aureomicina y del Dr. Paul Burckholder, que extra-
jo la cloromicetina de un humilde hongo del suelo
venezolano. Estos benefactores de la humanidad,
gracias asu dinamismo y a su desinterés, han creado
numerosos equipos de investigadores que, estimula-
dos por su ejemplo, emprendieron sisteméticamente
el estudio quimico y biolégico de los antibiéticos.

Finalmente, hoy en dia, como exponente del pro-
greso milagroso que ha salvado tantas vidas, ciertas

verdoso, obtenidos precisamente
por sintésis, y la imagen 10 nos
hace ver los no menos notables cristales de penici-
lina en forma de estrella.

A esta estrella transparente, integrada por maltiples
brazos, no podemos mirarla sin conferirle todo el va-
lor de un simbblo. Para millones de enfermos ha sido
la estrella de la salud y su gloria no se oscurece
porque en su origen proceda de un diminuto moho.
Heaquicomo el estudio de los antibi6ticos nos viene
a demostrar que en la naturaleza todo debe ser res-
petado y valorado como exponente de la bondad

de Dios,.

8. SELECCION DE CULTIVOS
DE ANTIBIOTICOS

9. CRISTALES DE CLOROMICETINA

I0. CRISTALES DE PENICILINA



POR EL PROF. M. ZEVACO

os hombres no son las tnicas criaturas

I que han comprendido las ventajas de la
—4 cooperacién y el famoso proverbio ‘‘La
unién hace la fuerza' parece haber sido impli-
citamente admitido por buen namero de seres

del reino animal.

Si el le6n o el tigre cazan sélos o por parejas, si
existen osos ferozmente individualistas o viejos
jabalfes cuyo caricter melancélico y dificil les ha e _ : 3
convertido en verdaderos solitarios, se encuen- | -. .. B T N
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tran, sin embargo, en la naturaleza, buen namero
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1. COMBATE DE REINAS

de animales que, temporalmente o con continuidad, prefieren
vivir en sociedad.

Las asociaciones animales difieren no obstante unas de otras
en forma notoria, en lo que respecta a la jerarqufa ya la com-

plejidad.

Los mamiferos y los p4jaros domésticos estdn regidos general-
mente por el dominio de un individuo que, en muchos casos,
no se distingue de los otros; sin embargo, parece ejercer sobre
ellos una verdadera soberanfa.

2. LOS ELEFANTES DISCIPLINADOS
DE AMIBAL

Al frente de cada rebafio de apacibles vacas, existe una reina a
la que ninguna de sus congéneres se atreve a dar cornadas, pero
que por su parte las distribuye liberalmente a las demis (1).
s |

En los cérvidos se observa igual organizacién, que podriamos
calificar de despética. La manada estd bajo la direccién de un
viejo macho que preside todos sus movimientos. En conjunto
esta asociacién es cobarde y sin solidaridad, como lo demues-

3. LOBEOS PERSIGUIENDO UN TRINED
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tran el abandonar a la corza o al ciervo que se han roto un

miembro o que han sido heridos por el cazador.

En los elefantes salvajes la solidaridad es mucho mayor y el
gobierno de la manada ests encomendado no a uno sélo sino a
varios ancianos, que pueden ser igualmente ancianas. Cuando
Anibal (2) quizo hacer atravesar el Rédano a sus elefantes,
convencié a algunas venerables hembras para que subieran
sobre los pontones y el resto de la tropa, a pesar de su terror,
las sigui6 sin demasiada vacilacién.

4, BANCO DE BALLEMAS

Los lobos se retinen en bandadas para cazar y cuando el ham-
bre les obliga a ello. Cada uno, ademés, obra por su propia
cuenta procurando reservarse la mejor parte del botin. No es

menos cierto que la formacién de bandadas de lobos en paises
infestados atn por estas bestias (Transilvania, Alaska, Siberia,
etc.,) puede ser muy peligrosa para los habirantes (3).

En cuanto a los castores, todo el mundo sabe que se asocian

5. LANGOSTA SEDENTARIA (A)
¥ MIGRATOREA (B)

para construir cadenas, diques, y verdaderas ciudades lacustres.

Nadie ignora que los peces, incluso las ballenas (4), se asocian

por bancos para mayor ventaja de los pescadores que hacen a
veces pescas milagrosas,

R 2 R o Sl Pero es entre los insectos donde se encuentran las sociedades

mis evolucionadas. Para empezar citaremos las langostas (5)

que reunidas en nubes devastadoras oscurecen a-veces el cielo,

Sin embargo, no se asocian a sus congéneres més que en deter-
minadas ocasiones, y tal comunidad no posee ni organizacién
ni jerarquia, pero implica ciertas modificaciones bruscas del or-
ganismo, que hacen del saltamontes emigrador, moreno, activo
y buen volador, un ser enteramente distinto del pesado salta-

montes sedentario, de color verde.

Las avispas (6) han evolucionado mis que los saltamon-

tes, pero su sociedad tiene un caricter andrquico. Su nido

7. INTERIOR DE UNA COLMENA

no tiene reina, y cada ciudadano construye su celdilla por

32




su propia cuenta, o mejor dicho por cuenta de su larva,

En forma muy diferente actdian las abejas, cuya asociacién en
el seno de la colmena estd sometida a las leyes de una estricta
especializacién. Existen tres clases de abejas: la "'reina", que
tiene por misién poner huevos; las ‘‘obreras trabajar en
la confeccion de los panales (7), que luego llenaran con el pro-
ducto de su elaboracién; y los machos o “‘zdnganos”, que pe-
ri6dicamente son eliminados (8). Lo sorprendente en las abejas
es la facilidad que tienen para modificar a su antojo sus secre-
ciones, Resulta de ello que, segtin las necesidades de la colme-
na, las obreras se convierten en nodrizas, las nodrizas en
constructoras, etc,, y una larva de obrera, alimentada conve-
nientemente podra transformarse en reina. jMagnifica organi-

zacién la de las abejas!

Donde, sin embargo, esta especializacién alcanza un grado su-
perlativo es en las hormigas termitas. Estos insectos, verdaderas

B. EXPULSION DE LOS
ZANGANDS

plagas de los pafses tropicales, devoran todo a su paso.

10. LA REINA DE LAS
TERMITAS ¥ SUS ASISTENMNTAS

1. TERMITA OBRERA [(A)
SOLDADO (B)Y TERMITA
ALADA (C)

9.

HORMIGUERDO DE TERMITAS
(EXTERIOR E INTERIOR)

Los hormigueros que construyen son verdaderos edificios que
en ocasiones alcanzan 4 6 5 metros de altura (9) y presentan
tal solidez que sélo la dinamita puede destruirlos. Las reinas
de las termitas (10), verdaderas bolsas de huevos (ponen 25
por minuto), alcanzan hasta 10 cm. de longitud, es decir que
son mil veces m4s voluminosas que una termita ordinaria.
Estos altimas se subdividen en obreras y soldados defensores
de la colectividad (11), existiendo ademés una minoria de ter-
mitas alados, encargados de fundar nuevos hormigueros para
asegurar la propagacién de la especie. Las termitas conocen el
cultivo de los hongos, de los cuales extraen el jugo, que

usan como alimento.

Algunas termitas se fijan en el techo de la comejenera y sitven
inicamente de depésito viviente que nutre a la comunidad.
Este ejemplo horrible, muestra hasta que punto la libertad
puede ser desconocida en el mundo de las termitas y que des-
piadadas organizaciones rigen sus relaciones sociales.




POR EL'PROF. CH. A. REICHEN
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n todos los tiempos, los hombres han imaginado que el

movimiento real o aparente de los planetas y de las es-

trellas, ejercfa una influencia sobre nuestra salud y nues-
tra vida. En las cortes de los antiguos reyes, los astrélogos
tenfan un lugar de preferencia y los mapas celestes (1) se reali-
zaban de tal forma que superpuestos a las constelaciones, se
podfan ver figuras o emblemas que simbolizaban las virtudes y
las influencias que se les atribufan. A pesar del tiempo trans-
currido, encontramos también en nuestros dias, revistas que pu-
blican horéscopos, consultados a menudo por millones de can-
didos. Estos horéscopos pretenden descubrir a las personas,
seglin el signo bajo el cual han nacido, las ventajas o peligros
que tienen que esperar.

Quede bien entendido que la astrologia no es una ciencia, con-
trariamente a la astronomfa que ostenta, desde hace mucho
tiempo, sus cartas de nobleza. Ahora bien: jse deduce de lo ex.

b s
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1. FRAGMENTO DE UN
ANTIGUD MAPA CELESTE

puesto que los espacios infinitos sean mudos y que nosotros no
recibamos ningtin mensaje? Si esto supusiéramos, nos equivo-
carfamos por completo. Veamos desde un terreno puramente
cientifico los mensajes que nos llegan. En primer lugar, los as-
tros nos envian su luz, que en ocasiones tarda millones de afios
en llegarnos. El telescopio gigante del Monte Palomar descubre
incluso nebulosas, llamadas extra-gal4cticas, cuya luz tarda dos
mil millones de afios en llegar a la Tierra.

De mucho menor tamafio que el telescopio, pero tan valieso co-
mo él, encontramos en el espectroscopio (2) un auxiliar que nos
informa, por anilisis de la luz de los astros, de su composicién
quimica, mientras que el maravilloso " Termo-couple'’, o apara-
to de Coblentz (3) situado en el foco de la lente' astronémica,
nos da los informes mas precisos sobre las temperaturas gue
reinan en la superficie de los planetas. Pero todo esto no tiene
valor si se compara con el misterio de las ondas y los rayos cés-
micos, inaclarado todavia en el momento actual. En los primeros

2.ESPECTROSCOPRIO
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tiempos de la T. S. H. los experi-
mentadores, utilizando el viejo de-
tector eléctrolitico captaban incohe-
rentes mensajes que no podian ser
ni de parésitos atmosféricos, ni de
parésitos industriales y sacaron la
conclusién de que los habitantes de
Marte o de Venus procuraban en-
trar en comunicacién con la Tierra.
Los periédicos de los afios 1912 a
1914, estaban llenos de maravillo-
sas hip6tesis, que mis adelante fué
preciso rechazar. Si habfa emiso-

algo que decirnos! Se comprende
con facilidad la preocupacién de los
astrénomos que, no sabiendo como
resolver estos problemas, atribuye-
ron la responsabilidad de estas
emisiones a infimos polvillos césmi-
cos. Hoy, el estudio de estos cen-
tros emisores del espacio, ha sufri-
do integra revisién a base de cons-
truir maravillosos radio telescopios
(5), constituidos por una antena pa-
rabélica conectada a un radio re-
ceptor muy sensible. En algunos
casos (estudio de las ondas ultracor-

ras de ondas en el espacio infi-
nito, no eran seres conscientes los 5
que las manejaban, sino libres

combinaciones de fuerzas natura-

les. En 1931 el radioelectricista americano Jansky,
montaba el aparato representado por la figura 4 a fin
de estudiar mejor estas emisiones misteriosas. Su
primeraintencién fué atribuirlas al sol y luego llegd
a la conclusién de que si bien el sol emitfa ondas
hertzianas de dos clases: ondas continuas de ‘‘sol
en calma’ y otras més irregulares de “sol pertur-
bado'* éste no era el Gnico centro de emisién que
existia. Las constelaciones también hacian radiotele-
grafia, llegdndose a detectar muchas fuentes de on-
das en las de Sagitario, Cisne y Casiopea, e incluso
en sitios completamente exentos de todo cuerpo ce-
leste. jLa nada nos enviaba mensajes, el vacio tenia

N ERAMO-COUPLE DE COBLENTZ

tas), la antena parabélica se reempla-
za por un espejo de metal pulido (6).

Mientras se desarrolla esta nueva ciencia deno-
minada radio astronomia, otro problema, méis im-
portante todavia, preccupa a los sabios: el de los
ra];rcas c6smicos. Vamos a ver la importancia de esta
cuestién, pero antes retrocederemos en nuestro re-
lato. Desde hace mucho tiempo los fisicos habian
comprobado que sus electroscopios de panes de
oro se descargaban espontineamente, fuera de toda
intervencién humana (7).

En 1909 el cientifico Gockel ascendié en globo
con su electroscopio y pudo comprobar que la rapi-
dez de descarga era tanto mis fuerte cuanto mayor

d. ANTENAS DEJANSKY 5

RADIOTELESCOPIO DE 6.

RADIOTELESCOPIO DE ESPEJO

ANTENA PARABOLICA
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era la altura (8). Procediendo a la
inversa, Millikan sumergié en 1925
un electroscopio en las aguas del
lago Constanza (9) y fué preciso
hacerlo bajar hasta 125 metros de
profundidad, para conseguir que
cesase en su descarga. Esta capa de
agua equivalente a una coraza de
plomo de una docena de metros de
espesor, probé definitivamente que
las misteriosas radiaciones — "‘la-
dronas de electricidad’, como las
llamé Millikan — que producian la
descarga de los electroscopios, po-

rriente de 60 millones de voltios,
resultaba todavia 100 wveces .me-
nos potente que un rayo cosmi-
co y que penetrando en nuestro
organismo uno de estos rayos, des-
truirfa, de un solo golpe centena-
res de células. Afortunadamente
para nosotros, la atmésfera actaa
de pantalla protectora contra sus
efectos. Pese a lo indicado, existen
en el mundo actual doctores que
muy seriamente estiman que estas
radiaciones llegadas del infinito
son causa directa del cancer y del

sefan un poder de penetracién
mucho mis grande que el de los

rayos X.

Posteriormente, en esta época actual del progreso
atémico, antes incluso de que estallars la bomba de
Hiroshima, los fisicos disponfan ya del valioso
detector de radioactividad, llamado contador Gei.
ger, que representa nuesta imagen 10. El aparato
estd aqui equipado con un cuadro orientable que
le permite determinar con cierta precisién el si-
tio de donde los rayos c6smicos vienen en mayor
namero. Con un equipo més perfeccionado atn,
Millikan y sus companeros empezaron a acechar
los rayos césmicos, pudiendo estupefactos cons.
tatar que una radiacién X producida por una co-

J. DESCARGA DEL ELECTROSCOPIO

envejecimiento de nuestro orga-
nismo. [Qué apasionante enigma
para los estudiosos!

Seguin los trabajos recientemente efectuados, los
rayos césmicos no provienen ni del sol ni de las
estrellas, sino del vacio intersideral. Son rayos fo-
siles (teorfa de Eddigton y Lemaitre), circulando
después de cinco mil millones de afios, es decir
desde que tuvo lugar la explosién del atomo pri-
mitivo que creé el mundo, o bien (teorfa de
Millikam) radiaciones emitidas por la explosién de
mintsculas bombas de hidrégeno, naturales, que
se originan cada vez que se crea un nuevo Atomo
de materia. Sobre este punto, sin embargo, la
ciencia no ha dicho atin su altima palabra.

\ W T N _'-;’:':::.'.
\\ 1 [ 7/

8. EXPERIENCIA DE GOCKEL 9.

EXPERIENCIA DE MILLIKAN
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gual que nosotros, la planta no se contenta
l con los alimentos de la tierra. Necesita
" también aire y sol. La planta respira por sus
hojas, abre sus flores y madura sus semillas al sol.
Se concibe, pues, la lucha que se entabla en todas
partes donde nace la vegetacién, ya sea humilde
césped, prado florido, plantel o joven bosque en
pleno crecimiento. Cada individuo combate por su
parte de aire y de sol. Cualquier cultivador lo sabe,
y expurga, limpia, arranca..., en una palabra, pre-
para v vigila el porvenir de sus drboles. En la na-
turaleza, libre, todo sucede de otra manera; sin que
intervenga el hombre, cada planta lucha por su
cuenta. Algunas, cuyo tallo es demasiado débil
para sostener el peso de un gran ramaje, buscan su
apoyo en las vecinas mas robustas; se arrollan y se
agarran a ellas, evitando a toda costa arrastrarse por
el suelo htimedo y sombrio que les seria mortal.

La naturaleza realiza maravillas de ingenio para la
salvacion de las plantas trepadoras y volubles.

Por EL DR, A. WAGNER

iSabéis que algunas pueden alcanzar hasta cien
metros de longitud, una vez apoyadas? Los recur-
sos de que se valen estas plantas varian hasta lo
infinito. Uno de los medios mas sencillos se ob-
serva en la Rota (1), impropiamente denominada
“junco de Espafia’’; con sus ganchos curvados y
afilados sujeta el tallo delgado y flexible a la corteza
de sus poderosos vecinos. A medida que se alarga
el tallo de la rota, forma nuevos ganchos que reem-
plazan a los viejos que se caen; asi puede tomar
como soporte varios drboles contiguos sobre cuyas
ramas esparce su follaje a plena luz,

Entre los recursos que utilizan las plantas trepado-
ras, dosson bien conocidos: el zarcillo y la raiz-grapa.
Las plantas volubles, como la enredadera, se arro-
llan directamente alrededor de su protector. La
forma de estos zarcillos o abrazaderas prensenta la
mayor diversidad. A menudo, los zarcillos son ho-
jas o ramitas que se prolongan en filamentos espi-
rales y ramificados (2 y 3). Se descubren muy

7. HOJAS TRANSFORMADAS 3.
EN ZARCILLOS
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curiosos ejemplares en los setos y

Todos los vegetales trepadores no

en la linde de los bosques.

Los zarcillos filamentosos poseen
notable sensibilidad; se comportan
como verdaderos érganos del tacto:
son los dedos o las antenas de la
planta. Primero se prolongan en li-
nea recta, mientras que su extremi-
dad se orienta en el espacio con un
movimiento circular que le lleva a
encontrar el punto de apoyo sobre

poseen este tipo de abrazaderas. Al-
gunos se adhieren a la superficie
rugosa de los gruesos troncos por
medio de ramitas aplastadas, termi-
nadas en punta, que penetran en
las hendiduras de la corteza como
verdaderas garras (5). Aqui veis (6)
la rama de una cobea que se sujeta
por medio de un gancho introdu-
cido en las mallas de un enrejado
metélico, Algunas plantas dotadas

el cual ha de aplicarse. Pero el pri-
mer contacto determina, en todo el
zarcillo, un reflejo que se propaga ‘.
hasta su base y provoca en seguida

el arrollamiento, seguido de una verdadera lignifi-
cacion.

As{ se constituye un lazo eléstico capaz de levan-
tar y sostener firmemente las ramas cargadas de
frutos, como sucede con la nueza de nuestros setos.
Un curioso ejemplo de sustentacién por zarcillos
nos lo ofrece una liana tropical de la familia de las
leguminosas, una Bauhinia (4). Sus zarcillos tienen
la forma de una cuerda de reloj. A la larga, se hacen
mds gruesos y se consolidad desde que entran en
contacto con un soporte, lo que forma una suje-
cién comparable a la de las cuerdas mi4s sélidas,

ZARCILLO EN FORMA DE
CUERDA DE RELDJ

de zarcillos, tienen un método mas
satil. Por ejemplo, la vifia silves.
tre, o vifia del Canad4, de hojas pe-
quefias, se acomoda sobre las super-
ficies rugosas, murallas y troncos de arboles, y alli
se fija s6lidamente por medio de pequefios discos
aplastados que segregan un liquido aglutinante (7).

Otras plantas trepadoras como la yedra, no se sir-
ven de ganchos sino de wverdaderas raices aéreas.
Como grapas, estas raices se aplican a los troncos
de los 4rboles y acaban por formar cuerpo con ellos,
Gracias a esta tenaz presa, la yedra llega a recubrir
con su follaje el tronco entero de los arboles, En el
caso de los Monsteras (8), una especie exética que
se cultiva a menudo en los invernaderos, cuyas pa-
redes adorna, son unas raices aéreas filamentosas

5. ZARCILLO EN FORMA 6.
DE GARRA

ZARCILLO EN FCRMA DE RED 7.
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8. RAICES AEREAS 8 RAALAICES ADHESIVAS(TROPICALES) 10. LIANA VOLUBLE

las que sirven de 6rganos de fijacién, Favorecidas en su desa-
rrollo por la sombra y la humedad, estas raices aéreas forman
una apretada redecilla, que se adhiere con fuerza a los muros
y puede sostener un peso considerable (9).

Después de las plantas trepadoras, hablemos ahorade las plantas
volubles. Estas no tienen zarcillos, ni ganchos, ni rafces aéreas.
Su tallo blandoy flexible se arrolla por completo alrededor de un
soporte apropiado: un palo o rama, una percha, un alambre, un
tronco robusto e incluso el entramado retorcido y lleno de espi-
nas de un viejo grosellero, pues las plantas volubles saben me-
terse por todas partes, Los mas notables de estos vegetales son
las habichuelas, el lapulo las enredaderas o “'volubilis™, tan re-
nombradas, que invaden las plantaciones y los grandes setos de
nuestras aldeas. Varias lianas silvestres, como la clematide, la

madreselva y la aristoloquia, se comportan de la misma manera.

Este abrazo de la planta no es siempre inofensivo. La figura (10)
permite ver como una liana del género actinidia se enrosca en
torno a un soporte cilindrico. Mientras que el extremo flexible
de la liana traza todavia una espiral, floja, su base, al lignificarse,
aprieta cada vez més el soporte. En los trépicos, y también en
nuestros climas, aunque en menor medida, algunas lianas se in-
crustan tan profundamente en la corteza de los arbustos
que verdaderamente los estrangulan impidiendo la circula-
cién de la savia (11), o bien los ahogan privéndolos de aire
y de luz, No es raro, incluso en Europa encontrar drboles que
se tornan mustios, estrangulados o ahogados por el desarrollo
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excesivo de la madreselva o de la yedra.
Estos combates silenciosos del arbusto
y la liana, en los cuales el arbusto est4
a la defensiva, representan tragedias de
la vida vegetal, més corrientes de lo que
uno cree, en nuestro clima moderado y
armonioso.

11. LIANA AHOGANDD UN ARBOL
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Por H MAIER

ntre los mayores misterios de nuestro globo, se citan a menudo las montafias que arrojan fuego,
simbolo visible de las actividades titdnicas que se desarrollan en nuestro subsuelo. Sus erupcio-
nes, sus rios de lava incandescente y sus nubes de cenizas y de piedra son exponente de este in-

menso peder interno que lleva la destruccién y el terror a las poblaciones vecinas. Millares de hombres

han encontrado la muerte con motivo de estos fenémenos. Existen hoy en dia mas de 500 volcanes en
actividad o que la tuvieron en el curso de la historia, pero el nimero de volcanes apagados se eleva, por

el contrario a decenas de millares.

En la antigtiedad, los pueblos ignorantes forja-
ron a su alrededor numerosas supersticiones de
estas manifestaciones imprevisibles de las fuer-
zas naturales, que contemplaban con horror.

En nuestro tiempo, los volcanes han sido estu-
diados con la ayuda de los recursos mis mo-
dernos de la ciencia y asi, por ejemplo, existe
en las laderas del Vesubio, en [talia, un obser-
vatorio especializado que se cuida Gnicamente
de esta montana de fuego, todavia en actividad,
sobre el continente europeo (1). Los periodos de

2., LA INTREFIDEZ DE UN CAMERAMANM

1. DESERVATORIO DEL YESUBID

reposo, en el curso de los cuales un volcdn pa-
rece estar apagado, alternan en efecto con los de
actividad, en los que se ven escapar gases por
el criter e incluso desbordarse torrentes de ma-
terias igneas, acompanados, la mayor parte del
tiempo, por ruidos subterrdneos y temblores de
tierra. {El momento de peligro ha llegado!

Hombres intrépidos han arriesgado su vida para
penetrar en el interior de los voleanes. En 1913,
un cineasta inglés se introdujo sujeto por una
cuerda, en el criter del Vesubio. A 10 metros de
profundidad experimenté grandes dificultades



para respirar, a causa de las emanaciones de vapores sulfu-

rosos; sin embargo continué su exploracién descendiendo
hasta el momento en que el calor era insoportable. La rever-
beracién de lavas era tal que le permitié tomar fotografias, sin

dificultad, a pesar de que la luz del dia no le llegaba ya (2).

Las diferentes capas que forman un volcidn podemos apreciar-
las en la imagen 3, que nos muestra su seccién: En 1 se ven

las capas no volcanicas de la corteza terrestre; en 2 las capas de

lava ahora solidificadas pero que, en otro tiempo subfan liqui-

3. VISTA DE LA SECCION DE UN VOLCAN
das de las profundidades; en 3 se distinguen montones de es-
corias resultantes de erupciones precedentes; en 4 el criter;
en 5 el contorno; en 6 la chimenea del volcdn y en 7 las nubes

de vapores sulfurosos que emite.

iDénde nos conduciria esta chimenea y de dénde provienen
estos vapores y estas masas en fusién? Los sabios nos ensefian
que reina en el interior de la tierra un intenso calor y que

alli se encuentra una magma de materias igneas siempre en

4. ELCRATER DEL ETNA

EM 12804

estado inestable, sometido adem&s a presiones muy intensas.
En las zonas de menor resistencia, este magma se abre paso
hacia el exterior, origindndose un volcan por el que encuentran
salida estas materias fundidas de las entrafias del globo.

En un volcan en actividad, el fondo del criter se modifica
perpetuamente. La ilustracién 4 representa el criter del Etna
tal como se podfa ver en 1804. Alrededor se eleva la pared
del embudo y en el fondo del crater se distinguen dos orifi-
cios por donde salen vapores y humo, cuando no cenizas y
lavas: materias en fusién que se amontonan en una especie de
cono sobre el fondo del crater y causan el efecto de volcanes

5. EL CRATER DEL ETHNA EN 1805

en miniatura,

Por eso, este fondo de crater puede modificarse totalmente en
un periodo muy corto, tal como se muestra en las imagenes

4w i 5.

Los volcanes pueden tener varios criteres, como se ve en la

6. ERUPCION DE UN CRATER 24 dal
SECUNDARIO DEL ETNA ‘lustracién 5 . Fstas aberturas se forman en las cercanias de
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7. FORMAS EXTRANAS PRODUCIDAS
POR LA LAVA AL ENFRIARSE

criter principal y se llaman crateres secundarios. La imagen 6
nos hace presenciar la erupcién de uno de ellos. El Etna cuenta
con 700 y el Vesubio con una treintena.

Estudiemos ahora con mayor detalle la constitucién de la lava.
Esta corriente de piedra en fusién que se escapa del crater,
puede, a veces, adquirir una fluidez tal que llegue a correr a
lo largo de la pendiente, a la velocidad fantsstica de 30 Km.
por hora, o sea 500 metros por minuto..En estado viscoso, la
lava corre m4s lentamente, apenas algunos centimetros por dfa.
Rapidamente se cubre, por enfriamiento, de una capa negruzca
que se esparce en fragmentos o se ﬂjﬁ en pliegues caprichosa-
mente ondulados (7). Para enfriarse completamente un rio de
lava necesita, sin embargo, que pasen muchos meses.

La lava enfriada puede formar en ocasiones una especie de co-
bertura de piedra, obturando la chimenea del volcsn, aparen-
temente extinguido. En ciertos casos, el agua se acumula allf
constituyendo lo que se llama un lago de criter (8). Si después

8. LAGO DE CRATER

de un tiempo en reposo la montafia de fuego renace a la vida,
las lavas, salvando los abismos, pueden hacer saltar el pesado
tapén o abrirse paso a través de la pared del cono.

Incluso en los alrededores de los volcanes apagados, se en-
cuentran numerosos parajes donde gases, surtidores calientes
e incluso vapores de azufre, salen a la superficie. En estos te-
rrenos abundan pequerios criteres, donde el azufre estd acu-
mulado, que se llaman solfataras, de la palabra italiana "'solfo",
que significa azufre, La ilustracién 9 representa las muy cono-
cidas solfataras de Pouzzoles.

La erosién ocasionada por los agentes atmostéricos es nota-
ble en los criteres formados generalmente de materias mol-
deables y llega a ser tan intensa que s¢lo subsiste la piedra
dura formada por las lavas m4s resistentes. Se ven, pues, ele.
varse a menudo, en los paises de naturaleza volcénica, cipu-
las o agujas extrafias. El Hohentwiel, en la frontera norte
de Suiza, es precisamente uno de los méis antiguos volcanes

apagados (10).
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i un caballo salta un obsticulo de 1,50 m., nadie se sor-

S prende y por el contrario, el hecho de que una pulga

(de 3 6 4 mm. de largo) sea capaz de saltar fuera de la

caja donde estaba aprisionada, eso si que, al pronto parece mis-

terioso (1 y 2) JEs, pues, la pulga un ser excepcional? jVe4-

moslo! Observarla de cerca; el misterio desaparece y se advierte
enseguida que no hay en ella nada anormal.

Incluso los menores movimientos de que somos capaces son
resultado del trabajo de nuestros musculos. En el caso de la
pulga, como en el caso del elefante, los masculos estin forma-
dos por numerosas fibras el4sticas, susceptibles de alargarse o
acortarse, es decir, de extenderse o contraerse. Pero recorde-
mos, antes de continuar, un problema de geometrfa que tiene
relacién con el esfuerzo muscular. Si se dobla la longitud de la
arista de un cubo, la base se hace cuatro veces mayor y el vo-
lumen ocho veces superior (3).

Ahora bien, como la potencia de un musculo no es proporcio-
nal a su volumen, sino a su superficie de seccién, si colocamos
uno al lado de otro dos masculos, uno de ellos cien veces mayor

I
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3, 8 VECES MAS GRANDE
4 VECES MAS FUERTE

2. SALTANDO 108 VECES SU ALTURA
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\ﬁ‘[ i La fuerza de los pequeiios animales

Por EL PROF. F. BETTEX

1. SALTANDGO SU ALTURA

que el otro, su potencia sélo serd diez
veces mas elevada pues las superficies
de seccion serdn entre si como 1 es a 10.

Volvamos ahora a nuestra pulga.

La fuerza del masculo del hombre es de
unos 8 kilos por cm?, y la del insecto de
6 kilos, pero para un cuerpo 10,000 ve-
ces mas ligero que el del hombre, el in-
secto tiene una seccion de musculo que
sélo es 100 veces menor. Asi se expli-
can ficilmente las proezas de la pulga.

Miradla mejor con la lupa (4.) Su ligero



cuerpo, desprovisto de alas y com-
primido lateralmente, est4 sostenido
por tres pares de patas que han to-
mado proporciones monstruosas.
Se han desarrollado exageradamen-
te, sobre todo su parte superior co-
rrespondiente a la cadera y el mus-
lo, constituido por masculos de po-
tente resorte. Observad la longitud
desmesurada del tercer par de patas,
sobre las que se apoya el insecto
antes de saltar... hacia atrds, haza-
fia que le clasifica entre los anima-
les mas originales.

Otros insectos espectaculares por
las hazafias que realizan, son los
escarabajos que comen estiercol y
particularmente el "escarabajo sa-
grado”. Gracias al metédico trabajo
de sus patas, consigue dar forma
esférica a una masa de excrementos.
Esta bola, en ocasiones, alcanza el
didmetro de una buena manzana.
Una vez realizada su obra, se desa-
rrolla lo més notable del espectacu-
lo: el escarabajo empuja ante si, a
menudo sobre un terreno pendiente
y pedregoso, una pelota dos o tres

#. PULGA VISTA A TRAVES

DE LA LUPA

La talla pequenia es particularmente

necesaria para los insectos que vuelan, que consti-
tuyen la mayorfa. En efecto, mantenerse en el aire
batiendo las alas exige un esfuerzo que un animal
de cierta envergadura no ‘puede permitirse. Los
musculos, situados en la base de las alas, represen-
tan para los insectos buenos voladores, como las
libélulas (5) o las langostas, el 10 6 el 207/, de su
peso, cifra que no nos asombra, pues sabemos gra-
cias a la técnica cinematogriafica, que las abejas ba-
ten las alas 200 veces por segundo. Su veloci-
dad de vuelo alcanza entonces unos 3,7 m. por
segundo (6).

: veces més grande que é| (7),

Los escarabajos pertenecen al gran grupo de los co-
ledpteros, del que forma también parte el gordo y
pesado abejorro comtin, cuya fuerza puede probarse
intentando arrancarlo de las hojas en donde se aga-
rra. Entre los insectos, los coleépteros, caracteriza-
dos por sus rigidas alas anteriores que recubren un
segundo par membranoso, tienen aspecto de lucha-
dores. Si los otros insectos estan dotados de velo.
cidad, los coledpteros poseen el peso y la fuerza.

Esa es la impresién que da, sobre todo uno de
ellos, el lucano, cuyo macho alcanza una longitud

5. APARATO MUSCULAR 6. LA ABEJA BATE SUS ALAS
DE LA LIBELULA 200 VECES FPOR SEGUNDOD 7. ESCARABAJID TRABAJANDD




de 7 cm., a causa de sus largas man-
dibulas amenazadoras. Se le en-
cuentra mis ficilmente en el mes
de junio sobre los troncos talados,
chupando la savia con su lengua.
Sus grandes pinzas le estorban y le
obligan a contentarse con alimen-
tos liquidos. Asi, este terrible cier-
vo volante se nutre, pues, de agua
azucarada (8).

Una proeza de pequefio insecto
que permanece en el misterio es el

hecho célebre por el brillo singu-
lar de sus faros. El desquite de
la luciérnaga hembra le compen-
sa, pues aunque incapaz de volar,
atrae sobre ‘ella nuestros ojos sor-
prendidos (10). Nadie ha conse-
guido producir una luz tan eco.
némica como este insecto, es decir,
una luz tan fuerte con medios
tan reducidos. Su pequefio apa-
rato emisor no despide mis que
radiaciones amarillas y verdes que
que son las mas sensibles para

de la luciérnaga, cuya hembra ap- B e

tera, por su cuerpo segmentado y

blando ha dado origen al sobre-

nombre de '‘gusano de luz' asignado a la especie.
Sin embargo, sus tres pares de patas bien formadas
lo incluyen entre los insectos; e incluso con este
“gusano de luz'' no abandonamos el grupo del lu-
cano, los coleépteros, lo que extrafia menos cuando
se conoce al macho, dotado de élitros parecidos a los
del abejorro coman (9). Estas diferencias entre el
macho y la hembra se encuentran asimismo en los
6rganos luminosos; si bien el macho posee dos
pequeifios '‘focos reglamentarios'’ en el altimo seg-
mento del abdomen, es la hembra, condenada a
arrastrarse a lolargode los caminos, la que se ha

nuestra retina, y su emision apenas
va acompafiada de una ligerisima
pérdida de calor.

Fn vuestras habitaciones, las bombillas eléctricas
se calientan enseguida: este calor representa una
pérdida de energfa, pues el hombre desearia obte-
ner s6lo luz con su lémpara incandescente, y no
calor. La luciérnaga apenas pierde energfa; sus
pequeios 6rganos emiten como calor sélo el 2%,
de la energia producida, proporcién que el hombre
nunca ha llegado a alcanzar. Otros insectos tienen
la misma propiedad de emitir una luz frfa, por
ejemplo las laciolas (11), que danzan zarabandas
luminosas en las hermosas noches de verano.

¥. LUCIERNAGA MACHO

10. LUCIERNAGA HEMBRA

11. LUCIOLAS
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os olores son causados por nubes de pequefias particulas invisibles. Determinadas sustancias
pueden, sin embargo, hacer visibles las particulas de perfume que se adhieren a eilas y asf se ob-:

tienen ''fotograffas de olores" (1). |

La historia de los perfumes est4 estrechamente ligada a la de la humanidad. A principios de la historia, el |
hombre no utilizaba m4s que los perfumes natu-

rales procedentes de los animales (almizcle) o de

las plantas, En los tiempos mds remotos, los per-

fumes estaban reservados para los muertos y en

la antigiiedad y en la edad media el comercio de

perfumes jugaba ya un importante papel en la

actividad v la riqueza de las naciones. Entre los
suntuosos regalos que Harun-al-Raschid, califa
de Bagdad, envi6 a Carlomagno, figuraban per-

fumes que s6lo los orientales sabfan fabricar.

[ as Cruzadas hicieron conocer otros nuevos, El

uso de los perfumes se desarrollé durante el Re-

nacimiento con la vida de la corte, hasta el punto

1. FOTOGRAFIA DE UN PERFUME ITOMILLO)}

de que se ha pretendido que Catalina de Médi.

cis, reina de Francia, se desembarazo de su rival
Juana de Albret ofreciéndole guantes perfuma-

dos con un veneno,

No hace mucho tiempo — menos de un siglo —

que el hombre ha aprendido a fabricar perfumes

sintéticos, especialmente a base del alquitrén de
hulla. Los peifumes que se venden actualmente
son habiles mezclas de perfumes naturales y

sintéticos. El perfumista inventa olores nuevos

v luego busca nombres para designarlos y evo-

79 EL ALMIZCLE SE EXTRAE DE UNA GLAN DU A -
PEESTECERVIBIREE TIRED carlos. Necesita saber reproducirlos y descubrir
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3. ELBALSAMODENDROD, 4. EL BENJUI, PERFUME 5§ EL SANDALO DE AFRICA
PLANTA PRODUCTORA DE MIRRA SAGRADO DE QRIENTE ¥ ASIA

un medio para impedir que se disipen con demasiada rapidez después de aplicados sobre la piel o el pa-

nuelo, siendo ésta la parte mas dificil de su arte,

Las materias primas con que trabaja el perfumista son diversas. Hay sustancias animales como el dmbar,
el almizcle, la civeta (gato de Algalia) y los extractos de cuero. El ambar gris tiene un origen verdadera-
mente curioso; se forma en los intestinos de los cachalotes, a base de una materia negruzca segregada por
algunos moluscos de los cuales se alimentan aquéllos. No debe confundirse con el ambar amarillo, resina
fosil, de bello aspecto, pero sin perfume. El almizcle es también una secrecién; se encuentra en una glan-
dula de un pequeno animal cérvido: el almizclero (2), que se ha de capturar en los territorios més eleva-

dos del continente asidtico, particularmente en las mesetas del Tibet.

Los perfumes de origen vegetal siguen siendo todavia el recurso principal del perfumista. Los més célebres
son el incienso y la mirra (3). Los dos son gomas resinosas, procedentes de plantas de Abisinia o de Ara-
bia. En la Biblia se cita a menudo la mirra, y el incienso se utiliza todavia en las ceremonias de culto ca-

tolico. El benjuf, que mana de un 4rbol que crece en Tailan-

dia, Borneo, Java y Sumatra es el incienso de las religiones
orientales (4). Aungue se encuentran esencias vegetales en
distintas partes de las plantas (raices, madera, hojas, frutos y
semillas), son las flores, sobre todo, las que contienen las esen-
cias de que se sirve el perfumista. Sin embargo, el sindalo (5)
se extrae de la madera de un arbusto y el pachuli, (6) de una

hierba que crece en la India y en China,

Para extraer las esencias contenidas en las flores, que han de

6, PACHULI, PLANTA AROMATICA
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servir al perfumista para hacer sus composiciones, se emplean dos proce-
dimientos: puede extraerse la esencia por medio de un disolvente como
el éter y eliminar luego el disolvente utilizando el calor, o bien puede
fijarse el perfume en un cuerpo graso y obtener asi una pomada. La lista
de las esencias naturales ocuparia varias paginas. Citaremos el geraniol
y el mentol, entre las m4s utilizadas, asi como las esencias de jazmin (7),

lavanda (8), clavel, tomillo y rosa. La esencia de rosas, obtenida por des-

8 CAMPOS DE LAVANDA
EM LA PROVENZA (FRANCIA)

9 DESTILACION DE PERFUMES

10, QUIMICO SINTETIZANDO UN PERFUME

tilacién (9) de pétalos de rosa

con agua, es un PEI’fl.ll'.ElE tan

célebre como clésico. Son fa-

mosos los campos de rosas

de Bulgaria, que representan

7. EL JAZMIN

una base de su economia.

Por dltimo el perfumista dispone de todo un arsenal de sus-

tancias quimicas, perfumes sintéticos, que le son suministra-

~dos por empresas especializadas, que disponen de material de

precisién y de muy buenos quimicos que saben fabricar, par-
tiendo de cuerpos ordinarios como el benzol o el fenol, cuerpos
muy complicados y dotados de las propiedades deseadas: co-
lor, olor, ete. (10). Esta actividad, que es uno de los triunfos
de la ciencia aplicada, constituye la ““sintesis organica’’, Dos
de sus conquistas m4s justamente reputadas son la sintesis de
las lilas y la de la violeta (ionona), asi como la de vainillina,
que se ha conseguido extraer de los residuos de la fabricacion
del papel. Incluso ha sido sintetizado el almizcle, cuya for-

mula quimica es muy complicada.

Una vez en posesion de las materias primas, el perfumista em-
pieza por componer el perfume basico. Utilizando extractos
muy concentrados y que no huelen del todo bien, compone
un perfume original que, si agrada al pablico, puede hacerse
célebre. Luego, el perfumista tiene que afiadir un fijador, sus-
tancia que impide la rdpida evaporacién del perfume y, ademis,
disolventes (generalmente, alcohol muy puro). Algunas veces
no se pone ningun disolvente; en este caso, el perfume obte-
nido es compacto y parecido a una pomada. La dltima inven-
ci6n en este terreno es el perfume sélido, en forma de bolitas
que se aplastan. '
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I |i s frecuente que, cuando paseamos en

una hermosa noche de verano, veamos

de repente desprenderse una estrella del
firmamento, cayendo en direccién a la tierra,
En ese momento es posible que la persona que
nos acomparie exclame: jFormula un deseo!,
pero antes de que tengamos tiempo pdra pensar
en algo, el pequerio astro veloz y desilusiona-

dor ha desaparecido. {No era més que una es-

trella fugaz! (1).

2. CENTRO DE DISPERSION
DE LAS ESTRELLAS FUGACES

3. DOS ORBITAS SE CRUZAN

1, UNA ESTRELLA FUGAZ

Este fen6meno es mas frecuente en determinadas estaciones y
en especial durante el mes de Agosto, época en la cual sus
trayectorias. parecen nacer de la constelacién de Persea (2) (por
lo que también se las llama Perseidas). Todo sucede como si
en su movimiento de translacién nuestro globo cortase a
intervalos regulares la érbita seguida por estos emjambres de

polvos césmicos (3).

Este maravilloso especticulo de la lluvia de estrellas fuga-
ces, es considerado por los astrénomos de_igual origen que
los cometas (4). Fragmentos unos y otros de un peque-
fio planeta destruido, seguian en amplio margen la misma
trayectoria que el mundo desaparecido, ocupando, como
es facil de comprender, un mayor espacio debido a su
disperstén. Un poco mis concentradas, estas particulas
constituyen un cometa, pero al menor choque o la menor

influencia atractiva lateral pueden disgregarlo y dar nacimiento
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a la nube de polvo. Sin llegar a la desaparicién total, un come-
ta puede también desdoblarse, como ha sucedido con el cometa
Biela (5) y (6). Las observaciones han mostrado que este astro
errante estaba en vias de fragmentacién y que llegard un dia
en que quede completamente disipado y no se le vea mis.

Cualquiera que sea nuestra opinién sobre estas hipétesis, lo
innegable es que nuestro planeta se encuentra literalmente
bombardeado por estrellas fugaces y por bélidos, y que los
hombres de todas las épocas se han apasionado por el estudio
del cielo. Asf los primeros astrénomos griegos o 4rabes que
mencionaron a los cometas se referian a ellos como luces apa-
recidas en la atmésfera, de origen desconocido. Estos astros de
stibita aparicién, inspiraron en ocasiones vivo terror y se inter-
pretaron como ''signos del cielo’’, anuncios de la célera de los
dioses, bajo formas de guerras, hambres y epidemias. Lo curio-
so es que como estas plagas se producfan con frecuencia, los
pueblos crédulos tuvieron muchas veces ocasion de comprobar
la coincidencia. Justo es decir también que ciertas apariciones
de los cometas fueron interpretadas en sentido més agradable.

4, MOVIMIENTO DEL COMETA DE 1886

. LLUVIA DE ESTRELLAS SOBRE EL TRAYECTOD
DE BIELA DEBIDO A SU FRAGMENTACION

7.

RECOGIDA DE FOLVOS COSMICOS

L. EL COMETA BIEL
SE DESDOBLA

La realidad es que la caida de estrellas fugaces aporta a nuestro
planeta un suplemento anual de materia que representa muchos
miles de toneladas, cantidad poco importante en comparacién
con el total de la masa terrestre. En general, los productos de es-
te bombardeo son casi microscopicos y los sabios los buscan, por
ejemplo, en las aguas de fusién de la nieve fresca (7) y com-
prueban que estos polvos tienen propiedades magnéticas. La
imagen (8) representa algunos de estos corpisculos meteéricos
recogidos sobre los glaciares de las montafias.

Volviendo a los cometas, encontramos en ellos una cuestién
también de gran importancia y es que, pueden observarse desde
lugares muy alejados del globo sin que su posicién parezca
variar, lo que prueba que no son objetos pertenecientes a
nuestra atmoésfera sino astros, como los planetas, demasiado
alejados de nosotros para que las pequefias distancias terres-
tres signifiquen alguna cosa para ellos.

La imagen (9) nos muestra la trayectoria en forma de elipse,

descrita por el cometa Halley, en 1910. El trazo superior, de
derecha a izquierda, corresponde al cometa y el trazo inferior,
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CORPUSCULOS METEQRICOS

centenares de kilémetros, siendo acompafiado también de un
tuerte temblor de tierra, registrado por los sismégrafos de paises
muy lejanos. Todo un bosque fué cortado y calcinado en un
radio de 40 Km., pero debido al cardcter pantanoso de la region
y a que el bélido se fraccioné en su choque, el agua y la ve-
getacion disimularon las zonas del impacto no pud:endnae
encontrar sus fragmentos.

He aqui las causas por las cuales debemos estar sumamente
agradecidos a nuestra atmésfera que nos protege amortiguando
y desgastando estos terribles proyectiles. De otra forma nues-
tro suelo tendria una mayor semejanza con el de la Luna,

muchos de cuyos criteres se suponen causados por la cafda
de estos bélidos.

en sentido contrario, es el descrito por la tierra en su giro al-
rededor del sol. En el 4ngulo izquierdo de la figura, el cometa
y su cola se hacen visibles un momento para nuestra Tierra.
Cometa y Tierra se divisan como viajeros de dos trenes que
marchasen en sentido contrario sobre vias que se cortan.

Aunque, como hemos dicho anteriormente, las piedras caidas
del cielo tienen en general un tamafo pequefio, también se
presentan casos excepcionales en que el peso es muy superior;
asi por ejemplo, ‘el meteorito de Charcas (Méjico) que figura en
la imagen (10) pes6 780 kilogramos y el recogido en Bendego
(Brasil) 5380 kilogramos, en tanto que el que trajo de Groen-
landia el comodoro Peary, acusaba un peso de 36 toneladas.
Este coloso es propiedad actual del Museo de Nueva York.

El meteorito gigante que cayé en.Siberia en la mafiana del 30
de junio de 1908, se calcula que debia pesar alrededor de un
millén de toneladas. Millares de personas vieron en el cielo
este cuerpo al rojo vivo, més deslumbrante que el sol y su
caida coincidié con una gigantesca columna de fuego visible a

TRAYECTORIA DEL COMETA
DE HALLEY. EN 1310

10. METEORITO DE CHARCAS

En ocasiones, se presentan algunos meteoritos en forma de bola
de fuego, constituyendo un fenémeno mas singular, pero de
naturaleza semejante, La ilustracién (11) nos muestra uno de
ellos que, a consecuencia del frotamiento con nuestra atmés-
fera, explota de manera similar a una bomba, produciendo
una fuerte detonacién.

1. BOLA DE FUEGOD
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POR EL DR. E. F. BIENZ

os pueblos de la antigtiedad conocfan ya,y sabfan utilizar el aceite de nafta, antigua denomi-
nacién del petréleo. No ignoramos como los babilonios de Mesopotamia y los incas del Pera se
servian del bettn, especie de petréleo concentrado, como mortero. La Historia Sagrada nos relata
como el cesto conteniendo el recién nacido Moisés (1) habia sido impermeabilizado con pez, es decir
betan. Los egipcios utilizaban esta misma materia para aumentar la resistencia de los vendajes con los
que envolvian a sus momias y los indios de América del Norte empleaban el petréleo como remedio

contra toda especie de enfermedades.

De hecho, jqué es el petréleo? Un carburo de hi-
drégeno, nos responderfa un quimico. Es combus-
tible, alrededor de una tercera parte m4s ligero que
el agua y se distingue por su olor pronunciado.
iDonde se encuentra? Aqui y all4, por toda la su-
perficie de nuestro planeta, en el seno de las ca-
pas geoldgicas mas o menos profundas, surgiendo
a veces del suelo como un liquido transparente
de apariencia acuosa, pero en la mayorfa de los
Casos se NOS presenta como una masa espesa
(magma) de color negro (bettin).

El lago de betdn que se encuentra en la isla de
la Trinidad es justamente célebre (2). Su super-
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2. LAGO DE BETUN
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1. SALVAMENTO DE MOISES

ficie oleosa es de un hermoso negro muaré. {Qué
maravilloso espectaculo!

Nadie sabria decir exactamente de donde pro-
viene el petréleo, El sabio alemdn Engler, bus-
cando la solucién del enigma, hizo calentar en
un recipiente cerrado grasas animales, sometidas
a una fuerte presién y observé que se transfor-
maban en petréleo. Desde entonces se admite
que un proceso similar ha tenido lugar en la na-
turaleza para su formacién. Para comprender es-
tos hechos, imaginemos una zona litoral cubierta
de lujuriantes selvas virgenes, en una época va-
rios millones de afios anterior a la nuestra. El



9. EMN EL TIEMPO DE LOS
SAURIOS GIGAMNTES

ganaba inmediatamente la superficie del suelo, acompafiado o no
de estos gases, dando ast origenachorros de uno a 100 metros de
altura, comtinmente denominados “springers’’ (5) o surtidores.

Lo mismo que el petréleo, los gases que lo acompafian son
combustibles, Los persas no lo ignoraban y ya en la antigte-
dad, particularmente en la peninsula de Apscheron,en el mar
Caspio, dedicaban cultoa la divinidad dei fuego, erigiéndole tem-
plos en los puntos de salida delos gases. Era suficiente inflamarlos

4.

FORMACION DE UN DELTA

clima caluroso y hamedo favorecta el crecimiento de los vegeta-
les. En estas selvas vivian gigantescos saurios (3) y aves pare-
cidas a dragones que ostentaban el dominio de los aires. Des-
pués de haber cumplido su ciclo de existencia, los cadéaveres
de estos monstruos se hundian en el suelo fangoso, mezclados
con toda clase de vegetales y los rios, formando sus deltas, los
recubrfan con sus desbordamientos de barro, arena y pedrus-
cos (4). Bajo la presién de los sedimentos, los restos animales
y vegetales se transformaron en petréleo.

Desde aquella época primitiva, la tierra ha cambiado muchisi-
mo. Se han producido depresiones y alzamientos, dando ori-
gen a numerosas cadenas de montafias. En el curso de estos
plegamientos, el petréleo, en razén a su menor densidad, ha
quedado en las partes altas de las grutas subterrdneas origina-
das, mientras que el agua salada, més pesada, ocupaba las
partes bajas. Ademis, en las zonas superiores de estas bévedas
sedimentarias, se reunfan los gases formados por la descompo-
sicion de las primitivas sustancias orgénicas del petréleo, ejer-
ciendo una poderosa presion sobre el negro liquido. Cuando
por cualquier circunstancia se producia algdn fallo, el petréleo

5. SPRINGER

para que saliese una llama eterna, venerada por la poblacién (6).

En cambio, los hombres de hoy ven en el petréleo una valiosa
materia prima que hay que buscar a toda costa, a pesar de
los gastos que ello implica. Alli donde se sospecha la presen-
cia del petréleo, se erige un “derrick’’. A veces se ven docenas
de ellos sucederse sobre los terrenos petroliferos. (7). Un “de-
crick'’ es una estructura de ‘acero, de una altura de 60 metros,
que soporta una sonda que pesa a veces cerca de 400 toneladas.

La perforadora tiene alrededor de 30 centimetros dedidmetroy se

encuentra en la extremidad de un tubo largo, de unos 40 metros, DL ArSCHRNOR DR

que se halla fijado a un mandril colocado de plano en el suelo (8).

FUEGD SAGRADO
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Una vez puesta en moviento la perforador4, penetra en las en-
trafias de la tierra, mientras que el tubo se va alargando regu-
larmente por acoplamiento de otras secciones, en cuanto una
profundidad suficiente ha sido alcanzada. Algunas de estas
sondas se componen de 50 a 100 elementos tubulares, lo que

les da una longitud total de 2.000 y 4.000 metros.

Para facilitar la oradacién, se utiliza un fango especial (forma-
do por arcilla, agua y productos quimicos), que en- inglés se
denomina "‘mud”’. Sirve para enfriar la perforadora, para eva-
cuar los productos de la oradacién y adem4s para fenar la salida
eventual del petréleo a presi6n, evitando asi la pérdida del pre-
cioso combustible.

Los “springer'’ representan un gran peligro de incendio. Frag-
mentos de piedra arrastrados por el chorro pueden golpear
contra el armazén de acero del ““derrick'’ y producir chispas que
a su vez comunicarén el fuego a los gases y al petréleo (9). Se
procura dominar tales incendios con ayuda de medios quimi-
cos, pero a veces el tinico remedio consiste en hacer estallar
una bomba cuya onda apagard materialmente la colosal vela. A

9. UN FPOZO DE PETROLEQ SE INFLAMA

10. OLEODUCTO (PIPE-LINE]}
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8.

MANDRIL DE FPERFORACION

pesar de todo, existen ''springers’’ que arden durante meses e
incluso durante afios.

Los campos petroliferos estin, a veces, muy alejados de los
centros de consumo y ha sido preciso organizar todo un siste-
ma de transporte: navios petroliferos, balsas, vagones y camio-
nes cisterna, Las tuberias u oleoductos (pipe-lines), tienen en
el transporte de esta preciosa mercancia una importancia esen-
cial. Son conductores tubulares de alrededor de 40 centime-
tros de didmetro, que colocados en el suelo se extienden a mi-
llares de kilémetros atravesando rios y montafias (10).

El consumo mundial de petréleo y de productos petrolife-
ros asciende anualmente a mas de 9 millones de batriles.
Desde el auto al avién, millones de motores y de maqui-
nas se alimentan y engrasan. gracias a este oro negro. Sin
el motor de combustién interna no podrfamos comprender
la vida actual. La explotacién del petréleo, sangre del co-
mercio moderno, su refinacién que nos da la bencina, aceites
minerales y otros productos, su transporte y su consumo, po-
nen en juego un capital de miles de millones, que circula de
un continente a otro.
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X asombrosa quimica de las plantas
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ci6én. Imaginemos que, con el propésito de visitar una de estas

fabricas podemos transformarnos en seres microscopicos y mez-
clados a la humedad del suelo, nos encontramos en las proximidades de
una raiz (1): Esta se halla provista de pelos absorbentes que nos atraen...
nos aspiran... Sin franquear abertura alguna nos encontramos en su in-
terior, por haber participado en la primera etapa de trabajo de esta fabri-
ca: en el fenémeno de la endésmosis; fenémeno que explicaremos me-
diante una experiencia muy sencilla(2). Llenemos una vejiga cualquiera,
sujeta a un tubo de cristal, con un jarabe de azticar u otro. liquido bas-

I as plantas son en verdad las fdbricas mis admirables de la crea-

1. LA RAIZ ¥ SUS PELOS
ABSORBENTES

tante espeso (A) y sumerjdmosla en unrecipien-
te lleno de agua clara (B). El agua de la vasija,
menos densa que el jarabe de azficar, pasard a
través de la membrana de la vejiga (C) y, por
tanto, estd se hinchara. Cuando esté llena, el li-
quido subira por el tubo (D). Esta misma ope-

2. ENDOSMOSIS

racién es la que tiene lugar en las plantas. Los pequefios vasos conteni-
dos en las raices estan llenos de un liquido més espeso que el agua exis-
tente en el terreno y esta humedad penetra por endésmosis en las raices,
llamandose desde ese momento savia bruta o savia ascendente.

Prosigamos nuestro paseo por la fabrica y para ello no tenemos més que
seguir la corriente de la savia que sube a lo largo del tallo, hacia la parte
superior de la planta. Esta ascensi6n est4 facilitada por un segundo fen6-
meno denominado capilaridad, cuyo simil nos lo proporciona la mecha
de una lsmpara de alcohol, y por una especie de succién, de aspiraci6n,
causada por la hoja (3). En efecto, la hoja transpira abundantemente
por millares de microscépicos orificios situados en su cara inferior y de-

3. FENOMENO DE LA CAPILARIDAD




nominados estomas (4), a través de
de los cuales se evapora constante-
mente gran cantidad de agua. El
vapor asf expulsado crea un vacfo
dentro de la hoja y para restablecer
el equilibrio se atrae nuevo liquido
que por end6smosis ha penetrado
en las raices,

La savia bruta llega asi al peciolo;
después a los nervios primarios, se-
cundarios, terciarios, y finalmente
a las innumerables ramificaciones
que riegan la hoja, constituyendo

puestas irregularmente y separadas
entre si por cdmaras de aire que
comunican con los estomas.

Observemos el funcionamiento de
la fabrica, silenciosa, pero en con-
tinuo trabajo.

La paralizacién de este trabajo sig-
nificarfa la muerte del reino vege-
tal con la consiguiente desapari-
cion del reino animal. Veamos
las razones.

algo asi como una completa red de
canales (5). Esta red aporta, hasta
la hoja, la savia ascendente, con las
primeras materias, y se lleva la savia nutricia, prepa-
rada en los laboratorios que hemos venido a visitar.

Antes de penetrar en uno de estos diminutos talle-
res, examinemos la estructura de la hoja — seccién
transversal — desde de su cara inferior (6). La epi-
dermis (A), donde se abren los estomas (B), est4
integrada por células resistentes, transparentes y
més bien aplastadas, bajo las cuales se encuentran
otras dos capas, constituyendo una zona superior
de células alargadas, de color muy verde, apreta-
das unas contra otras a manera de empalizada (C)
y otra zona inferior de células mis palidas dis-

4. LOS ESTOMAS

Los estomas no s6lo sirven para la
transpiracion de la planta, sino tam-
bién para la respiracién. Sabemos
que en el aire, si es puro, existen dos gases: el ni-
trogeno y el oxigeno y también carbono, en forma
de anhidrido carbénico, cuya férmula quimica es
CO,. Este anhidrido carbénico procede de la respi-
racién de los animales, de las combustiones rapidas
o lentas, de las putrefacciones y fermentaciones. Es
un veneno para los animales y para el hombre; pero,
esto es lo esencial, es el principal alimento de la
planta. Si las plantas no existiesen, el gas carbé.
nico acumulado en la superficie de la tierra ani-
quilarfa tanto la vida humana como la vida animal,
Mis, las plantas existen. Aspiran el gas carbé.
nico (7), lo asimilan y lo transforman. jDénde?

6.

£. COMO UNA RED DE CANALES

LA ESTRECHURA DE 7.
LA HOJA (CORTE)
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En sus células de coloracién verde.

tién que no puede efectuarse mis

Penetremos en una de estas células
a las que habiamos llegado en nues-
tra visita. Es una cdmara microscé-
pica, rodeada de una delicada mem-
brana. Esta membrana es incolora,
pero la célula es verde, y su color
se debea una sustancia especial: la
clorofila, cuyos corptisculos son, en
cierto modo, los obreros del m4s pe-
queiio taller del mundo: lacélula ve-
getal, Esta célulaque la figura (8) nos

que a la luz del dia. Privada del sol,
la clorofila no puede realizar su
obra y entonces, la planta amarillea,
se agrieta y muere (9).

También las plantas acuaticas fun-
cionan de esta manera. Consumen
el gas carbénico que sube del fondo
limoso, reteniendo el carbono y res-
tituyendo el oxigeno al agua, en
forma de burbujas que se observan
facilmente en el follaje de las algas
(10). Si faltase este gas lvivificador,

presenta bajo una ilustracién fan-
tastica perosugestiva, comunicacon 8.
los canales que recorren la hoja,

por los que circula la savia ascen-

dente (A) o la descendente (B) y est4 ligada a los
conductos que traen o llevan gas al exterior. Ade-
m4s, recibe una fuerza motriz suministrada por el
sol (C). Las particulas de clorofila (D) en su trabajo
mistericso, se apnderan del gas carbdnico que viene
con el aire exterior (C) y separan los dos elementos:
carbono y oxigeno. El carhono queda en la planta
y se incorporaalasaviaelaboradaodescendente (B),
mientras que el oxigeno es devuelto a la atmésfera
con el vapor de agua que transpira la planta (F). Tal
es, expuesto de forma rudimentaria, el funciona-
miento de las células vegetales de clorofila. Su labor
se puede considerar como una verdadera diges-

UM EXTRAND TALLER

tendrfa lugar la muerte de los pe-
ces y de todos los habitantes de
las aguas.

En este breve estudio, que por su interés anima a
aprender mis y mds, no hemos podido tratar otros
tenémenos como la respiracion de las-plantas o su
asimilacién de azufre, fosforo, potasio, calcio, mag-
nesio, hierro y sobre todo nitrégeno. Sin embargo
sefialemos que las plantas toman el nitrégeno no
solo de la tierra, sino, a veces, directamente del aire.
Esta es la causa de que las raices de las legumino.-
sas — habichuelas, guisantes, etc., — tengan nudo-
sidades (11) capaces de retener el nitrégeno del aire,
constituyendo asi reservas alimenticias que van
utilizando segtin sus necesidades.

Q. INFLUENCIA DE LA LUZ
E0OERE LAS PLANTAS

10. FORMACION DE BURBUJAS

57

1. LAS NUDOSIDADES DE LAS RAICES




SERIE 43

ProF. DR. P. L. MERCANTON

I Océano, con sus mares interiores, bahfas y fiordos,

extiende sus aguas sobre las 6/10 partes de nuestro

g[abc}. La atmésfera, en movimiento incesante, toma
del mar vapor de agua que lleva luego a grandes distancias
sobre los continentes. En su ruta, sobre todo en los altos ma-
cizos montafiosos, la mayor parte de este vapor vuelve al es-
tado liquido, a menudo pasando primero por el estado sélido:
el hielo. El sol de las regiones calidas favorece la evaporacién:
los vientos frios del polo y de las altas zonas atmosféricas
provacan la condensacién: lluvia y rocio, por encima de 0°
nieve y granizo por debajo de dicha temperatura. Vuelta a la
tierra, el agua se une de nuevo rdpidamente al océano, a través
de las cuencas fluviales, o bien con extrema lentitud, si se ha
convertido en hielo, pues a veces tarda siglos en recorrer la
“ruta del glaciar",

Al elevarse a gran altura, en plena atmésfera o en las vertien-
tes de las montafias, el aire puede enfriarse por debajo de 0°.

1. CRISTALES DE NIEVE

Entonces deposita su humedad en microscépicos ntcleos de
condensacién, cada uno de los cuales es el esbozo de un mi-
nusculo cristal de hielo; finas agujas, a —20°; plaquitas de seis
lados (exdgonos) hacia —10°, y por altimo, estrellas de seis ra-
dios cuando el aire aun m4s hamedo, se apréxima a 0° (1),
Finas particulas se engarzan sobre los seis’radios iniciales,
creando una inmensa variedad de figuras. Formadas en abun-
dancia, estas estrellas se reinen en copos que caen rapidamente
a tierra; por el contrario, las agujas y plaquitas pueden perma-
necer largo tiempo suspendidas en lo alto de la atmésfera, en
forma de finas nubes llamadas cirros.

Durante el invierno un espeso manto de nieve cubre las lati-
tudes septentrionales y las montafias elevadas. En los Alpes y
los Pirineos caen anualmente varias decenas de metros de nie-
ve fresca. Blanda al principio, pronto se aplasta por su propio
peso y a consecuencia de las variaciones de temperatura del
dia a la noche; entonces resiste el peso del esqui. La nieve no
se deposita de manera muy uniforme: el viento la empuja de

2. CORNIZA DE NIEVE



manera desigual, levantando en las crestas de las montafias las inquie-
tantes cornizas (2), propicias para el escalador, pero a menudo fatales.

Por encima de determinada altura, que marca "el limite de las nieves",
cae por término medio m4s nieve de la que puede fundirse en el verano,
y en consecuencia podrfa pensarse que las montafias deberian haber desa-
parecido bajo una capa de hielo cada vez mayor. En realidad, lo que ocurre
es que las nieves se deslizan violentamente en alud hacia las tierras mas
bajas y templadas, o bien descienden lentamente en forma de glaciar,
En invierno, las nieves frfasy
pulverizadas de las vertientes,
mal soldadas al terreno o a los

3. AVALANCHA

estratos més profundos, se abaten a menudo sobre el valle en
aludes como torbellinos cuyo terrible soplo arrasa 4rboles y
edificios, matando hombres y bestias (3).

: En primavera, estos aludes tan temibles para todo lo que pre-
4. NEVERO senta un obsticulo al deslizamiento de su dura nieve, forman
taludes gigantescos allf donde se detienen, barreras tan endu-
recidas que exigen penosos esfuerzos para desplazarlas o per-
forarlas a fin de restablecer el transito en los valles.

En las zonas superiores al limite de las nieves o "colectores
glaciares” — alta meseta o fondo de pequefios valles — quedan
cada afo sobre las capas anteriores residuos de nieve que ense-
guida se vuelven granulosos y que constituyen neveros (4).

Parece pues, que los neveros debieran engrosarse indefinida-
mente hasta colmar el circulo que los rodea. Sin embargo no su-
cede tal cosa; bajo su propio peso, su masa se aplasta y desliza
5. LENGUA Y FRENTE DE UN GLACIAR poco a poco hacia las zonas bajas, donde las buenas tempera-
turas no s6lo funden las nieves locales sino también las masas
de hielo que el movimiento del glaciar arrastra continuamente
desde las alturas, a la velocidad de varios metros por afio.

Si el glaciar descansa sobre una meseta, los hielos que escapan
del colector fluyen por todo su contorno. En las montafias alar-
gan su "lengua’’ por el fondo de los valles, como una gran
serpiente clara con reflejos azules, cuyas profundas grietas
cortan la superficie, y termina en un frente bombeado (5). Las
piedras grandes o menudas, desprendidas de las vertientes que
encierran el glaciar o arrancadas a su lecho, viajan con los hie-
los, bien dentro, bien en la superficie, pues lo que el invierno
oculta en el colector reaparece luego en los limites del nevero,

6. LAS PIEDRAS QUEDANM SOBRE
UN PEDESTAL DE HIELO y a partir de allf recorre en la superficie el resto del trayecto.
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Si la capa de piedras es muy delgada, los guijarros se incrustan
en el hielo; si es mas gruesa lo protegen del sol y de la lluvia
y como la superficie del glaciar continua rebajindose a su al-
rededor, las piedras quedan sobre un soporte de hielo en forma
de pedestal o piramide (6).

Las aguas de fusién que resbalan sobre el glaciar, tarde o tempra-
no acaban por correr bajo él, y vuelven asalira la superficie en su
extremo, a menudo por una béveda abierta en el hielo azulado.

El glaciar varia de longitud con los afics. Cuando no arrastra
hasta su extremidad tanto hielo como se funde en el verano,
T A AR BN Os ARKTSY el glaciar retrocede, y si arrastra mucho invade las tierras de-
rribando y aplastando cuanto encuentra a su paso (7).

El glaciar deposita en montones regulares los restos rocosos que
arrastra, bien en los bordes de su lengua (morenas laterales), bien
frente a él (morena frontal). Cuando se unen dos glaciares, las
morenas laterales en contacto se convierten en unasola, que ser-
pentea como una cresta de oscuros guijarros entre la blancura de
lalengua glaciar. Un glaciar en perfodo de retroceso se reconoce
por las morenas abandonadas sobre el terreno, testimonios de
su antiguo alcance (8).

B. MORENAS

Los glaciares polares, que se funden poco, llegan con frecuen-
cia al mar. Allf terminan en una alta muralla agrietada de arriba
abajo, pues sobre el mar se acelera el movimiento de los hielos,
que se quiebran cada vez mis (9).

Al adentrarse en el mar, en aguas que van ganando en profun-
didad, la extremidad del glaciar tiende a flotar, y este esfuerzo
hace que se desprendan finalmente grandes bloques, que tienen
con frecuencia varios kilémetros de longitud y anchura (Antér- 9 S EaRED ERONIAL B UORICEAGIA REL AN
tida), Estas montafias flotantes, llamadas icebergs, van a la de-
riva dominando olas, a veces de mias de cien metros. Sin em-
bargo, la mayor parte de su masa queda bajo el agua (seis veces
mds que al aire libre) y se comprende ficilmente el peligro
que corren incluso los mayores navios, si llegan a chocar con
un iceberg, aunque éste sea pequefio. Arrastrados a la deriva
por los vientos y las corrientes, estos gigantes de hielo desa-
parecen poco a poco bajo los efectos de temperaturas mas ele-
vadas, adquiriendo en ocasiones formas impresionantes.

No hay que confundir los icebergs, que son fragmentos de
glaciares, con el hielo que el frio produce en la propia super-
ficie de los mares polares y que forma a veces bancos inmen- 16 EERERE v o aticoa B e e
sos pero de pocos metros de espesor (10).
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SERIE 44 |

diaciones de todas clases: sonoras, luminosas, electromagnéticas,

emanaciones de partfculas, rayos césmicos y radioactivos, etc...,
sin contar las que la ciencia no ha descubierto todavia. Sin embargo,
nuestros sentidos no perciben mis que una infima parte de ellas, in-
cluso con un entrenamiento intenso. Sin tratar de conocer las causas
de este misterio — que se nos escaparin siempre, a pesar de todos los es-
fuerzos de los filésofos — examinemos, para comenzar, el alcance del

ofdo humano.

N os encontramos rodeados de una multitud de’ vibraciones y de ra-

Los sonidos, como todo el mundo sabe, estdn producidos por vibraciones
del medio ambiente (1) y se caracterizan, en cuanto a la altura, por su
frecuencia, es decir, por el nimero de sus oscilaciones por segundo.

Cuanto més elevado es este niimero, m4s agudo es el sonido; cuanto més
bajo, mé4s grave.

De los sonidos graves, el oido humano sélo puede percibir aquéllos cuya

1bre

PorR EL PRoOF. DR. TH:- KAHAN

1. FOTOGRAFIA DEL SONIDO

frecuencia es superior a 16 oscilaciones por segundo, e incluso 17 periodos por segundo (ps). En el otro
extremo de esta escala, el ofdo humano corriente llega a registrar sonidos que alcanzan 20.000 ps. para
los nifios y 12.000 ps. para los ancianos, con un promedio de 16.000 para el oido del adulto.

A los sonidos cuya frecuencia es inferior a 16 ps., los llamamos infra-sonidos, y aquéllos cuya frecuencia

pasa de 16.000 ps., ultrasonidos.

9. EFECTO MECANICO DE LOS UL- 3. EL RADAR DEL MURCIELAGO
TRASONIDOS
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En la actualidad, se producen co-
rrientemente, en los laboratorios,
sonidos cuya frecuencia es de 100
millones ps., que originan efectos
mecédnicos paradéjicos, como el de
mantener en el aire pelotas de

tenis (2).

Sin tener en cuenta estos casos ex-
tremos, el silbato de Galton, que
funciona por aire comprimido, al-
canza hasta 25.000 ps., siendo,
pues, inaudible para el hombre,
pero perfectamente perceptible para

permite al animal apreciar la dis-
tancia de los obstsculos, segin un
principio analogo al que sirvi6 de
fundamento al radar. La diferencia
consiste en que el radar de los avia-
dores se basa en el empleo de on-
das electromagnéticas, mientras que
el del murciélago se funda en los
ultrasonidos (3).

Por otra parte, sabemos que el hom-
bre necesita los dos oidos para
orientarse por el sonido. En el mun-
do de los insectos, por el contrario,

el perro. No obstante, la oreja del
can, muy superior al ofdo humano, 5.
percibe los sonidos hasta 80.000 ps.

Lo mismo ocurre con el oido del

gato, mientras que el de la rata, en cambio, sélollega
a 40.000 ps., lo que ya es bastante notable.

Sin embargo, el caso més excepcional, de apli-
cacién prictica de los ultrasonidos, se presenta
en los murciélagos, Ya sabemos con qué facilidad
se orientan en la oscuridad estos pequefios ani-
malitos, Ello se debe a que, ademis de los peque-
fios chillidos que ofmos, el murciélago emite gri-
tos ultrasénicos de una frecuencia de 50.000 ps. y
de una brevedad tal que su duracién no pasa de
una milésima de segundo. El eco devuelto por los
objetos, sobre los cuales se reflejan las ondas,

LAMPARA DE CUARZD

es suficiente con un solo timpano.
La hembra del grillo, por ejemplo,
se dirige en lfnea recta hacia el ma-
cho que canta a m4s de 10 m. (4).
El timpano dnico tiene, pues, una sensibilidad
orientada que no posee el ofido humano,

Lo mismo que con nuestros oidos,que s6lo pueden
captar una parte limitada de la escala de los soni-
dos, sucede con nuestros ojos, cuya sensibilidad
sélo percibe una estrecha fianja del espectro lumi-
noso situada entre el infrarrojo y el ultravioleta. Sin
embargo, eso no nos impide utilizar esta luz invi-
sible, sobre todo en el terreno médico. La lampara
de cuarzo, por ejemplo, emite rayos ultravioletas,
grandes destructores de microbios, y por eso se
utiliza para purificar las aguas contaminadas (5),

6, PERRD DE AVALANCHA SIGUIEN- 7.
DO LA PISTA

BUSCANDO TRUFAS B.

LA EXPERIENCIA DEL EMNTOMO-
LOGO FABRE



il T e

T e

evitando muchas epidemias. Algunos insectos, mejor dotados que no-

| sotros, como las abejas, tienen ojos capaces de percibir los rayos
| ultravioletas.

La excitabilidad quimica, propiedad fundamental de la materia viva,
se presenta en el curso de la evolucién animal bajo dos formas espe-
cificas: el sentido del gusto y el del olfato. Es sabido que algunas razas de
perros tienen un olfato muy desarrollado, particularmente los perros de
San Bernardo (6). Asimismo, algunos campesinos utilizan alcerdo para
buscar trufas (7). El macho de algunas mariposas puede percibir hasta 7
kilémetros el rastro de una hembra de su propia especie, como lo com-

prob6 en una hermosa noche de verano el entomélogo Fabre, cuya

morada fué literalmente in-
vadida por la llegada de gran-
des pavones machos en busca
de una hembra cautiva (3).
De manera semejante, las
hembras de las avispas ca-
vadoras (améfilas) descubren
bajo tierra (9) las larvas de
cierta mariposa nocturna, pa-
ralizan a la victima con su
fino estilete y depositan sobre
ella sus huevos, preparando
asf a la propia descendencia
un alimento fresco y selecto.

El sentido de orientacién de
algunos animales sigue sien-
do un misterio para laciencia.
En efecto, ;i como explicar las

11. FOTOTROPISMO DEL GIRASOL

9, AMOFILA HEMERA DESCUBRIEN-
DO LARVAS

proezas de la paloma mensa-
jera, que, encerrada en una
jaula y transportada muy le-
jos de su palomar, sin ver
nada de la ruta, es, sin em-
bargo, capaz de volver al pun-
to de partidal (10). Lo mismo
ocurre con la abeja, que a ve-
ces va a libar muy lejos de
de su colmena, pero regresa
a ella infaliblemente por la
ruta mas corta, sin un rodeo,
sin una vacilacion. Hay que
suponer que el animal utili-
za los 6rganos de varios sen-
tidos conocidos, o bien que
esti dotado de un sentido
especial que le permite captar
ciertas radiaciones impercep-
tibles para el hombre y que tal vez son de naturaleza electromagnética.

10. PALOMA MENSAJERA LANZADA DESDE UN
GLOEBO

Digamos, para terminar, que la cuestién de los tropismos permanece adn
en el misterio, entendiendo por tropismos ciertos movimientos, segura-
mente inconscientes,de traslacién hacia el excitante que los provoca. Si
este excitante es el calor, se habla de termotropismo, si es la luz, se de-
nomina fototropismo. Son tropismos, por ejemplo, los movimientos del
girasol (11), que indudablemente no ve el sol,pero que vuelve siempre
su corola hacia él. Lo mismo sucede con las mariposas nocturnas, que la
luz de nuestras ldmparas atrae, desde muy lejos a veces, y también con
los pajaros marinos, que vienen a quebrar sus alas contra las linternas

de los faros costeros.
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os saltos de agua se disputan el titulo de “octava maravilla del mundo’’: los del Niigara en Estados

Unidos, y los del Zambeze, gran rio africano, descubiertos por el explorador Livingstone, que les

di6 el nombre de “Victoria Falls" y que los indigenas denominan '‘Mossi-oa-tounia’’, que signi-

fica ""bumo atronador”’, queriendo, sin duda, aludir a las columnas de agua pulverizada y al ruido infernal
que produce la catarata. En realidad, esta catarata que tiene una anchura de 1900 metros y 115 de alto (1),

hace tal estruendo que se le oye en varios kilémetros a la redonda.

Antes del descubrimiento de los saltos del Zam-
beze, eran consideradas las cataratas del Nidga-
ra (2) en Estados Unidos, como las mayores del
mundo. De una altura de 56 metros v un kil6-
metro y medio de longitud, ofrecen uno de los
especticulos més bellos que se pueden contem-
plar. Quizés sean todavia m4s atractivas en in-
vierno que en verano, porque entonces se pre-
sentan, si el frio es muy intenso, como una

verdadera montaiia de hielo.
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2. NIAGARA
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1. ZAMBEZE

También en la frontera canadiense, en el extre-
mo norte de Estados Unidos, existe el famoso
salto del "'Parque Glaciar", territorio denomina-
do asf porque encierra gran cantidad de glaciares,
Este salto origina numerosas cascadas gigantes,
tanto m4s notables cuanto que su blancura con-
trasta con el color rojizo de las rocas y el verde

intenso de los bosques circundantes (3).

En los Estados Unidos, en las Montafias Roco-

sas por una parte y en el Oregén por otra, en-




4. PARQUE GLACIAR 4. YOSEMITE B, MULTUOMAH

contramos también cascadas célebres, como las del Valle Yosemite en Sierra Nevada (4); la mas especta-

cular se ofrece en una regién considerada parque nacional, donde abundan las bellezas naturales.

En cuanto al Oregén, posee cascadas formadas esencialmente por rfos que descienden de altas montafias
volcénicas, como la cascada del Multuomah (5), que si bien es relativamente estrecha, cae desde una al-

tura comparable a la de la torre Eiffel.

Pero volvamos a las cataratas del Ni4gara, recordando que han sido y son todavia, de cuando en cuando,
escenario de hazafias poco corrientes que aumentan su fama. Fué alli donde en el siglo pasado, un em-
presario de especticulos — que ha pasado a la historia del circo con el nombre de Barnum — contrat6 al
célebre equilibrista francés, Blondin, presentando a los americanos una atraccién sensacional: la travesfa
sobre un cable tendido encima de este abismo de agua espumosa que son las cataratas del Nidgara. El dia
sefialado, més de doscientos mil curiosos acudieron al pueblo de Nisgara Falls para ser testigos de esta

exhibicién, tnica en los anales de los equilibristas. jImaginé-

monos por un momento el temor y el entusiasmo a la vez, de

los espectadores cuando vieron a Blondin cruzando sobre la
cuerda con una carretilla en la que llevaba a un hombre aga-
chado! Cuando lleg6 a mitad del trayecto se pard y se vi6 al
hombre de la carretilla, un italiano llamado Vitale, que sa-

caba el brazo derecho, desplegando una gran bandera ameri-

cana justamente encima de las cataratas del Nidgara (6). Es-

ta atracci6n sugirié a Barnum otro especticulo de mayor ori-

§. LA HAZANA DE BLONDIN

ginalidad todavifa, en este mismo cuadro. Aprovechando que
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durante el invierno la catarata se habia helado, contraté a

uno de los mas famosos jinetes de la época, James Norry,
para que escalase y descendiese a continuacién, sin abando-
nar la silla de su montura, la verdadera colina de hielo for-
mada por el Nidgara. Arriesgando su vida, James Norry
sali6 de esta prueba de destreza y resistencia fisica, sano y

salvo, quedando triunfantes su honor y el de su caballo (7).

En una época mucho mds cercana a la nuestra, ya que el
hecho se remonta a unos pocos afios; otro americano, Wi-
lliam Hill, de 32 afios de edad, tomé también las cataratas

del Nidgara como pretexto de un excéntrico especticulo.
Encerrado en un tonel de acero, de un peso aproximado de
350 kilogramos, se hizo tirar en estas cataratas famosas (8).
Tard6 dos horas, para descender, en su tonel viviente, repi-
tiendo de esta suerte la hazafia que su padre habia realizado

por 3 veces en 1931 escapando milagrosamente de la muerte.

B. LAHAZARA
DE WILLIAM HILL

No creamos, sin embargo, que Africa con los saltos del Zam-

baze y Estados Unidos con las cascadas gigantes que aca-

bamos de citar, sean los tinicos pafses del mundo que cuentan

con saltos de agua célebres. En efecto, existen en muchos otros

sitios y asf podemos citar en Noruega la cascada de Rjukan-

sas, en Austria el salto de Gastein (9), en Canadi el salto del
Tokkakaw de 400 metros de altura, cayendo desde una mu- T

ralla cortada a pico,y en Brasil los de Iguazu (10).

* Se asegura que las grandes cascadas de agua, tienen tendencia
a retroceder, a semejanza de los glaciares, no obstante m4s
que este peligro lento existe la grave amenaza de su utiliza-
cién para fines industriales, por la captacién de su fuerza na-

tural. Felizmente, en todos los paises, las sociedades pro-

tectoras de la naturaleza, vienen trabajando a fin de que

sean salvaguardadas estas fuentes inagotables de belleza

10. IGUuAZU

y majestad.
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n los animales, los huevos y las crias estin expuestos a

muchos peligros; por ejemplo: a ser comidos, a morir de

hambre o de sed, pero encontramos en la naturaleza me-
dios muy ingeniosos para proteger la prole.

La mayoria de los animales incuban o vigilan los huevos, pero
enseguida abandonan a sus pequeriuelos. En otros casos el cui-
dado de la cria se prosigue, pues los pequefios vienen al mun-
do tan indefensos que perecerian al no tener proteccién,

A veces, y estos son los casos que nos interesan, es la madre
la que transporta a sus hijos consigo a todas partes; otras son
ellos los que la siguen, marchando ella a la cabeza. De esta
forma puede protegerlos de los enemigos y del hambre.

Las arafias tejen con sus hilos pequefios capullos en los que
depositan sus huevos. La mayor parte del tiempo cuelgan
estos saquitos en cualquier sitio: contra una pared, en un ma-
torral... y allf los abandonan. Ciertas arafias, sin embargo, no
los dejan hasta que las araiitas salen del huevo.

Otra clase de arafias que no tejen tela y no tienen morada fija,
caminan en unién de su saquito de huevos por todas partes.

Madres que llevan y guian a sus pequefiuelos

POR EL DR. MONIQUE MEYER-HOLZAPFEL

2. HORMIGA ACARREANDO UNA NINFA
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3.

PECES CICLIDEDOS

Los cuidados de la prole, sin embargo, no acaban
aqui. Las mindsculas arafias-lobo, cuando salen
del huevo, se arrastran sobre su vientre por la
espalda de la madre y se hacen llevar asi algunos
dias hasta que son mas fuertes. La madre ara-
fia, toma entonces la apariencia de una mora (1).

Esta forma de llevar a los pequenios, la encontra-
mos también en los escorpiones. La madre escor-
pion libera con sus mandibulas, cuidadosamente
a sus pequefios de la membrana del huevo.
Cuando estin lavados y libres, los pequerios es-
corpiones se encaraman, unos tras otros, sobre
el dorso de su madre, trepando con agilidad




sobre las pinzas que mam4 escorpién tiende sobre el suelo
para facilitar la escalada. Apretados unos contra otros, forman
una capa continua y hasta pasados unos 15 dfas, no son ente-
ramente independientes,

Entre los insectos, son las hormigas las que transportan las
larvas y las ninfas. Aqui no son las madres — reinas — sino
las obreras las que han de cuidar de la incubacién. Si se pone
al descubierto un hormiguero, se les ve precipitarse, a todos
lados, para coger con sus mandibulas huevos, larvas o ninfas,
para salvarlos en la oscuridad de las galerfas més profundas
(2). Sin embargo, incluso si no se las molesta, estdn continua- 4 RANA e A GO PR R RGO
mente ocupadas en los cuidados de su progenie y sin des-

canso las arrastran por los diferentes pisos del nido, hacia los
sitios donde se encuentran el calor y la humedad necesarios
para su desarrollo,

Ciertos peces, ciclideos, tienen una manera extrafia de cuidar su
descendencia. La hembra guarda los huevos en la boca hasta el
completo desarrollo de los pececitos. Estos, al salir de la boca
materna permacen adn algin tiempo en la vecindad protectora y

5. MADRE COALA CON SU PEQUERO

en caso de peligro vuelven inmediatamente a la boca abierta (3).

Ciertas especies de ranas se cuidan también de su descenden-
cia: unas llevan méas o menos tiempo los huevos consigo y otras
los recogen al salir del huevo. En las islas Sechelles, al norte
de Madagascar, se ha descubierto la rana Sechelles, que colo-
ca sus huevos entre hojas himedas y los renacuajos al salir
de él se deslizan por el dorso del adulto que segrega un liqui-
do viscoso, al que se quedan pegados (4). Todo su desarrollo
se completa encima de la madre, fuera del agua, hasta que fi-
nalmente se transforman en ranas.

Entre los mamiferos hay que citar los marsupiales de Austra-
lia, que transportan consigo a sus pequefios y-es divertido ver
al coalo que los lleva sobre la espalda hasta las m4s altas ramas
de los eucaliptus (5).

El mas conocido de estos marsupiales de Australia es el can-
guro, que lleva a su pequefio en una bolsa que tiene en el
vientre, hasta que puede moverse s6lo, pero entonces, al menor
signo de peligro, el pequeiio, saltando agilmente, se refugia en
o BN RN EEHEZ0E0I0 | esta bolsa de su madre (6).
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g. PEQUENDO DSO HORMIGUERO SOBRE LA
ESPALDA DE SU MADRE

Todos los quirépteros, incluso los murciélagos gigantes, trans-
portan en sus vuelos a sus pequefos, sobre su pecho, incluso
cuando éstos son capaces de volar solos.

El perezoso, representante en América del Sur del orden de
los "“desdentados’’, lleva a su pequefio de una forma muy par-
ticular. Este animal arboricola, debe su nombre de perezoso a
sus movimientos lentos. Se cuelga de las ramas de los bosques,
con la espalda hacia abajo, con ayuda de sus largas ufias en-
corvadas, La crfa se agarra el vientre de la madre como un ji-
nete a su montura (7).

Otro representante de esta familia de "desdentados'’ en Amé-
rica del Sur, es el oso hormiguero, que se distingue por su larga
cabeza estirada en forma de trompa y su gigantesca cola en pe-
nacho. Apenas nacido, se coge sélidamente con sus garras
a los largos pelos de su madre y se pasea dgilmente por su

cuerpo (8).

Los pequeiios monos, que representan un avance en la evolu-
ci6n de los mamiferos, se agarran también en sus primeros

9. JOVEN MONDO COLUMFPIANDOSE CON SU
MADRE

afios al cuerpo de su madre y de esta forma la acomparian por
todas partes (9).

Finalmente, muchos pé4jaros y mamiferos, atin cuando no lleven
a sus hijuelos consigo, tienen una manera especial de conducir-
los. Las ocas, los patos y las gallinas, por ejemplo, hacen oir,
en caso de peligro, una llamada especial y rapidamente los
pequefios se agrupan detras de la madre (10).

Entre los mamiferos se encuentran por todas partes madres
que conducen a sus pequefios e hijos que siguen a sus madres.
iPensemos en los animales que viven en rebafios o manadas!
Esta manera de dirigir es esencialmente notable en las musa-
rafias. Los pequenos forman una caravana detrds de su madre,
a la que siguen mordiendo cada uno encima de la cola, la
piel del que precede. Esta extrafa fila india (11) que cuenta a
veces hasta siete animales, se forma tan pronto como los pe-
quefios sienten alguna inquietud: en cautividad, por ejemplo,
cuando les falta el olor del nido. Los pequefios siguen entonces
a su madre, parindose de repente cuando ella se para y amino-
rando o acelerando el paso, siempre tomando la actitud que

ella adopta.
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2 Lo que nos dice el arbol

= POR EL DR. F. SCHWARZENBACH

SERIE 47

I ) esde la mas remota antigiiedad, la madera es un produc-

to indispensable para la construccién y la industria.

Aunque el hombre haya talado y descuajado grandes extensiones
para crear praderas y tierras de labor, los bosques y selvas que
alin existen nos dan gran cantidad de lefia, pasta para papel y
troncos para hacer tablas y vigas. La sierra y el hacha, la garlopa
y el torno, permiten a los carpinteros y ebanistas sacar partido
de la solidez de la madera y de sus maltiples y variados usos.

Sera dificil que nos demos cuenta de cuanto puede ensefiarnos
un tronco, una viga o una tabla, si desconocemos las transfor-
maciones del 4rbol.

Examinando la secci6n (1) del tronco de un 4rbol aislado, pode-
mos determinar su edad, contando las zonas concéntricas. Los
abetos de algunas de nuestras cordilleras son talados con fre-

l. COFETE TRANSVERSAL
DE UN TRONCO

cuencia a la edad de 70 a 80 afos, cuando han alcanzado una
altura y un didmetro que hacen posible su utilizacién provecho.
sa. En los bosques de los Alpes y de la zona prealpina se encuen-
tran a menudo 4rboles de 100 afios y atin mas, cuyo tronco tiene
de 50 a 70 em. de disgmetro, e internandose en ellos y en otras
zonas montafiosas, se encuentran arboles atin mas viejos.

El ndmero de los anillos concéntricos no es lo tnico que presenta
interés, sino que también su forma y su separacién nos ensefian
muchas cosas, Si las zonas concéntricas estan alejadas entre si, sa-
bemos que el 4rbol ha crecido en un terreno propicio y se ha de-
sarrollado répidamente. Si los circulos casi se tocan, de manera
que solo con una lupa es posible contarlos exactamente, el arbol
es un hijo desgraciado de la naturaleza, bien porque haya crecido
en un lugar sombrio o en suelo pobre y pedregoso, bien porque
su semilla haya germinado demasiado cerca de otros 4rboles. Por
esta razdn se encuentran, con frecuencia, troncos de pocos centi-
st i el LU metros de didmetro aunque el 4rbol tenga 50 afios e incluso mis.
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El tronco cortado puede presentar,
al lado de zonas concéntricas dis-
rantes entre sf, otras mas unidas,
Los circulos anchos representan los
2fios de buen crecimiento, en tanto
que los anillos muy apretados de-
notan un verano hamedo y frfo, o
demasiado seco. Cuando el nicleo
de las zonas concéntricas estd des-
viado hacia un lado (2), es prueba
de que el 4rbol se alzaba demasiado
cerca de una casa o de una roca, o
en la linde de un bosque. Enton-

redes delgadas; en otofio, porel con-
trario, tienen cavidades estrechas y
gruesas membranas. La transicién
entre la madera de otofio y la de pri-
mavera estd claramente marcada. La
corteza y el interior de una rama
estén ligados por una delgada capa
de células: los radios medulares.
La forma alargada de las células
de la madera y los radios medulares
permiten cortar fécilmente la made-
raen sentido longitudinal (4), mien-
tras que el hacha la atraviesa con
dificultad a lo ancho.

ces, las ramas y las hojas s6lo han
podido desarrollarse libremente en 3.
el lado expuesto a la luz y en esta

parte es mucho mas notable el cre-
cimiento en espesor, gracias a la mayor aportacién
de savia, procedente de las hojas.

El examen de la delgada seccién de un 4rbol conifero
nos permite comprender facilmente la formacion de
los anillos (3). La madera est4 integrada por elemen-
tos microscopicos: las células, cuyas paredes cons-
tituyen la materia [efiosa. Estas células se encuen-
tran alargadas en sentido longitudinal — cortadas
en seccién parecen mds o menos rectangulares — y
sirven para la conduccién del agua y de la savia.
En primaveray a principios de verano, temporadade
crecimiento rapido, aparecen grandes células de pa-

FOMNAS CONMCENTRICAS
DE LOS CONIFERDS

En los arboles de hojas (5) encon-
tramos vasos distintos, reunidos en
haces, para la conduccién del agua y de la savia.
En las ramas de un afio, estos haces se hallan dis-
puestos en forma de circulos bajo la corteza (6). Las
grandes aberturas que se ven en la parte interior
son el corte transversal de los conductos de agua.
Los canales del liber, que conducen la savia, se
encuentran en la parte exterior y, por el contrario,
estin formados por células mindsculas. Ambos
conductos estdn separados por una barrera de célu-
las de paredes tiernas: el cambium, que provoca
por divisién el crecimiento en espesor. En el inte-
rior del cambium se forman sin cesar nuevos cana-
les conductos del agua, cuyo didmetro es grande en
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primavera y reducido en otofio (7),

En el corte longitudinal, los anillos

de tal manera que en los 4rboles
de hojas aparecen también muy
delimitadas las zonas concéntricas,
Existen, ciertamente, plantas lefio-
sas, como el sauce o la vifa silves-
tre, en las cuales no se encuentra
tal -diferencia de células o se da de
manera imperfecta, lo que impide
distinguir netamente las zonas con.-
céntricas. Cuando los insectos de-
voran todo el follaje de un roble,
éste saca nuevas hojas a fines de
junio e igualmente se forman nue-

concéntricos aparecen como lineas
paralelas (8), con intervalos mas
grandes hacia el exterior. Las ramas
y oftras excrecencias irregulares ha-
cen aparecer en el corte esos dibu-
jos que el ebanista denomina man-
chas o vetas. Forman con frecuen-
cia bellos ornamentos que se utili-
zan como paneles para las puertas
de los armarios o los tableros de
las camas. En algunos talleres se
preparan las chapas, delgadas hojas
talladas en maderas preciosas, casi

vos canales, Asi, en un mismo ve- 7
rano, aparecen ocasionalmente dos

anillos concéntricos, que son, por

lo tanto, delgados y mal delimitados. Entre los haces
se encuentran los radios medulares.

En la mayor parte de los é4rboles, con el tiempo,
mueren las células en el interior del tronco. Sus pa-
redes estdn impregnadas de sustancias que las pro-
tegen contra la putrefaccién. A menudo, la cavidad
de los vasos se llena con las excrecencias de la pa-
red celular, Las células cambian entonces de color,
y asi vemos en el roble, el manzano, el pino y algu-
nos otros arboles, la madera oscura y resistente lla-
mada ""corazén'’, muy diferente de la correspondien-
te a las zonas concéntricas o albura, clara y viva.

RaAMA DE VARIODS ANDS

siempre originarias del extranjero.
El ebanistaencola después estas cha-
pas sobre maderas menos costosas,
como el pino y otras (9). Asf se obtienen bellos mo-
tivos, a la vez simétricos y decorativos(10).

Como las células permanecen vivas mucho tiempo
después de haber sido cortado el drbol, antes de tra-
bajar la madera es preciso dejar secar los troncos o
tablas durante varios afios, sobre todo si son de
roble o nogal. En la actualidad es ya frecuente
extraer artificialmente el agua superflua de la ma-
dera. Pero incluso después de este tratamiento, la
madera absorbe la humedad del aire, “‘trabaja’ como
dicen los carpinteros y ebanistas, contrayéndose si
estd seca y dilatdndose cuando se humedece.

B. ZONAS CONCENTRICAS 9.
CON NUDOS
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fﬁ‘ obre el suelo de Espafia se alzan numerosos monumentos que

impresionan por su magnitud y belleza y en los que se muestra

el vigor de la raza, el
impetu creador que impone
Sus recias y escuetas mane-
ras, incluso cuando asimila

influencias extrafias.

Ya los primeros moradores
de la Peninsula, empleando
tOSCOS recursos, nos asom-
bran con sus monumentos
megaliticos, como los délme-

nes andaluces o las taulas ba-

leares (1).

Por su situacién en el extre-

3. LA ALHAMBRA

2, PUENTE DE ALCANTARA

FPOR B. BASSEGODA

l. TAULA DE MENCRCA

mo occidental del mundo antiguo, nuestra tierra sufre el asalto de mu-

chos invasores; pero sélo la colonizacién romana alcanza honda raigam-

bre, y bellos testimonios de su fuerza y lozania los hallamos en Mérida,

Itilica, Tarragona y Segovia. Por la audacia excepcional de sus propor-

ciones, merece citarse el Puente de Alcantara sobre el Tajo (2), una de las

maravillas arquitecténicas del mundo, que merecié ser salvada, con ges-

to gallardo, por el rey don Alfonso de Portugal, al renunciar a su

4. MURALEASZ DE AVILA
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proyectada incursién a tra-
vés de tan noble fibrica de

granito,

Con la grave y solemne arqui-
tectura del Imperio romano
contrasta la alegria y el colorido
de la edificacién musulmana.

La Alhambra (3), la colina

roja de Granada, es un conjun-



to monumental concebido a escala hu-
mana. Se realiza en ella la incorporacién
del paisaje al edificio; la casa es jardin,

y el jardin, casa.

La Edad Media- se inicia con brusco
aparato de lucha y austeridad. Templos

y palacios, de sobriaslineas, secifien con

murallones de ritmicos cubos, Un ejem-

plosinigual, intacto, lo tenemos en la co-

rona mural de Avila de los Caballeros

{4], E[‘igidﬂ dE una vez en E[ Efglﬂ XH 2. SANTA MARIA DEL MAR 6. UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

El triunfo que en el espacio estructural significa la béveda de
crucerfa, justifica su auge en comarcas harto alejadas de su cuna.
Pero el temple de la raza espaola impone el modo propio, y
las grandes catedrales de nuestro estilo ojival (Sigiienza, Cuen-
ca, Barcelona, Burgos, Toledo) lo manifiestan con esplendor.
Sélo en Leén se presiente el modelo francés. En Barcelona ra-
dica uno de los templos géticos mds perfectos, obra de Beren.

guer de Montagut, arquitecto del rey Alfonso IV de Aragén,

Santa Marfa del Mar (5), espejo y cifra de unidad, puleritud

7. EL ESCORIAL
y delicado sentido de proporcion en su trazado y compendio

de los rasgos caracteristicos del estilo.

El poderoso renacimiento humanista que surge en Italia en el siglo XV,
volviendo la mirada hacia lo cl4sico, halla correspondencia en las obras
del Cardenal Mendoza, en una composicion que se ha dado en llamar

plateresca, por imitar en su delicadeza las obras de orfebreria. Como

ejemplar magnifico del estilo, se ofrece la fachada de la Universidad de

Salamanca (6), ciega, pero animada por bajos relieves, tan graciosamente

tratados y ordenados, que se nos antoja transltcida.

Durante el apogeo de la Casa de Austria se funda en el solar patrio,

8. FACHADA DE LA CATEDRAL ;i - |
SN SANTIAGO BE COMPOSTELA  como signo inequivoco de poder y de firmes creencias religiosas, el
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Monasterio de San Lorenzo del Escorial (7), méquina impo-

nente por su severidad y grandeza, con la que Juan de Herrera,
hombre insigne de plomada y cartabén, anuncia, con recio

aldabonazo, la llegada de lo barroco.

La exaltacién expresiva, el amor a la vida y al dinamismo, ge-

nuinos de nuestro arte, se conjugan con el énfasisy la rigidez he-

rreriana para engendrar las formas barrocas, ampulosas y prolijas,

a veces admirables, como en la fachada del Obradoiro de 1aCate-

9. MUSEOC DEL PRADOD

dral Compostelana (8),que traza Casas y Novoa en 1738, con ma-

jestuoso efecto de compensacién de masas y equilibrio de ornamentacién:

Pero el abuso de riqueza decorativa, en lineas capxjichnsas y torturadas,
invita al retroceso hacia las normas clésicas y las férmulas de riguroso
purismo. Una exquisita muestra de este estilo neoclasico es el edificio
del Museo del Prado (9), obra del académico Juan de Villanueva, en el
Madrid borbénico de las postrimerias del siglo XVIIL

En nuestros dias, seguimos reconociendo el genio arquitecténico espariol,
en la figura eminente de Antonio Gaudi, quien, en los albores del siglo,

concibi6 obras grandiosas, sobre las que descuella la sinfonia inacabada del

Templo de la Sagrada Familia (10), donde refulge el prodigio de la alianza

10. LA SAGRADA FAMILIA

fecunda del sabio construir y del mistico palpitar.

Los arquitectos jovenes de nuestros dias siguen
la senda trazada por sus grandes antecesores,
concibiendo formas propias; prueba de ello es el
proyecto del arquitecto Bosch Aymerich, que
obtuvo el Gran premio de Arquitectura en la III
Bienal Hispanoamericana de Artey que se refiere
a un edificio monumental (11) a construir en la
Plaza de Catalufia, de Barcelona, y en cuya te-
rraza, en el piso 30, se prevé una pista de ate-

rrizaje para helicopteros.

1. GRAN PREMIO DE ARQUITECTURA EN LA IH BIENAL HISPANG-
AMERICAMA DE ARTE
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