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EXERCICE 1:

On considére une machine a courant continu utilesgenoteur. Le bobinage inducteur est alimentélgpar
source de tension de 110 V qui alimente égalemiedult, a la différence que le courant inductest kEmité
par la résistancBq. L'installation est représentée suffigure ci-dessous :

On donne : Résistance de l'ind&it 0,5Q, Résistance de I'inducteuRs = 400Q

! C, N (tr/min)
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1) Le moteur fonctionnant a vide consomme le cdurarl,2 A. Calculer alors la valeur des pertes mépsss
Pmeo Calculer également la valeur de la force électrtvice internek.

2) Toujours a vide, et polRe; = 0, le moteur tourne a la vitesse de 1 620 tr/@mculer le couple de pertes
mécaniquegc

3) En déduire le coefficierk tel queC =k - Il - I. Vérifier que ce coefficient vérifie égalementridation
E=k-le- Q.

4) On charge a présent le moteur en le faisanfierir une dispositif mécanique (treuil, roue, otreau) qui
représente un couple résistant de 10 Nm s’ajowtantouple de pertes (supposé constant). Calcules b
courant absorbé.

5) En déduire la valeur de la force électromotEa de la vitesse de rotation du motBitr/min).

6) On souhaite que cette charge soit entrainéeB@01tr/min. Calculer alors la valeur de la résistaRe;
permettant d’obtenir cette vitesse.

EXERCICE 2:

Une machine a courant continu a aimants permaresttstilisée en génératrice, entrainée par un drieem
meécanique a la vitesd¢, = 3 000 tr/min. La tension nominale de la génératastU, = 220 V, la puissance
nominaleP, = 20 kW et le rendement nominaj = 0,8

1) Représenter un schéma équivalent de la géroératride sa charge (utiliser une convention adaptée

2) Calculer la valeur du courant nominal de la gétniee.

3) En déduire la valeur de la résistance d’induitisnéglige les pertes mécaniques de la machine.

4) Calculer alors la valeur de la tension a videeta tension a demi-charge, c’esta-dire pourpuissance
fournie

5) Calculer le rendement de la machine a demi-eharg



Corrigé
EXERCICE 1:

1) Les pertes a vide se composent des pertes mécaniques et de la puissance dissipée dans la
résistance d'induit. Ainsi: P, =U-T-R-I* =110x1,2-0,5%1,2* =131,3 W
La relation de maille d'induit s’écrit, le moteur étant en convention récepteur, U= K - [+ E.

Ainsi: E=U-R-1=110-0,5%x1,2=109,4V

2) Les pertes mécaniques s'écrivent: P. =C_-Q=C, 2y dou: C = 60-5, =0,77 Nm
m
2nN
: . U 110

3) Comme K,; =10, le courant inducteur vaut : |, =—=——=10,275 A

- R~ 400
o . C 2
Avide: C=C,=k-I,-Idonc: k=—"=233Nm/A

Par ailleurs : k- I, -ﬂ=k-.fr%= 100V ~ F

4} On utilise ici la relation en régime permanent : C=10+C,_,=&-1,-1

Clodadive: F= 20t 58
2.33%0,275

3) E=U-R-I=110-0,5x168=101 6V

E 1015 =158.6 rad/s soit: N = 6912

et ()= —
k-I. 2,33x0,275 2m

=1514 tr/min

6) On cherche ici la valeur de [, telle que la charge de 10 Nm tourne & V= 1 800 tr/min.

Onécritdonc : F=0U - R-I=U .E.i=k.fp.ﬂ=k.fe.m
kT : G0

2

On en retire 1'équation du second degré : — [/.]_ 4 % v k- [f %
Soit donc : 439,2. jf -110- 7 +2,14=0. La résolution donne la valeur (choisie naturelle-
ment dans |"ordre de grandeur le plus cohérent) : [,=0,229 A.

=0

La resistance /£, a choisir sera donc telle que : . =1,=0,229A

‘Rr." ol

/
D'ou: R, =JE—-- R =80,30Q

o
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EXERCICE 2:

I e W 1) On représente le schéma équivalent de
: . la génératrice, naturellement en conven-
; % tion générateur, sur la figure 4.8.
Charge g el | . . .
J u . Machine £ +  2) La puissance nominale de la machine
' £ s'écrit . B =20kW=U,-I,

| Clestidire: I = % ~90A

i

Figure 4.8.

3) 5i on néglige les pertes mécaniques de la machine, les pertes représentées par la valeur du
rendement 1 = 0.8 sont dissipées dans la résistance de |"induit K.

(n écrit donc : FH=E.IE =i_ P =Fn-1 n
n n
. . 1-7
Soit donc 1 B = F:?.T:EL? mC
n-i,

4) Pour calculer la tension a vide, qui est également la force électromotrice £, on écrit 1" équa-
tion de maille au point nominal : U,= E- R -1, c'est-a-dire: E=U,+ R-[,=225,55V

Pour calculer la tension a demi-charge, on écrit : % =10 kW=[/.] oit Uet [sont des

inconnues.

La relation de maille s'écrit: U=F - R.I=F EEFEI c'est-a-dire: U2 —E-U + E%: 0

La résolution de ce polynéme du second degré en Udonne : [V, = 2228V

F

=448 A
2-Upz

a) Avant de calculer le rendement, on calcule le courant a mi-charge : [, =

B2

Le rendement de la machine & mi charge s’écrit alors | 1= —=0.45
Bl2+R-L,,




